
大 蒜 辐 射 育 种

肃言严阿城一中

一
、

引

阿城大蒜栽培历史悠久
,

据金代文献记载
,

己有八百 五十多年历史
。

阿城大蒜为紫

皮蒜
,

品味好
,

蒜头大
,

蒜瓣整齐
,

中外市场驰名
。

阿城大蒜品种古老
,

长期栽培
,

未

经选育
,

群体混杂
,

产生 了一些亚古老品种和亚种
。

在栽培上嫌用一等蒜留种
“
浪费

” ,

用二等蒜留耘 而将一等蒜用作商品蒜出售
,

无意间将大蒜优良性状及一些有益变异淘

汰了
,

大蒜表现种性衰弱
。

阿城大蒜为春播
、

下茬换种秋菜
,

在长期人工栽培下
,

大蒜

成熟期后延
,

换茬紧张
,

不得不提前起蒜
,

未等充分成熟即收获
,

更促使大 蒜 种性 衰

弱
。

阿城气候
,

大蒜在抽苔期前遭干旱
,

收获期时逢雨季
。

干旱影响大蒜座苔分瓣
,

蒜

苔蒜头产量低 , 连绵大雨影响大蒜收获
,

并且增加贮藏困难
,

大蒜贮藏温度偏高
,

蒜瓣

受青霉菌和黑腐菌感染
,

干瘪
、

黑腐或榷病
,

榷病蒜瓣影响苗期生长发育
,
蒜头贮藏后

期萌动过早
,

养分消耗大
,

苗期生长势弱
,

抗性减退
,

苗期瞒害
、

线虫害和 叶 枯 病 较

重
。

阿城大蒜溉趋退化
,

成熟期延后
, :

见质变劣
,

产量下降
。

因此
,

培育早熟
、

高产
、

优

质
。

抗灾大蒜新 *7J 种 成为阿城大蒜栽培上的紧迫问题
。

大蒜为无性繁殖
,

用蒜瓣栽种
,

经长期人工栽培
,

丧失了开花结籽能力 , 又大蒜为

地下茎
,

茎盘极薄
,

使用常规育种方法
,

无论是有性杂交
,

还是无性杂交
,

都极为困难
。

大蒜辐射育种
,

方法简便
,

突变类型多
,

变异稳定快
,

成功地解决了过去长期未能解决

的问题
。

再
、

试验方法

1
、

原始目料
:
阿城大蒜

,

品种古老
,

群体混杂
,

种性哀弱
。

为提高辐 射 育 种效

果
,

经过提纯复壮后
,

选用蒜准类型高装紫皮蒜作原始材料
。

处理前蒜瓣经过挑选
,

大

小整齐
,

对 照与处理一致
。

2
、

处理 时期
:

分 休眼 狱和萌动期二类
,

休眠期在收获晾干后处理
,

萌动期在四月

初处理
。

3
、

处理数量
:

休眠期处理与萌动期处理各 5 0 0 瓣
。

4
、

处理剂童
:

因国内外无资料可供遵循
,

先采用广谱辐照确定适宜剂母
,

以后正

式处理试验
。

广谱剂量 自 5 0 伦琴至 l
子

蓄 0 0 0 伦琴
,

分 6 2 个处理
, 5 。一 2 0 0 伦

琴间隔为 2 5 伦琴
, 2 0 0一 1 0 0 0 伦琴间隔为 1 0 0 伦琴

, 1 0 0 0 一 1 4 0 0 0

伦琴间隔为 2 0 0 伦琴
,

钻 60 射 线剂 二晨率 为 1 4 9 伦 / 分
。

处理材料为萌动期蒜瓣
,

每个处理各 5 0 个
。

田间观察
,

M I R 5 0 一 1 0 0 0 全部出芽
,

M l R 1 2 0 0 一 1 4 0 0 出芽率自

9 0 %降至 7 0 % , 了J
:

R 5 0一 6 0 0 全部存活
,

自M I R i Z o o 以上
, 3一 5 叶

期后全部相继死亡
。

M : R 5 0一 2 0 0
.

与 C K 差异不大
,
并且剂量越低

,

生 长 势 越

一 3 2一



好
。

自 Ml R6 0 0开始有明显形态变异
,

剂量越高
,

植株越矮
,

直至无假 茎
, l
冲丛

生
,

高度降至 s 厘米
,

开展度小至 2 厘米 M Z R 5 0 / 5 0 0 全部出芽
,

M Z R 0 0 0

一 1 0 0 0 出芽后即死亡
。

M Z R 1 2 0 。术出芽
,

从出芽率
、

存活率
、

变异幅度和 M l

是否能留后代等情况考察
,

选定始变剂量为 6 0 0 伦琴
,

适宜剂量为 8 0 0 伦琴
,

临界剂

全为 9 0 0 伦琴
。

6
、

小区形式及播种方式
,

M l 一 五,13 播种在南北向台田上
,

台田宽 6 0 厘米
,

长

9 米
,
每小区二块台田

,

面积 1 0
.

4 M
2 ,

行操距为 Z o x s 厘米
。

蒜瓣定向栽植
,

开

展平面垂直于播种行
。

6
、

M 3 重茬
:
为进行抗姚

、

抗线虫和抗叶枯病性能鉴定
,

将 M 3 重茬播种在
,

邻行

C K 中种植带靖 和线虫病株
。

对 M 3进行了叶枯病接种
,

接种方法是当叶枯病严重程度

达 2 级时
,

将病株枯叶病斑霉菌抱子用毛笔水洗
,

然后将带菌水用毛笔涂抹在卜13 第三

老叶尖端
。

7
、

田间管理
:
将高产措施

、

五叶期八叶期和抽苔后各灌
、

铲
、

趟一次
,

处理 与 C K

一致
。

8
、

田间观察
:

各世代自 3 一 8 叶期
,

每叶期作一次株高
,

开展度和叶长宽比测量

记载
。

在 3一 6 叶翔
,

作 4 次蛾害
、

线虫害目测记载
。

自五叶期至成熟期
,

经常观察叶

枯病发生和发展情况
,

定叶枯病病情普遍率自无病至群体全部染病为 。 一 5 六级
,

病情严

重度 自初病至全株染病为 1 一 5 五级
,

表现特异单株
,

自 5 叶期至收获
,

作了三次田间

照相
,

挂牌标记
,

收获时单独保管
。

魂

禅

9
、

选择方法与标准
: 人勺 初选

、

人烧 复选
、

M 3

,

要求株体健壮
,

生长势旺盛
,

无病虫害
,
剑叶宽厚

,

熟期早
。

M l 初选侧重于早熟变异型
。

M Z 复选侧重于

性
,

并对大量突变类型进行鉴别
。

M 3 定选侧重于高产

定选
。

田间选择标准
,

外观目测

蜡粉浓重 , 蒜苔粗壮
,

抽苔和成

与净变异型的遗传稳定性和抗逆
变异型

,

其次对复选材料性状进

`ó.

行鉴别
。

对选出的变异体
,

均挂牌标记
,

单独收获和保管
。

考种标准要求蒜皮紫红
,

蒜

头高装硕大
,
蒜瓣整齐一致

,
蒜头耐贮藏

。

10
、

蒜头鲜重测量方法
:

将假茎和须根剪去
。

各留一厘米
,

去土后立即称重
,

以克

为单位
。

三
、

试验结果

1
、

M l 生育性状

大蒜萌动期处理与休眠期处理
, 入佗1 表现不一样

,

兹将二者表现与对照列表如下
:

件
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M l生 育 性 状 调 查 统 计 表

(9 17 5一9 176 )

( 1 ) {( 2)} ( 8 )} ( 4)1( 5( )6 )} ( 7 ) !( 8 )( 1 3)

蒜头平均重最克
生育抽苔展开度户

高

势长

存活出芽出芽 生} 株

项
、

\\
处

期} 率} 率 率

( 天)( %( ) %) i( 厘米( ) 厘米)
`

( %)
_

( 夭)

,曰ù.

.1,曰

|陌四
l

一卜没厂

萌 动 期 处 理

休 眠 期 处 理

1 0

1
, 。。

, 7

{
飞。。

, 9

}
, 。。

8 0 很弱 7
。

5 ! 8
。

7
。

{
8 2

}
。

·

8

!
。。

·

2

!
。

{
。

` 7

{
` 。。

{
`。。

{
稍弱

}
4 4

}
27

{
7。

}
8。

}
一

}小 J际
C K

: 。。 ’
茁壮

’ 5 7
!

3 5

{
, 。。

}
9 ,

1刁万
~ 。

卜
。。

{
2 6

.

6

{

由上表看出
,

大蒜辐射育种
,

萌动期处理比较敏感
,

休眠期对辐射有较大抗性
。

忿
2

、

M Z 变异类型

2
.

1 成熟期早晚不一
,
M l初选的 17 个变异型

,

在 M Z仍然表现出来
,

提前 7 一 9 天成

熟
,

在选余单株中
,

出现三颗晚熟者
,

成熟期推迟 1 0
、

13 和 17 天
,

三颗晚熟蒜头都不耐

贮藏
,

后者贮藏期坏死
,

前二者贮藏期失水干缩发黄
,

M 3不出芽
。

早熟与晚熟前后相差

招天
,

早熟变异型比率为 4
.

3 %
,

晚熟型变异比率为 。
.

8 %
。

2
.

2 产量不一
,

有 9 株蒜苔粗壮而长
,

比垂直播种亡J相邻 C K同令蒜苔长 2一 4 顾

米
,

其中有 M l 初选 3株
。

收获时有 2 1 株蒜头较大
,

比 C K重 2 一 8 克
,

其中有入伙

初选 1 株
,

比对照重 2 克
,

M Z 独头蒜较多
,

其比率为 17 %
,

C K为 5
.

2 %
。

多瓣蒜的

大小极木整齐
,

二次随机取样各 10 头
,

M Z 蒜头鲜重平均为 2 0
.

2克
,

C K为 27
.

9克
。

2
.

3 植株矮化
:

M Z 植株虽比 M l 高
,

但普遍不及 C K
,

并且没有一株能超过 C K

的
。

M Z 高度为 3 9厘米
,

C l又为 7 5厘米
,

只及 C l又的 6 5
.

5 %
。

2
.

4 色素浅淡
:

M l 中有少数植株呈脉向浅黄色花叶在 M Z 全株叶片呈浅黄色
,

有

的无色或白仍
。

无色或自色植株叶细长
,

矮小瘦弱
,

株高只及同令 C K I / 4 ,

六叶期

全部死亡
,

浅黄色植株全部存活
,

至 M 3 恢复正常
。

浅黄色植株比率为 1
.

08 %
,

无色或

白色植株比率为 0
.

54 %
。

2
.

5 植株分权
:

正常生长的大蒜绝无分权现象
。

入怡 中约有 3 一 4 %的 植 株
,

在

2 一 4 叶期分权
,

都能抽苔和生长蒜头
,

至入13 及 M 4 此现象消失
。

2
.

6 蒜苔畸形
: M Z 中仍有 17 %不抽苔

,

其中 3 %抽苔不伸出假茎
,

在 假 茎 中萎

缩
。

有的蒜苔不萎缩
,

花苞气生鳞茎在假茎中孕育成小蒜头
,

假茎鼓起若肿疖
。

小蒜头

3 一 6 瓣
,
当接近地下大蒜头时

,

连长成葫芦状蒜头
。

有时蒜苔短缩在蒜头中
,

气生鳞

卜"几

奋
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茎在蒜中孕育成蒜中薪
。

M Z 中有G %的植株抽二重苔
,

即在苔蕾上又抽出二次苔
·

第

一次苔粗短
,

包带松大而长
,

井中抽出的二次苔较细
一

长
,

有时多至 4 抵 都能产生气生

鳞茎
,

丫 3 除少数二重苔外
,

番苔无其它畸形
。

2 `7 悲头畸形
: M Z 中有个别森头呈百合瓣状

瓣有 2 一 3 个小鳞片
,

相互对生
,

外层鳞片肥厚
,

芽
。

自M 3 以后无此现象
。

,

蒜瓣不抱田
,

开张如莲座
。

每一蒜

形似蒜瓣
,

内层鳞片较小
,

包藏小幼

2
.

8 抗逆性
:
为能溃楚比较

,

将入吐 一 M 4 株选家系抗病虫害性能列表如下妥表中

效据均由目测而得
`

.
一

;

表 2
( 1 9 6 5 一 1 9 7 8 )

\\\ 火 项项 靖害率率 线 虫虫 青 霉霉 叶枯病病 备 注注

处处 、 \
`

、 _

目目 ( % ))) 病害牢牢 感染率率 严重度度度
理理

一
\\\\\ ( % ))) ( % ))) (级 )))))
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。

000 2 8
。
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\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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’

c
.
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.

444 \\\\\
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.

0 ! :
.

0 1 3
.

555
\\\

7 6 年 叶 枯 病病

不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不 严 重 未 调 查查eeeee 王仁 】】9
.

2 } 7
.

4 2 0
.

8888888

复复迭家系 { 1
.

::: 000 000 11111

cccI 丈 ! 5
.

666 4
。

888 已 1
。

4 ; 55555

MMM 444 之选几系系 000 0
`

0
.

0 555 11111

CCCCC KKK 5
。

555 5
。

777 2 3
。

555 33333

8
、

后 代 选 择

大蒜为营养繁殖
,

辐射处理是在幼茅细胞内诱发突变
。

每个蒜瓣只有一颗幼芽
,

位

拼落…藻…{洛麟
畴

,
_

如表 1 第 ( 5 )
、

( G ) 和 ( 8 ) 项
9
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但是
, M l 没有完 全充分表现 出所有的 突变奥型

,

还有一些主要的 (优良的 ) 和

次要的 (不刹的 ) 变异现象在 M Z 表现出来
,

如 2
.

1一 2
.

8
。

由于大蒜生育的特殊性
,

蒜

母大者产生的蒜头也大
,

`

在M l 全部产生独头蒜的情况下
,

从 M Z 中不可能正确选择高

产变异型
,

高产变异型需到 M 3
.

才能正确表现出来
。

因
.

此
,

M Z 复选和 M 3 定选是必

要的
。

M l 初选
,

M Z 复选和 M 3 定选
,

是由大蒜对辐射的敏感性和其生育特性而决定

的
。

’
、 -

户
4

、

后 代 的 培 育

M Z 以后各世代的种植
,

株距不应小于 8 厘来
,

小于 8 厘米不能充分发挥和正确表

现出来
。

播种前施足底肥
,

是传统栽培措施
,

亩施农家肥不应少于 6 0 0 0斤
。

根据大蒜生

育特性
,

须造时进行三次灌
、

铲
、

趟
。

第一次在五叶期
,

此时大蒜座苔分瓣
,

尤其不能

缺水
,

缺水会产生大量独头蒜
,

严重影响蒜苔蒜头产量
。

第二次在 8 叶期
,

此 时 将 出

苔
,

`

蒜苔蒜头一起长
,

需要 水分和养分
。

第三次在抽完苔后
,

此期蒜头开 始 迅 速 膨

大
,

离成熟只有 1 8 夭左右
,

需要大量水分和养分
,

以促进细胞分裂
,

确保高产
。

每次

灌
、

铲
、

趟前迫施化肥
,

能增产 1 5 一 3 0 %
,

大蒜耐水肥
,

后代培育
,

可酌量使用
。

经 M l

系如下
.

M 3 定 选 品 系 性 状

初选
、

M Z 复选和 M 3 定选
,

筛选出 5 个家系
,

立为新品系
,

兹介绍第五家

告
田间编号

外观性状

株 高

开 履
!

度
’

抗 逆 性

长

合

蒜头鲜重
.

生 育 期

上述性状
,

技部门鉴定
。

1 0 0 4 0 9一 1 1

植株剑叶上举
.

叶面腊粉浓重
; 生长势旺盛

,

株体健壮
。

蒜苔粗壮

而长
,

蒜头高装硕大
,

外皮深紫色
,

蒜瓣整齐
,

每头 8 一 9 瓣
。

7 7 厘米
,

C K 为 8 6 厘米
。

2 9 厘米
,

C K 为 3 3 厘米
。

、

无靖害和线虫病害
,

后期叶枯病严重度为 1 级
,

C K峨害率为 6
.

6

%
,

线虫病害率为 4
.

8 %
,

叶枯病严重度为 5 级
。

蒜头耐贮藏
。

平均 6 1
.

1 克
,

C K 为 2 8
.

6 克
。

5 3 天
,

C K 为 9 1 天
。

符合当前生产上需要早熟
、

高产
、

品味好
、

抗性高的育种目标
,

有待科

四
、

结 论 与 探 讨

1
、

大蒜辐射育种
,

钻 6 0射线处理萌动期蒜瓣
,

始变剂量 为 6 00 伦琴
,

适宜剂最

为 80 0伦琴
。

临界期量为 9 00 伦琴
。

大蒜萌动 期
,

茎 盘下的根系也己萌动
,

辐射后生现

损伤很重
,

影响 M l生长发育
,

若能保护根系
,

免遭辐射
,

则处理剂量还可以加大
。

2
、

大蒜萌动期对辐射敏感
,

休眠期有较大抗性
,

辐射育种
,

最好处理 萌 动 期 蒜

瓣
。
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8
、

由于 M l 全部产生独头蒜
,

为使 M Z 群体不少于 500 株
,

原始材料应不少于 6 15

瓣
。

4
、

大蒜为营养繁殖
,

整个生育过程 是由上而下
、

由外及里的营养传递过程
。

新旧

世代交替
,

通过营养传递
,

新陈代谢保证下一代是由遗传性相同组织构成的
。

发生在扇

形体内的新旧世代交替
,

实质上就是诱变变异向下一代的传递和固定
。

大蒜对辐射放感
,

M l 产生完全变异体的机率较大
,

M l 即使产生嵌合体
,

因扇形体居于全上部
,

由于大

蒜生育的特点和 M l 全部产生独头蒜 (又是一个芽繁殖 )
,

M Z 不可能产生嵌合体
,

因

此
,

大蒜辐射育种
,

突变稳定较快
,
入1 1 即可选择

。

但是
,

M Z 是充分显示变异现象的

世代
,

M Z 复选仍是重要的
。

大蒜生育有明显的营养倍数性质
,

蒜母大者产生的蒜头也

大
,

y l 全部产生独头蒜
,

一颗独头蒜比 C K的蒜瓣还大
,

产生的蒜头形大于 C K
,

’

因

此
, M Z 不适宜选择高产变异型

,

应到 八怡 全用蒜瓣栽种
`

正确显示高产性状后
,

方可

定选高产变异型
。 `

:

6
、

M l 不抽苔
,

全部产生独头蒜
,

不是变异现象
,

乃是大蒜被辐射后
,

幼根遭受

生理损伤所致
。

幼根上长点坏死
,

有的只利下 3一 3 根须根
,

供应水分
、

养分不足
,

所

以产生独头蒜
。

若加强管理
,

水肥充足
,

M l 植株可以长出假茎
、

抽苔和生 长 出 多瓣
d 月乡
忍刁屯

。

6
、

由于大蒜为营养繁殖
,

M Z 气上埃茎可能有培育意义
,

若取之与蒜 头 一 起 繁

殖
,

从第三代起
,

每头蒜按 6 瓣计算
,

可增加繁殖倍数 (毛) 2倍 (
: :
为气生鳞茎数 )

。
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7

、

植株分权现象
,

井非突变类型
,

乃是大蒜生理发育受到环境影响所致
,

’

在上代

蒜瓣形成初期
,

本是二个相邻幼茅
,

由于水分
、

养分不足和成熟期提前
,

营养传递受到

障碍
,

其中一个芽发育成蒜瓣
。

另一个茅变成隐芽
,

潜伏在发育成蒜瓣的幼芽中
,

形成

双黄蛋一样的双芽蒜瓣
。

下年栽种后
,

隐芽幼苗发育较迟穿过前芽蒜瓣幼苗的假茎
,

遂

形成分权现象
。

8
、

蒜苔畸形
,

说明 M Z 群体生长势虽弱
,

但生活力在株体间却有强有弱
,

正常栽

培下
,

生长势弱者不抽苔
,

变异体在弱生长势下
,

尚能抽出二重苔
,

说明生活力很强
。

曾在 M Z 和 M 3 除去首次苔上的次生苔和气生鳞茎
,

试图使其开 化结籽
,

但都 没 有 成

功
。

9
、

蒜苔
、

蒜头畸形
,

若属返 祖变异
,

对研究大蒜进化过程
,

有一定参考价值
。

1 0
、

由于初搞辐射育种
,

缺乏经验
,

广谱处理时处理大多
,

损失很大
。

正式试验时

群体不够大
,
丫 2 遭受人为破坏

,

选 择不充 ; )
。

经费
、

少
、

力和相应设各不足` 对试验有

一定影响
。

浅见不到之处
,

愈所难免
,

结论与探讨
,

亦或谬论
,

敬请识者批评指正
。

大

蒜辐好育种
,

是在省农科院
、

省技术物理研究所和省园艺研究所指导和协助下进行的
,

松花江地区科委给予了决定性支持
,

谨右此一井致谢
。
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