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　　摘　要:以38 a生娘青核桃为试材 ,对其植物学特征和生物学特性进行了观测。结果表明:

娘青核桃坚果为卵圆形 ,干果单粒重11.2 g ,壳厚1.27mm ,取仁尚易 ,能取整仁或半仁。仁重5.7

g ,出仁率50.7%,种仁充实饱满 、具有特殊的淡紫色或明显的紫色脉络 、食味香甜、无涩味 ,含油

率74%,是核桃仁精加工的优良地方品种。
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　　娘青核桃 ,又称娘青夹绵核桃 ,主要栽培于云南漾

濞县海拔 1 750 ～ 2 400 m 的地方。娘青核桃适应性强 ,

耐寒 、耐瘠薄;果枝密集 、丰产性状好;种仁充实饱满、淡

紫色或有明显的紫色脉络 、食味香纯 、无涩味、品质上

等 ,是近几年在漾濞高海拔地区(1 900 m 以上)主要种

植的地方品种和主要仁用加工品种。全县现有栽培面

积1 200 hm
2
,其中结果面积 1 000 hm

2
,年产量 30 t。该

研究以 38 a生娘青核桃盛果期树为试材 ,对其生物学特

性进行了系统研究 ,为筛选出适于云南高海拔地区栽培

的核桃优良品种提供理论依据。

1　材料与方法

1.1　试验材料

试验于2010年3 ～ 11月进行 ,实验地点位于漾濞县

平坡乡高发村 ,海拔 1 920 m ,土壤黄壤 ,坡向为西坡。

核桃园管理水平中等 ,林内主要间作玉米 ,试材为 38 a

生娘青核桃 ,选3株体势旺 、结果正常 、无病虫害的植株。

1.2　试验方法

植物学特征观察包括枝 、叶 、花 、果等形态特征 ,调查方

法参考《经济林研究法》 、《核桃生物学特性的研究》 ,描述

标准参考郗荣庭等的《中国核桃》 ,数量指标均取样 25

个 ,取平均值;生物学特性调查包括物候期 、生长结果习

性 、果实性状等指标 ,物候期采取直接观察法进行记载;

单果重用电子秤称量;果实纵横侧径用电子游标卡尺测

量;蛋白质 、粗脂肪 、粗纤维等由云南省质量检测中心

测定。

2　结果与分析

2.1　植物学特征

由表 1可知 ,娘青核桃树势较旺 ,树姿开张 ,冠形紧

凑;成龄树树皮灰白色或灰褐色。1 a 生枝较短 ,黄绿

色 ,复叶具有小叶 18.8枚 ,椭圆披针形 ,正面深绿色 ,背

面黄绿色 ,叶脉明显。雄先型 ,雄花序多 ,长约 15.2 cm ,

小花116朵;每雌花序有雌花2.7朵;顶芽三角形 ,第1 、2

侧芽圆球形。

　　表 1 娘青核桃植物学特征

新梢 叶
花 果

雄花 雌花 青果 坚果

长

/cm
粗

/cm
颜色 形状

每复叶有

小叶数/枚
颜色

长

/ cm
花序

数/朵
纵径

/cm
横径

/cm
棱径

/cm
皮厚

/ cm
纵径

/cm
横径

/cm
侧径

/cm
壳厚

/ mm

4.67 0.81 黄绿色
椭圆瓜

披针形
18.8

正面深绿色,

背面黄绿色
15.2 2.7 5.23 4.57 3.64 0.7 3.93 3.57 2.34 1.27

2.2　生物学特性

2.2.1　开花物候期　由表 2可知 ,娘青核桃在漾濞3月

上旬芽萌动 ,芽绽开期在 3月中旬 ,展叶期 3月下旬。3

月下旬雄花盛开 ,雄花期为 10 ～ 12 d。4月上旬雌花盛

开 ,雌花期为 12 ～ 16 d ,雌雄花盛花期相距 11 ～ 14 d ,4

月中旬幼果形成 ,9月上 、中旬果实成熟 ,10月中 、下旬

落叶。
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　　表 2 娘青核桃开花物候期

芽萌动期

/月-日

芽绽开期

/月-日

展叶期

/月-日

雄花 雌花

初期

/月-日

盛期

/月-日

末期

/月-日

花期

/d

现蕾

/月-日

盛期

/月-日

末期

/月-日

花期

/d

成熟期

/月-日

落叶期

/月-日

3-5 3-14 3-21 3-19 3-25 3-27 11 3-23 4-3 4-6 13 9-5～ 9-13 10-12～ 10-21

2.2.2 　生长结果习性　由表 3可知 ,娘青核桃萌芽率

高 ,成枝率强 ,盛果期树平均每枝抽梢 1.48个;多为短枝

结果 ,果枝率 60.2%,坐果率 75.32%,以顶端结果为主

占 82.18%,侧枝结果率占 17.82 ,平均每果枝坐果 2.48

个。其中 ,1果枝占24.78%,2果枝占47.91%,3果枝占

26.16%,4果枝占 1.15%。

　　表 3 娘青核桃生长结果习性

果枝率

/ %

坐果率

/ %

每母枝抽

枝数/枝

顶枝结

果率/ %

侧枝结

果率/ %

平均每果枝坐果数/个

及比例/ %

结果枝类型及组

成比例/ %

60.02 75.23 1.48 82.18 17.82

2.48 短枝结果为主

1个果 2个果 3个果 4个果 长果枝 中果枝 短果枝

24.78 47.91 26.16 1.15 6.2 22.6 71.2

2.2.3　果实性状　由表 4可知 ,坚果卵圆形 ,果基圆 ,果

顶尖 ,纵径3.93 cm ,横径 3.57 cm ,棱径2.34 cm ,单粒重

12.4 g ,果面麻 、刻点密而稍浅 ,壳色较深 ,缝合线紧密 、

平 ,先端尖;壳厚 1.27 mm ,内褶壁革质 ,隔膜革质 ,取仁

尚易 ,能取整仁或半仁 ,种仁充实饱胀 、仁色淡紫色或有

明显的紫色脉络 、食味香纯 、无涩味。仁重5.7 g ,出仁率

50.7%。由表5可知 ,蛋白质含量15%,粗脂肪 74%,粗

纤维 5.1%,棕榈酸 5.78%。

　　表 4 娘青核桃果实经济性状

鲜果单

重/g

坚果干

重/ g

坚果

形状

坚果纵

径/cm

坚果横

径/cm

坚果棱

径/ cm

坚果壳

厚/mm

坚果光

滑度

仁皮

颜色

单仁重

/g

出仁

率/ %

9.57 7.48 卵圆形 3.93 3.57 2.34 1.27 果面麻 淡紫色 5.7 50.7

　　表 5 娘青核桃营养物质含量

蛋白质

/ %
粗脂肪

/ %
粗纤维

/ %
棕榈酸

/ %
硬脂酸

/ %
油酸

/ %
亚油酸

/ %
a-亚麻
酸/ %

廿碳烯

酸/ %
未知脂

肪酸/ %

15 74 5.1 5.78 1.8 36.18 45.72 9.3 0.34 0.7

　　注:云南省农产品检测中心测定。

3　小结

试验调查研究表明 ,娘青核桃壳稍厚 ,但由于出仁

率、含油率都较高 ,且仁为淡紫色或紫色脉络 ,深受核桃

加工企业喜欢 ,是精加工的优良品种。娘青核桃适应性

强 ,耐贫瘠士壤 ,丰产性好 ,产量高于漾濞大泡核桃。娘

青核桃较耐寒 ,非常适宜在高海拔(1 900 ～ 2 400m)地区

种植 ,它的雄花散粉期与漾濞大泡核桃雌花盛花期相遇

较长 ,是漾濞大泡核桃丰产栽培的主要授粉品种 ,在漾

濞的广大山区栽培中应用比较广泛。但对授粉效果以

及花粉直感效应有待进一步的研究与探讨。
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Study Biology Characteristics of NiangqingWalnut
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Abstract:Took 38 a Niangqing Walnut was used as the test material , investigated the pollinated variety and the botanical

characteristic.The results showed that the nut w as egg round , the single f ruit weight was 11.2 g , thick of hull was

1.27 mm.It was easy for taking out of kernel and taking out of whole or part kernel.The kernel weight was 5.7 g ,

kernel ratio w as 50.7%.Fruit w as full , color and luster of nut have special light purple or obviously purple arteries and

veins.The taste was delicious and sweet , not acerbity , the oil ratio was 74%.It w as refined process locality fine specie.
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L型蜡样芽孢杆菌对草莓防御酶活性变化的影响
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　　摘　要:以易感白粉病的草莓品种“丰香”为试材 ,向草莓叶柄注射 L 型蜡样芽孢杆菌 ,测定

了草莓叶片中SOD、POD 、PPO及PAL 4种防御性酶活性的变化及白粉病感染情况。结果表明:

注射 L 型蜡样芽孢杆菌后 ,4种防御性酶的活性均有不同程度的升高。
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　　草莓白粉病是草莓生产中的主要病害 ,特别是保护

地栽培中 ,草莓白粉病的发生危害日益加重 ,发生严重

时病叶率在 45%以上 ,病果率在 50%以上 ,严重影响草

莓的产量 、品质和效益[ 1] 。目前 ,草莓白粉病的防治是

以化学防治为主 ,大量农药的应用 ,不但影响了草莓的

品质 ,而且对环境也有一定的影响。英国阿伯丁大学的

研究表明 ,L 型细菌在植物体内能够与植物形成内共生

关系[ 2-3] ,这种关系可使植物在受到病原体胁迫时 ,抗病

效果大大提高 ,这些研究为植物病害的防治和抗病植物

的育种提供了新的思路。现将 L 型蜡样芽孢杆菌导入

草莓体内 ,研究其防御酶活性变化的规律 ,以期为 L型

蜡样芽孢杆菌与草莓内共生选育抗白粉病新品种提供

依据。

1　材料与方法

1.1　试验材料

草莓品种“丰香”;L 型蜡样芽孢杆菌 ,由中国农业

大学烟台研究院微生物实验室提供。

1.2　试验方法

1.2.1　L型蜡样芽孢杆菌导入 　采用注射法。将 L

-型菌液制成浓度为 1.0×107 mL的悬浮液 ,注射到草

莓叶柄 ,每个叶柄 0.5 mL ,以注射蒸馏水作为对照。分

别在接菌前与接菌后 1 、3 、5 、7 d取样 ,每个指标测定 3

次 ,取平均值。

1.2.2　粗酶液提取 　参照邹芳斌[ 4] 的方法。新鲜的

草莓叶片1 g ,加 2 mL 提取液(含 5 mmol/L 的巯基乙

醇 、0.1 mmol/ L pH 8.8的硼酸缓冲液 、1 mmol/L ED-

TA-Na2),0.1 g聚乙烯吡咯烷酮。少量石英砂在预冷的
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