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4　蓝莓缺铁失绿的防止措施

4.1　叶面喷施铁肥

常用叶面铁肥为硫酸亚铁和螯合铁。喷施硫酸亚
铁只能使叶片暂时恢复绿色 ,而且硫酸亚铁在叶片中很
难扩散 ,常在叶片上形成绿色斑点。建议喷施螯合铁 ,

浓度为 0.1%～ 0.3%,可连续喷 3次 ,间隔 7 ～ 15 d ,一
般30 d叶片即可恢复绿色。
4.2　充分土壤改良

土壤调酸的常用方法是施用硫磺粉 ,其对土壤酸度
调节效果持久稳定。硫磺施用后至少需 30 d左右可起

作用。硫磺使用量 1 ～ 1.5 kg/m
3
。增加土壤有机质含

量可通过向土壤中加入腐烂的锯末 、秸秆 、松针 ,草炭
等 ,生产上常在土壤调酸的同时加入草炭 ,草炭与园土

的比例 1∶1或1∶2。改土需要充分混匀 ,通常降低pH

与其它土壤改良措施如增加有机质等一同进行[ 4] 。以

后每隔 3 a结合施基肥重复做一次 ,将硫磺粉和草炭施
在树冠周围。

4.3　定期测量土壤 pH

蓝莓栽培需要定期测量土壤 pH ,如发现 pH 过高

且已出现缺铁失绿症状 ,可采取 1株蓝莓用 3 L 草炭土

加100 g硫磺粉 ,搅拌均匀后撒在蓝莓的根系附近 ,盖上

秸秆等覆盖物后浇透水 ,大概 30 d后蓝莓土壤恢复正

常[ 5] 。如果土壤 pH 在正常范围(4.0 ～ 4.5),但低铁状

况仍持续几年 ,则可在土壤中施用螯合铁28 kg/hm
2
或

硫酸亚铁17 kg/hm
2 [ 1]
。

4.4　使用酸性肥料
施肥时主要采用酸性肥料 ,可提供营养的同时降低

土壤 pH 。氮肥主要使用硫酸铵 ,复合肥使用硫酸钾型
复合肥。
4.5　定期浇酸性水

夏季可每周浇 1次酸水 ,浇水时用醋酸 、冰乙酸等
将水 pH调至 4.5左右[ 6] 。
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1　缺氮
1.1　症状和病因

从下位到上位叶逐渐变黄;开始叶脉黄化 ,叶脉凸
出可见 ,全株矮小 ,长势弱 ,茎细 ,果实多数为小头果 ,植
株生长发育不良。主要是因为前茬作物施用有机肥少 ,

土壤含氮量低 ,施用了大量未腐熟的有机肥 ,分解时夺
取土壤中的氮 ,土壤保肥能力差 ,浇水或露地栽培氮易
被雨水淋失 ,沙土 、沙壤土阴离子交换少的土壤常缺氮;

低温期以施用有机肥为主时肥料分解慢 ,氮一时供应
不足。

1.2　防治方法

在出现缺氮症状时 ,可施用速效氮肥 ,也可叶面喷
施氮肥溶液;结瓜株平均每株吸收氮为 5 g ,施肥基准应
为12 g;甜瓜吸收氮的高峰期是在授粉后2周 ,以后迅速

下降 ,施底肥时应注意;施用完全腐熟的有机肥 ,提高地
力;低温期施肥在早施的同时应配合速效肥;生产发育

后注意少施或不施肥 ,以确保甜瓜的品质。

2　缺磷
2.1　症状和病因

叶色浓绿 、硬化 、矮化 、叶片小 ,稍微上挺;严重时 ,
下位叶发生不规则的褪绿斑。注意症状出现的时期 ,可

能由于地温低 ,即使土壤中磷素充足 ,也难以吸收 ,易出
现缺磷症状;在生育初期 ,叶色为浓绿 ,且叶片小 ,缺磷
的可能性大;甜瓜对磷的吸收高峰是在果实膨大后期 ,

所以在生育初期磷的有效供应就显得很重要。
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2.2　防治方法
在甜瓜生育途中采取补磷措施比较困难 ,因此应在

定植前计划好磷素的施用;施用磷肥应注意 ,每株结瓜
株磷素的吸收量一般为 2 g ,应该按 16 g 的基准施肥;
1 kg土壤全磷含量在300 mg 以下时 ,除了施用磷肥外 ,

还要预先改良土壤;1 kg 土壤含磷量在 1 500 mg 以下

时 ,施用磷肥的效果是显著的;甜瓜苗期特别需要磷肥 ,

1 L营养土中五氧化二磷含量要达到 1 000 ～ 1 500 mg ,
还应施用足够的优质有机肥。

3　缺钾

3.1　症状和病因
钾可在植株体内移动 ,植株缺钾时老叶中的钾就会

移动到生长旺盛的新叶 ,从而导致老叶缺钾 ,在生长早
期缺钾 ,叶缘出现轻微的黄化现象 ,继而叶缘枯死 ,随着
叶片不断生长 ,叶向外侧卷曲 ,其症状在不同品种间差

异显著。缺钙的症状首先出现在上位叶 ,叶缘完全变黄
时多为缺钾 ,应加以区分。虽然氮 、钾肥在复合肥的施
入量上常常是等同和同步的 ,但是甜瓜对钾的吸收量是

氮肥的1 ～ 2倍 ,因此在施入有机肥不足 ,补充含有氮 、钾
的复合肥时 ,对连年种植地块 ,钾会越来越少 ,并在甜瓜
生长后期出现缺钾症状。磷肥的过量施用会导致缺钾

症 ,在沙性土壤栽培甜瓜时易发生缺钾症 ,沙性土壤 ,肥
水非常易流失 ,如果有机肥和钾肥施用量小 ,满足不了

甜瓜生产需要 ,再遇地温低 、湿度大 、日照不足会阻隔甜
瓜对钾的吸收;施用氮肥过多 ,也会影响甜瓜对钾肥的
吸收。

3.2　防治办法
使用足够的钾肥 ,特别在生育的中 、后期 ,注意不可

缺钾;每株甜瓜对钾的吸收量平均为 7 g ,确定施肥量要

考虑这一点;施用充足的优质有机肥料;如果钾不足 ,每
667 m2可 1次追施速效钾肥 3 ～ 5 kg;缺钾时也会影响
铁的移动 、吸收。因此补充钾肥的同时应该补铁 ,二者

同时进行 ,可用 0.3%～ 1%硫酸钾喷施 ,或施用生物钾
肥等 ,及时补充速效钾。

4　缺镁

4.1　症状和原因

在生长发育过程中 ,下位叶的叶脉间叶肉渐渐失绿
变黄 ,进一步发展 ,除了叶缘残留点绿色外 ,叶脉间均黄
化;当下位叶的机能下除 ,不能充分向上位叶输送养分

时 ,其稍上位叶也可以生缺镁症 ,缺镁状和缺钾相似 ,区
别在于缺镁间先从叶内侧失绿 ,缺钾是先从叶缘开始失
绿;这种症状在不同品种间发生程度 、症状有差异。由

于施氮肥的过量造成土壤呈酸性 ,影响镁的吸收;或钙
中毒造成碱性土壤也会影响镁的吸收 ,从而影响叶绿素
形成 ,造成叶肉黄化现象;低温时 ,氮 、磷肥施用过量 ,有

机肥不足也是造成土壤缺镁的重要原因;根系损伤对养
分的吸收量下降 ,引起最活跃叶片缺镁的现象是也是不

容忽视的;土壤中含镁量低的沙土 、沙壤土 ,未施用镁肥
的露地栽培地块易发生缺镁症。

4.2　防治方法
增施有机肥 ,合量配施氮 、磷肥 ,配方施肥非常重

要 ,及时调试土壤酸酸碱度改良土壤。如缺镁 ,在栽培

前要施足够镁;注意土壤中钾 、钙的含量 ,保持土壤适当
的盐基水平 ,补镁的同时应该相应补钾 、锌肥。多施含

镁 、钾肥的厩肥。叶片可喷施1%～ 2%有硫酸镁和鳌合
镁 、鳌合锌等到。

5　缺钙

5.1　症状和原因
钙素在植株体内不易转移 、缺钙时新叶黄化 ,首先

是幼稚叶叶缘失水 、继而干枯变褐。果实病斑产生于果
面上 ,初期呈水浸状暗绿色 ,逐步发展为深绿色或灰白
色凹陷 ,成熟后斑点褐变不腐烂。

5.2　防治办法
增加施有机肥 ,增加腐熟好的腐殖质含量高的松软

性肥料 ,加强土壤的透气性 ,改变根系的吸收环境。调

节土壤的 pH至中性 ,酸性土壤条件下及时补充石灰质
肥料。尽量避免连年多茬种植同一种作物。应避免过
时施用氮肥和含有隐性氮肥的复合冲施肥。适当保持

土壤含水量 ,适当疏瓜 ,根据植株自身营养条件留选茬
口瓜数 ,防止果实间不必要的钙素竞争。果实膨大期可

叶面喷施 3.4%康凯(碧护)可湿性粉剂 7 500倍液(1 g

药兑 15 kg水/1喷雾器水)或 0.1%～ 1%的氯化钙 ,稍
加入少量的维生素B6可以防止高温强光下形成的过量

草酸 ,对预防缺钙有较好的效果。

6　缺硼

6.1　症状和原因
缺硼的新叶停止生长 ,生长点附近的节间显著缩

短。上位叶向外侧卷曲 ,叶缘部分变褐色 ,黄化并向叶

纵深枯典呈叶缘宽带症 ,果皮组织龟裂 、硬化 ,停止生长
的果实典型症状是网状木栓化果。硼参与碳水化合物
在植株体内的分配 ,硼可以促进花器分化和果实发育、

成熟 ,缺硼时生长点坏死 ,花器发育不完全 ,新叶生长 ,
茎与果实因生长停止 ,叶缘黄化并向叶缘纵深枯 ,大田

作物改种植甜瓜后容易缺硼 ,多年连茬种植甜瓜或有机
肥不足的碱性土壤和水沙性土壤 ,施用过多的石类降低
了硼的有效吸收以及干旱 ,浇水不当 ,施用钾肥过多都

会造成硼缺乏 ,缺硼时 ,并不对吸收钙的量产生直接影
响 ,担缺钙症伴有缺硼症发生。
6.2　防治办法

改良土壤 ,多施厩肥 ,增加土壤的保水能力 ,合理灌
溉 ,及时被充硼肥 ,如冲施持效硼 ,叶面喷施速乐硼 、瑞
培硼新禾硼或 0.15%～ 0.2%的硼砂或硼酸液 ,注意配

置时先装硼砂置于 60 ～ 70℃水中溶解后 ,再稀释后 ,再
稀释至规定浓度。
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