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噻重氮苯基脲对文冠果愈伤组织诱导与分化的影响
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　　摘　要:以文冠果茎段和幼嫩叶片为外植体 ,分别进行了茎段和幼嫩叶片的组织培养试验 ,

研究了附加不同浓度的噻重氮苯基脲(TDZ)愈伤组织和不定芽分化的影响。结果表明:MS+

TDZ 0.05 mg/L+6-BA 1.0 mg/L+NAA 0.01 mg/L 培养基对幼叶的诱导分化培养效果最好;

MS+TDZ 0.02 mg/L+6-BA 1.0 mg/ L+NAA 0.02 mg/ L培养基对茎段诱导不定芽的效果最

好;而 TDZ在文冠果生根培养中不起作用。
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　　文冠果(Xanthoceras sorbi folia)为无患子科文冠果

属多年生木本植物 ,又名文冠树 、文官果 、木瓜等 ,原产

于我国北方[ 1] 。抗逆性强 ,是治理荒漠化的理想造林树

种 ,也是北方寒冷地区难得的优良绿化树种;种子含油

率为 30%～ 36%,种仁含油率为 55%～ 67%,种子是生

产生物柴油的优质原料[ 2] ;其提取物具有药用价值 ,干

果回味悠长 ,是上好休闲绿色保健食品;但文冠果素有

“千花一果”之称 ,种源严重不足[ 3] 。文冠果组织培养可

以从根本上解决种源不足的问题 ,实现文冠果快繁 ,并

保持植株优良性状。

噻重氮苯基脲(N-phenyl-N′-1 ,2 ,3-thidiazol-5-ylurea ,

Thidiazuron ,以下简称 TDZ)是一种新型高效的生物调

节剂 ,具有细胞分裂素和生长素的双重作用的特殊功

能[ 4] ,有研究表明 ,它可以促进植物芽的再生和繁殖 ,具

有促进愈伤组织生长 ,促进种子萌发 ,打破果树休眠 ,延

缓植物衰老等多重功能
[ 5]
。该试验通过不同浓度的

TDZ对文冠果愈伤组织的诱导的研究 ,探索其对文冠果

组培过程的影响 ,以期为文冠果的组织培养与快繁工作

提供参考。

1　材料与方法

1.1　试验材料

文冠果嫩芽(带嫩茎)、嫩叶(带叶柄)材料取自牡丹

江师范学院校园内(2005年从哈尔滨第三苗圃引入)[ 1] 。

1.2　试验设计

以MS为基本培养基 ,在其基础上添加不同浓度的

TDZ和 NAA诱导愈伤组织与不定芽。

1.3　试验方法

采用单因子试验 ,每个处理 10瓶 ,每瓶接种3个外

植体 ,重复3次。将从牡丹江师范学校校园采来的文冠

果茎段进行修剪 ,选取合适的外植体用含 0.02%洗洁精

水浸泡 10 min后 ,流水冲洗后用滤纸吸干 ,在超净工作

台上先后用75%乙醇处理 20 s ,无菌水冲洗 3次 ,0.2%

的 HgCl2灭菌 5 ～ 7 min ,无菌水冲洗3 ～ 4次 ,无菌滤纸

吸干水分 ,将幼嫩的茎段切取0.5～ 1 cm大小 ,或将幼叶

切取 0.5 ～ 1 cm大小接种到培养基上 ,叶片应平展接种

于培养基上。

培养基的 pH 为 5.8 ,20℃暗培养后再转入 25℃光

下培养 ,光周期 14 h/d ,光强 2 000 ～ 2 500 lx(光源为植

物组织培养用日光灯),试验结果采用 3次重复的平

均值。

2　结果与分析

2.1　TDZ 对幼叶愈伤组织诱导和不定芽分化的影响

将文冠果幼嫩的叶片接种于诱导培养基 ,20℃暗培

养 7 d后 ,转至25℃光下培养 ,整个叶片逐渐膨大 ,叶片

的边缘及切口处出现褶皱。随后在叶脉和切口处开始

产生愈伤组织。至 30 d左右时 ,叶片全部形成愈伤组

织。愈伤组织继续培养 ,各种培养基继代过程中都会出

现褐化的现象 ,但在 Y6 ～ Y10附加不同浓度 TDZ 的培

养基中 ,愈伤组织褐化现象相对较少。Y1、Y4 、Y5培养

基愈伤组织褐化现象相对较重 ,培养 50 d时 ,褐化率达

到 85%以上。

愈伤组织培养 40 ～ 50 d会出现芽 ,继续培养 20 ～

30 d芽可以长到 2～ 3 cm ,超过 2个茎节 ,可以进行壮苗

生根培养。

127



·生物技术· 北方园艺 2011(06):127～ 129

　　表 1　　 TDZ对幼叶诱导不定芽培养的结果

处理
培养基成分

TDZ 6-BA NAA

接种外植体数

/块

产生愈伤

组织数/块

愈伤诱导率

/ %

分化丛生芽

/块
丛生芽生长情况

愈伤分化率

/ %

Y1 0.00 1.0 0.00 30 12 40.00 7 丛生芽少 38.89

Y2 0.00 1.0 0.01 30 26 86.67 12 丛生芽多 ,有2～ 3个芽超过2节 46.15

Y3 0.00 1.0 0.02 30 17 56.67 11 丛生芽多 ,有2～ 3个芽超过2节 64.70

Y4 0.00 0.5 0.01 30 19 63.33 6 丛生芽少 31.58

Y5 0.00 0.5 0.02 30 14 46.67 8 丛生芽少 57.14

Y6 0.01 1.0 0.01 30 22 73.33 13 丛生芽多 ,有3～ 4个芽超过2节 59.10

Y7 0.02 1.0 0.01 30 21 70.00 13 丛生芽多 ,有3～ 4个芽超过2节 61.90

Y8 0.05 1.0 0.01 30 29 96.67 21 丛生芽多 ,有3～ 4个芽超过2节 72.41

Y9 0.10 1.0 0.01 30 14 46.67 10 丛生芽多 ,有3～ 4个芽超过2节 71.42

Y10 0.20 1.0 0.01 30 16 53.33 7 丛生芽多 ,有3～ 4个芽超过2节 43.75

图1　愈伤组织上分化出的苗　图 2　茎段两端出现的芽点

2.2　TDZ对幼茎组织诱导不定芽的影响

幼茎接种于诱导培养基 ,20℃暗培养 7 d后 ,转至

25℃光下培养 ,茎段两端的伤口处逐渐膨大 ,28 ～ 35 d有

芽点出现。由表 2 、图 2可知 ,在不同浓度 TDZ 和 NAA

的培养基中 ,芽点出现与生长状况表现出差异。

　　从表2 、图 3可知 ,Y8培养基对茎段不定芽的诱导效

果最好 ,丛生芽茂密 ,长势正常 ,芽粗壮 ,每个芽点茎节较

多 ,易于分开 ,而且褐化程度较轻 ,适于进一步的生根

培养。

　　图3　大量的丛生芽　　图 4　生根前植株(3～ 4 cm)

　　表 2　　 TDZ对茎段诱导不定芽培养的结果

处理
培养基成分

TDZ 6-BA NAA

接种外植体数

/块

分化丛生芽

/块
丛生芽生长情况 褐化情况

丛生芽生长率

/ %

Y1 0.00 1.0 0.00 30 13 丛生芽稀少 ,生长缓慢 褐化严重 43.33

Y2 0.00 1.0 0.01 30 17 丛生芽稀少 ,生长缓慢 褐化严重 56.67

Y3 0.00 1.0 0.02 30 28 丛生芽比较繁茂 ,且芽生长较旺 ,芽茎节较细弱 褐化严重 93.33

Y4 0.00 0.5 0.01 30 19 丛生芽稀少 ,生长缓慢 褐化严重 63.33

Y5 0.00 0.5 0.02 30 18 丛生芽稀少 ,生长缓慢 褐化严重 60.00

Y6 0.01 1.0 0.02 30 27 丛生芽比较繁茂 ,且芽生长旺,芽茎节粗壮 褐化较轻 90.00

Y7 0.02 1.0 0.02 30 30 丛生芽繁茂 ,且芽生长旺 ,芽茎节粗壮 褐化较轻 100.00

Y8 0.05 1.0 0.02 30 30 丛生芽比较繁茂 ,且芽生长旺,芽茎节粗壮 褐化较轻 100.00

Y9 0.10 1.0 0.02 30 23 丛生芽稀少 ,生长缓慢 褐化较轻 76.67

Y10 0.20 1.0 0.02 30 25 丛生芽稀少 ,生长缓慢 褐化较轻 83.33

2.3　文冠果无根苗的壮苗培养

在不定芽长至 3 ～ 5 cm时 ,将不定芽切下转至生根

培养基中进行生根培养 ,不定芽在生根培养基中培养

12 ～ 15 d开始长根 ,20 ～ 25 d能长出2 cm左右长的根。

从表 3可知 ,G2生根培养基的生根效果相对较好。

IBA和NAA对文冠果的生根作用影响不大 ,而 TDZ 对

生根作用不大 ,总之 ,文冠果的生根率比较偏低 ,对于如

何提高文冠果的生根作用还有待于进一步的研究。

揭开瓶盖 ,练苗3 ～ 5 d后 ,可进行移栽。

　　表 3　　 文冠果不定根诱导培养结果

处理
培养基成分

TDZ 6-BA NAA IBA
接种苗数 生根苗数 根生长情况 生根率/ %

G1 0.00 0.00 0.0 1 16 3 20 d左右有根生成 ,比较正常 18.75

G2 0.00 0.01 0.0 1 17 6 15 d左右有白色根生成,比较粗壮 35.29

G3 0.00 0.00 1.0 0 14 2 23 d左右出现根 ,生长速度较慢 14.28

G4 0.00 0.01 1.0 0 20 1 28 d左右有1株出现根,生长速度较慢 5.00

G5 0.01 0.01 0.0 1 14 0 无生根现象出现 0.00

G6 0.10 0.01 0.0 1 16 1 28 d左右有1株出现根,生长速度较 6.25

G7 0.00 0.01 0.5 1 13 3 23 d左右出现根 ,生长速度较慢 23.08
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图5　文冠果生根培养(15 d)图6　文冠果生根培养(15 d)

3　讨论

关于文冠果的组织培养的研究曾有报道[ 3, 6] ,在大

多数的文冠果组织培养研究中通常使用 6-BA 和 NAA

诱导愈伤组织的产生和芽的分化 ,未见有使用 TDZ 的

报道。该研究探索了 TDZ对文冠果组织培养过程中幼

叶愈伤组织的诱导和不定芽分化的影响 ,最适的使用

TDZ的浓度为0.05 mg/ L ,茎段不定芽的发生最适 TDZ

浓度为 0.02 ～ 0.05 mg/L。可见 , TDZ 对再生芽的诱导

具有一定的效果[ 7-8] 。试验表明 , TDZ 作为一种植物生

长调节剂 ,有很强的细胞分裂素活性 ,可以在再生芽的

诱导中起一定的作用。

　　试验过程中 ,愈伤组织的诱导和不定芽的诱导极易

出现褐化 ,这是文冠果无性快繁中的一个难题 ,虽然在

研究中发现 TDZ 的使用可有效的抑制褐化 ,但仍是亟

待解决的问题 ,需要进一步研究克服文冠果组织培养过

程中的褐化因素。
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Study on Effects of Different Concentrations of TDZ on Callus Induction

of Xanthoceras sorbifolia

REN Ru-yi1 ,WANG Shu-zhen1 , SITU Lin-li1 , JI Ping2

(1.College of Life Science and Technology , Mudanjiang No rmal University , Mudanjiang , Heilongjiang 157012;2.Heilongjiang Forest Vice-

special Product Research Institute , Mudanjiang , Heilongjiang 157011)

Abstract:With stem section and younger leaves of Xanthoceras sorbi folia as explants , tested some tissue culture

experiments on stem section and younger leaves , studied the effects of different concentrations of TDZ on callus induction

and adventitious bud differentiation.The results showed that MS+TDZ 0.05 mg/L+6-BA 1.0 mg/L+NAA 0.01 mg/ L

medium had the best effect on differentiation culture for younger leaves , MS+TDZ 0.02 mg/L 6-BA 1.0 mg/ L+NAA

0.02 mg/L medium had the best effect on adventitious bud for stem section;but TDZ had no effect on rooting culture

Xanthoceras sorbi folia.

Keywords:Xanthoceras sorbi folia;TDZ;callus induction
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