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3　小结

　　第 1次喷“全佳福” 、“海绿素”对马铃薯叶片中叶绿

素 a 含量的增加量比较明显 ,再喷施“全佳福” 、“海绿

素” ,叶绿素 a、叶绿素 b、叶绿素总含量 、光合速率的增加

量比较少。“全佳福” 、“海绿素”均能提高马铃薯叶片叶

绿素 a、叶绿素 b 、叶绿素总含量 ,从而提高了光合速率 ,

最后增加了马铃薯块茎产量。
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Effect of Physical Sighs and Tuber Yield of Potato in Vegetable under Plant Nutrients
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Abstract:Taking `Qingshuliuhao' patato as material , the content of chlorophyll , photosynthetic rate and the yield of

potato tubers were determined.The results showed that the first spray Quanjiafu and Hailvsu , content of chlorophyll a

in potato leaves more obvious increased , the second , after spraying Quanjiafu and Hailvsu , the content of chlorophyll a ,

chlorophy ll b and total chlorophyll , photosynthetic rate increased less.Quanjiafu and Hailvsu ould improve the content

of chlorophyll a , chlorophyll b , and total chlorophyll content , so enhancing the photosynthetic rate , and finally

increased the yield of potato tubers.
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套袋对水果型番茄果实生长发育的影响
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　　摘　要:以水果型番茄新品种“冀东 216”为试材 ,研究了不同材质果袋处理番茄果穗后对果

袋内微环境 、果实生长发育 、产量及品质的影响。结果表明:不同材质果袋均具有降低光强 、提高

温度 ,促进早熟的作用 ,其中以塑料袋的作用效果最显著;套袋可增加番茄单果重 、加快番茄果实

的膨大速率 ,以硫酸纸袋对果实的促进作用最大。
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　　番茄(Lycopersicon esculetum Mill)保护地栽培面积

大 ,产量高 ,效益好 ,基本实现了周年生产和均衡供应。

但长期连作使番茄的病害日趋严重 ,菜农为了维持其良

好生长 ,往往过量使用农药。而番茄属于连续结果 、多

次收获的蔬菜 ,果实采收间隔期短 、采收次数频繁 ,很难

利用农药安全间隔期减少产品污染。果实套袋栽培可

有效降低果实农药残留 ,减少病虫果率和裂果率 ,改善
果实品质 ,在果树无公害生产中的应用较广[ 1-3] 。因此

已有借鉴果树套袋栽培技术 ,提出蔬菜套袋栽培的报

道
[ 4-7]

。但由于蔬菜生长发育周期及其栽培环境与果树
有很大的不同 ,套袋技术在蔬菜上的应用刚刚起步 ,一

些技术原理还不太清楚。现以水果型番茄为试材 ,研究

日光温室中不同材质果袋内微环境的变化规律及其对

番茄果实生长发育的影响 ,以期选择较为适宜的果袋类

型 ,为番茄套袋栽培在生产上的应用提供理论依据。
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1　材料与方法

1.1　试验材料

水果型番茄“冀东 216” ,属樱桃番茄类型 ,单果重约

25 ～ 30 g。供试果袋分别用 0.01 mm 厚聚乙烯无色塑

料薄膜袋和 0.05 mm 厚硫酸纸袋(底端有开口)。

1.2　试验设计

试验于 2009年 2 ～ 7月在河北科技师范学院园艺

实验站 1号温室进行 ,2月 15日穴盘育苗 ,4月 10日定

植。采用盆栽试验 ,设塑料袋和硫酸纸袋 2个处理 ,以

不套袋为对照 ,3次重复 ,每次重复 10株。以每株番茄

第2穗果实为研究对象 ,待第 2穗果柄端稳定坐住 2个

番茄果实时套袋。套袋方法:套袋时先将纸袋撑开 ,使

之膨胀起来 ,然后用左手两指夹着果柄右手拿着纸袋 ,

将果袋由下至上套住果穗 ,袋口按顺序向中部折叠 ,最

后弯折封口铁丝 ,将袋口绑紧于果柄的上部 ,不留空隙。

套袋后应使果实在袋内悬空 ,防止袋纸贴近果皮造成摩

擦伤或日灼。套袋时要防止幼果果柄发生机械损伤[ 8] 。

番茄第 5穗果坐住后顶端留 2片叶摘心 ,常规管理。

1.3　测定指标和方法

1.3.1　微环境的测定　温度:温度使用水银球温度计进

行测定。测定时将水银球端放入果袋中央 ,平衡 1 min

后取出 、读数。每隔 20 d测定 1次 ,每次测定时间为中

午12:00。光照强度:用照度计测定袋内中部和袋外部

的光照强度。每隔20 d测定1次。方法:将探头插入到

袋内无叶片遮光处 ,取空袋部分中央处为测点 ,袋外取

与袋内测点处于同一水平高度 ,且与袋体相距约 5 cm

处作为测点。测定时间为晴天中午 12:00。用透光率表

示光照强度(即相对光照强度):透光率/ %=袋内光照

强度(lx)/袋外光照强度(lx)×100%。

1.3.2　果实膨大速率　以第 2穗果实果柄端的第 1个

果为测定对象 ,用游标卡尺测量果实横径 ,以后每隔

15 d测定1次果实的最大横径 ,直至果实采收 ,计算生

长速率。生长速率=(采收时果径-初始套袋时果径)/

套袋天数×100%。

1.3.3　其它项目的测定　用GY-1型果实硬度计测定

果实硬度;用手持折糖仪测定果实可溶性固形物含量;

测定单果重和单穗果实数。

2　结果与分析

2.1　套袋对番茄果实发育微环境的影响

2.1.1　番茄套袋对果袋内温度的影响　由图 1可知 ,塑

料袋内各时期温度均为最高 ,硫酸纸袋次之 ,对照最低。

说明套袋后果袋内形成密闭环境 ,可以显著提高果袋内

的温度 ,即提高了番茄果实发育的环境温度。

2.1.2　番茄套袋对果袋内光照强度的影响　由图 2可

看出 ,对照的透光率达 95.4%,这可能是由于部分果穗

图 1　番茄套袋对果袋内温度的影响

被叶子遮光所致。无论何种材质 ,番茄套袋处理均显著

降低了果袋内的光强 ,但不同材质果袋降光的程度明显

不同。以塑料袋内光照强度最高 ,硫酸纸次之 ,分别达

到自然光强的85%和55%左右。

图 2　番茄套袋对果袋透光率的影响

2.2　番茄套袋对果实生长速率的影响

由图 3可看出 ,番茄的不同生长阶段 ,套袋处理的

果实最大横径始终高于对照。说明不同材质果袋均对

番茄果实膨大有促进作用 ,但其促长作用存在差异 ,以

硫酸纸袋表现最好 ,采摘时最大横径达到 5.593 cm ,而

塑料袋次之 ,采摘时最大横径为 5.099 cm ,较对照的

4.543 cm分别增加 23.11%和12.24%。

图3　番茄套袋对果实生长速率的影响

2.3　番茄套袋对果实成熟及品质的影响

由于樱桃番茄果实较小 ,所以试验中采用整穗采收

技术。整穗采收美观 ,提高了市场价格 ,而且便于采收。

不同套袋处理影响果实成熟速度 ,塑料袋处理的番茄果

实成熟天数为 58 d ,硫酸纸袋处理的为 62 d ,对照为

65 d ,说明套袋处理改变微环境 ,加快了果实成熟。由表

1可知 ,番茄果实成熟时 ,套袋对番茄果实硬度的影响以

对照果实的硬度最大 ,达到 4.42 g/cm
2
,塑料袋和硫酸
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纸袋内果实硬度较小 ,且处理间差异不大 ,分别为 4.28

g/cm2 和4.21 g/cm2 ,这可能与果袋内的温度 、空气相对

湿度较高及果实发育较快有关[ 6] 。套袋处理的番茄果

实可溶性固形物含量均低于对照 ,对照可溶性固形物含

量为 6.83%,而塑料袋为5.67%、硫酸纸袋为5.33%,以

硫酸纸袋最低 ,分别比对照降低 16.98%和21.96%。

表1　　番茄套袋对果实成熟及品质的影响
处理 成熟天数/d 果实硬度/g· cm-2 可溶性固形物含量/ %

塑料袋　 58 4.28 5.67

硫酸纸袋 62 4.21 5.33

对照　　 65 4.42 6.83

2.4　番茄套袋对产量的影响

由表 2可知 ,对照处理的番茄果实数最多 ,为 12.5

个;而单穗果重以塑料袋处理的最重 ,为 321.6 g ,硫酸纸

袋处理次之 ,但也明显高于对照;硫酸纸袋处理的果实

单果重最重 ,为 27.8 g ,比对照增加了 10.76%,而塑料

袋处理的平均单果重也达到了 26.8 g ,比对照增加了

6.77%,说明套袋可以提高番茄的单穗重和单果重 ,进而

提高番茄的产量。

表2　　不同材质果袋对番茄果实产量的影响
处理 单果重/g 单穗果实数/个 单穗果重/g

塑料袋　 26.8 12　 321.6

硫酸纸袋 27.8 11.5 319.7

对照　　 25.1 12.5 313.8

3　结论与讨论

胡桂兵等[ 9]研究表明 ,套袋可通过改变果实生长的

微生态环境 ,影响果实的生长发育 ,从而改变果实产量

和品质。该试验结果表明 ,套袋可改变番茄果实发育的

微生态环境 ,促进果实发育 ,使果实提早成熟 ,降低了果

实硬度 ,增加了单果重。但由于不同材质果袋对果实生

长发育微生态环境的影响不同 ,套袋的效果也不相同 ,

这与王磊等[ 10]的研究结果一致。

“冀东216”为春茬番茄 ,套袋栽培提高了果实发育

温度 ,果实的生长发育速度快 、成熟早 ,可提前上市 ,从

而增加了效益。尽管番茄套袋栽培增加了1道工序 ,但

由于番茄植株较矮 ,与果树套袋相比 ,操作方便 ,省工、

省时 、省力 ,既可以一袋套多果 ,又可实现果袋的重复利

用 ,从而降低套袋成本 ,而且阻止了果实与农药的直接

接触 ,降低了果实的农药残留 , 套袋隔离农药的同时也

将大多数的病虫隔离 ,减少了病虫的为害。

该试验只对番茄植株的第 2穗果进行研究 ,对于番

茄的其它果穗以及套袋对番茄整株植物产量品质的影

响 、不同颜色果袋对番茄果实产量品质的影响则有待继

续研究。
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Effects of Bagging on Growth and Development of Tomato Fruit

WU Chun-cheng , CAO Xia , MAO Xiu-jie , ZHAO Li-mei , M A Li-ying

(College of Ho rticulture Science and Technology , Hebei Normal University of Science and Technology , Changli ,Hebei 066600)

Abstract:Taking new fruit tomato variety J̀idong 216' as material , the different texture bags on the fruit on micro-

environment , fruit development , yield and quality were studied.The results showed that bagging could lower light

intensity , raise temperature and promote early-maturing , the plastic bag was better;bagging could increase the weight of

tomato fruit and speed up the rate of fruit expansion , the sulfuric acid paper bag was better.

Keywords:tomato;bagging;development;quality

25


