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陕西产景天三七总黄酮含量的测定
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　　摘　要：以总黄酮含量为考察指标，采用ＮａＮＯ２－Ａｌ（ＮＯ３）３－ＮａＯＨ分光光度法，测定了陕西
产景天三七总黄酮含量。结果表明：陕西产景天三七总黄酮含量为（３９．５７±０．５９）ｍｇ／ｇ，品质较
优。该试验方法简便灵敏，结果准确可靠，不仅为景天三七的药理研究提供参考，而且为进一步
开发利用陕西省景天三七资源奠定基础。
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　　黄酮类化合物是一类广泛存在于自然界的次生代
谢物质，是许多中草药的有效成分，发挥着多种药理作
用，如抗肿瘤，抗心脑血管疾病，抗炎，免疫调节，降血
糖，抗病毒，抗氧化，抗衰老，抗辐射等［１－２］。同时还具
有散瘀止血、安神、解毒之功效，在民间有着良好的应
用基础，常被称为心脏病患者的救星［３］，用来防治高血
脂、高血压以及多种心血管疾病［４－５］。近年来，黄酮类
化合物以其天然的生物活性引起人们的日益关注［６］，
人们对含有黄酮类化合物的中草药进行大量研究，以
期获得黄酮含量较高的中草药，因此黄酮的含量测定
成为研究的热点［７］。
景天三七为景天科景天属多年生草本植物费菜

（Ｓｅｄｕｍ　ａｚｉｏｏｎ　Ｌ．）或横根费菜（Ｓｅｄｕｍ　ｋａｍｔｓｃｈａｔｉｃｕｍ
Ｆｉｓｃｈ．）的根及全草，又名土三七，其源植物费菜又被称
为养心草，不仅是药食两用植物，而且是一种优良的园
艺植物，广泛分布于我国陕西、湖北、甘肃、宁夏、浙江、
江苏、福建等地。陕西是其主产地之一，拥有丰富的景
天三七药物资源，其源植物在秦岭广为分布，西安、汉
中等地亦多有种植。现代药学研究证明，景天三七化
学成分主要有酚酸类、黄酮类、生物碱类等［８－９］。经查
阅文献发现，有关景天三七黄酮类化合物的研究较少，
仅见付煜荣等［１０］对河北产景天三七总黄酮含量分析

的文献，尚未见陕西产景天三七总黄酮含量测定的研
究报道。为了进一步开发陕西省景天三七植物资源，
筛选出黄酮含量较高的中草药，该试验以总黄酮含量
为考察指标，测定了陕西产景天三七总黄酮含量。

１　材料与方法
１．１　试验材料
景天三七材料采自陕西省太白县，经陕西师范大

学生命科学学院田先华教授鉴定为景天科景天属植物

费菜（Ｓｅｄｕｍ　ａｚｉｏｏｎ　Ｌ．）。取其根部，３０℃烘干后粉碎，
过４０目孔径筛，保存备用。仪器与试剂：ＴＵ－１８００紫
外－可见分光光度计（北京普析通用仪器有限责任公
司）；电子分析天平ＢＳ２２３Ｓ（北京赛多利斯仪器系统有
限公司）。芦丁标准品购自中国药品生物制品检定所，
其它试剂均为国产分析纯。
１．２　试验方法
１．２．１　样品溶液的制备　准确称量景天三七样品
５ｇ，加入６０％乙醇水溶液１００ｍＬ，在３０℃条件下于摇
床上浸提２４ｈ，过滤，分别取滤液，即得样品溶液［１１］。
１．２．２　芦丁标准曲线的制备　精确称取１０５℃烘干至
恒重的芦丁标准品１２ｍｇ，置于５０ｍＬ量瓶中，用甲醇
溶解并稀释至刻度，摇匀，即得芦丁标准品溶液，浓度
为０．２４ｍｇ／ｍＬ。分别精密吸取芦丁标准品溶液０、
０．５、１．０、２．０、４．０、６．０ｍＬ置２５ｍＬ量瓶中，向量瓶中
依次加入６．０ｍＬ蒸馏水，５％ ＮａＮＯ２１．０ｍＬ，摇匀，
放置６ｍｉｎ，加入１０％ Ａｌ（ＮＯ３）３１．０ｍＬ，摇匀，放置
６ｍｉｎ，再分别加入１ｍｏｌ／Ｌ　ＮａＯＨ溶液８．０ｍＬ，最后
用蒸馏水分别稀释至刻度，摇匀。以第１瓶溶液为空
白对照，于５１０ｎｍ波长处测定吸光度。
１．２．３　样品总黄酮含量测定　取样品溶液０．３ｍＬ，按
照“１．２．２芦丁标准曲线的制备”项下的方法，在
５１０ｎｍ波长处测定吸光度，按回归方程计算样品中总
黄酮的含量。
１．２．４　精密度试验　将上述样品溶液在相同的条件
下平行测定３次吸光度，考察其精密度。
１．２．５　稳定性试验　将上述样品溶液每隔１ｈ测定１
次吸光度，连续测定３次，考察３ｈ内的稳定性。
１．２．６　重复性试验　对同一批样品按“１．２．１样品溶
液的制备”方法平行制备３份，分别测定吸光度，考察
其重复性。
１．２．７　加样回收率试验　精密吸取０．３ｍＬ已知浓度
的样品溶液各３份，各组分别精密加入已知含量芦丁
标准品溶液０．２ｍＬ，按照上述方法测定吸光度，计算
回收率。
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２　结果与分析
２．１　芦丁标准曲线绘制结果
以芦丁质量浓度（ｍｇ／ｍＬ）为横坐标，对应吸光度

值为纵坐标，绘制芦丁的标准曲线（图１）。由图１可
知，芦丁标准品溶液浓度在４．８～５７．６μｇ／ｍＬ范围内
线性关系良好。得回归方程：ｙ＝１３．２９４ｘ－０．０１０６，相
关系数Ｒ２＝０．９９９３。

图１　 芦丁标准曲线

２．２　样品中总黄酮含量测定结果
根据芦丁标准曲线的回归方程，算出陕西产景天

三七样品中总黄酮的含量，由表１可知，陕西产景天三
七样品中总黄酮的平均含量为（３９．５７±０．５９）ｍｇ／ｇ（以
芦丁量／干材料表示，ｎ＝３）。

表１ 景天三七总黄酮含量测定结果
样品名称 总黄酮含量／ｍｇ·ｇ－１ 平均值（ｍｅａｎ±ＳＤ）／ｍｇ·ｇ－１

１　 ３９．１５
２　 ３９．８８　 ３９．５７±０．５９
３　 ３９．６７

２．３　精密度试验结果
由表２可知，精密度试验ＲＳＤ为１．０６％，表明仪

器精密度良好。

表２ 精密度试验结果

次数 吸光度 ＲＳＤ／％
１　 ０．３３０　 ０．３２９　 ０．３２９
２　 ０．３３８　 ０．３３６　 ０．３３７　 １．０６
３　 ０．３３３　 ０．３３６　 ０．３３５

２．４　稳定性试验结果
由表３可知，稳定性试验ＲＳＤ为１．４２％，表明待

测样品溶液在３ｈ内稳定。

表３　 稳定性试验结果

时间／ｈ 吸光度 ＲＳＤ／％
０　 ０．２８８　 ０．２８６　 ０．２８２
１　 ０．２８４　 ０．２８５　 ０．２８０　 １．４２
２　 ０．２８２　 ０．２８５　 ０．２７９
３　 ０．２７９　 ０．２８３　 ０．２７７

２．５　重复性试验结果
由表４可知，重复性试验ＲＳＤ为１．４９％，表明方

表４ 重复性试验结果

样品名称 吸光度 ＲＳＤ／％
１　 ０．３０４　 ０．３０６　 ０．３０７
２　 ０．３１５　 ０．３１３　 ０．３１２　 １．４９
３　 ０．３１０　 ０．３１２　 ０．３０９

法重复性良好。
２．６　加样回收率试验
由表５可知，加样回收率试验ＲＳＤ是１．７２％，表

明方法的准确率较高。
　　表５　总黄酮加样回收率试验结果（ｎ＝３） ｍｇ

序号
样品溶液中

芦丁含量

标准芦丁

加入量

测得的

总量

回收率

／％
平均回

收率／％
ＲＳＤ
／％

１　 ０．６４７４　 ０．０４４　 ０．７１５１　 １０３．４
２　 ０．５８７２　 ０．０４４　 ０．６６１２　 １０４．７　 １０５．０　 １．７２
３　 ０．５９９８　 ０．０４４　 ０．６８８８　 １０７．０

３　结论与讨论
中草药的成分包括黄酮类化合物在内，受其生长

地域的气候、生态环境等因素的影响而表现出一定差
异。陕西产景天三七总黄酮的含量为（３９．５７±０．５９）
ｍｇ／ｇ，是河北产景天三七总黄酮含量（１８．３９±０．４０）
ｍｇ／ｇ的２倍多。试验充分说明，药材来源不同，其成
分包括黄酮类化合物的含量也不同。黄酮类化合物的
含量与中草药的品质有密切的相关性，试验结果表明，
陕西产景天三七总黄酮含量较高，品质较优。陕西省
富含景天三七植物资源，若对其进行保健食品和药品
的开发利用，前景将十分广阔。
该试验采用 ＮａＮＯ２－Ａｌ（ＮＯ３）３－ＮａＯＨ分光光度

法对景天三七总黄酮含量进行测定。该方法操作简单
方便、稳定性好、精密度高、准确可靠，不仅为景天三七
的药理研究提供参考，而且为进一步开发利用陕西省
景天三七植物资源奠定基础。
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植物生长调节剂及基质对红毛五加

硬枝扦插生根的影响

李 强 峰，李 增 武，魏 国 良，刘 　 毅，彭 　 政
（青海大学 农牧学院，青海 西宁８１０００３）

　　摘　要：以红毛五加硬枝为试材，采用随机区组设计，研究了不同植物生长调节剂及其组合
配方、处理浓度及扦插基质对生根的影响。结果表明：采用ＡＢＴｌ、ＩＢＡ处理扦插生根效果较好，生
根率最高达６７．６％，ＮＡＡ效果较差，ＣＫ（清水）处理效果最差。采用适宜的生长调节剂配比处理
红毛五加硬枝插穗的扦插效果明显优于单一激素处理。ＩＢＡ　１　０００ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　１００ｍｇ／Ｌ速蘸
３０ｓ，生根率达６８．０％，比单独使用ＩＢＡ　１　０００ｍｇ／Ｌ提高９．６％。低浓度浸泡扦插效果好于高浓
度速蘸。硬枝采用１５０～２００ｍｇ／Ｌ　ＡＢＴ１浸泡４ｈ，扦插效果较好，生根率最高达７１．５％。扦插基
质对红毛五加硬枝扦插效果影响明显，混合基质处理扦插效果优于单一基质。试验中３种单一
基质的平均生根率顺序由高到低依次为：蛭石（６１．２％）、珍珠岩（６０．９％）、草炭（４８．２％）；３种混合
基质中，珍珠岩＋草炭＋蛭石（１∶１∶１）扦插效果较好，生根率为７６．５％。
关键词：红毛五加；植物生长调节剂；扦插；基质
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　　红毛五加（Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘ　ｇｉｒａｌｄｉｉ　Ｈａｒｍｓ．）属五加
科落叶灌木，主要分布于四川、甘肃、青海、宁夏等
地［１］，在青海主要分布在互助、大通、循化、门源、同仁、
果洛等林区，生长于海拔２　２００～３　５００ｍ的森林或灌
木林下［１］；已有研究证实，红毛五加就是《神农本草经》
中收录的豹漆五加，并且有２　０００多年的应用历史［２］。
《神农本草经》中将其列为“上品”，“久服，轻身耐
老”［３］。现代研究证明，红毛五加皮中含有多糖类［４］、

嘌呤类、嘧啶类［５］、皂苷类［６－７］及萜类［８］物质，其药理作
用广泛，具有抗心律失常、抗缺氧、抗癌、增强机体免疫
力、解热、镇痛、抗辐射、保肝等作用［９］。目前国内尚未
见有关红毛五加的人工栽培及繁育方面研究的文献报

道。该试验旨在通过对不同植物生长调节剂及基质对
红毛五加硬枝扦插生根的影响，初步探索红毛五加硬
枝扦插技术，从而为红毛五加的扩繁和推广应用奠定
了基础。

１　材料与方法
１．１　试验材料
于２０１０年３月２０日采取大通宝库林区野生红毛

五加无病虫危害生长健壮的母树１ａ生休眠枝条，下剪
口对齐捆好捆，放入窖内进行假植。采用规格为口径
１５ｃｍ、高２０ｃｍ下部有排水孔的营养钵扦插
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