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　　摘　要：以杂种榛的４个优良抗寒栽培品种“薄壳红”、“玉坠”、“平顶黄”、“达维”及品系等春
梢及夏梢幼嫩茎段作为外植体，筛选杂种榛组织培养最佳外植体、各个培养阶段的最佳培养基及
最佳移栽基质，建立一个较为完整的平欧杂种榛组织培养繁育技术体系。结果表明：外植体采用
６月取夏梢幼嫩茎段比较适宜，茎段分化培养采用培养基：ＤＫＷ（改良）＋ＢＡ　４．０＋ＩＢＡ　０．０１＋
ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，葡萄糖３０ｇ／Ｌ，琼脂５ｇ／Ｌ；“薄壳红”、“玉坠”最佳增殖培养
基为：ＤＫＷ（改良）＋ＢＡ　５．０＋ＩＡＡ　０．０１＋ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，葡萄糖３０ｇ／Ｌ，
琼脂５ｇ／Ｌ，增殖系数达到３．０～３．５；杂种榛最佳生根培养基为：ＭＳ＋ＩＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．８
ｍｇ／Ｌ，白糖２０ｇ／Ｌ，琼脂５ｇ／Ｌ，平均生根率８３．２％；依照试验确定蛭石、草炭（１∶１）是最佳移栽驯
化基质，移栽成活率达到９０．５％。
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　　榛子为桦木科（Ｂｅｔｕｌａｃｅａｅ）榛属（Ｃｏｒｙｌｕｓ　Ｌ．）落叶
植物，素有“坚果之王”的美誉。榛子是北方生态经济
林建设的重要树种，平欧杂种榛（Ｃｏｒｙｌｕｓ　ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌａ
Ｆｉｓｃｈ．×Ｃ．ａｖｅｌｌａｎａ　Ｌ．）因其坚果大、抗寒性强而得到
发展［１］。但多年生产实践证明，平欧杂种榛育苗困难，
主要采用直立压条法，生产出来的种苗整齐性差，而且
数量也难以满足大面积发展生态经济林的用苗需求。
所以，通过组织培养实现快速繁殖具有重要意义。
国内外对欧洲榛子组织培养已有相关报道，Ｎａｓ

Ｍ　Ｎ［２］研究表明，在基本培养基ＭＳ及改良ＤＫＷ中附
加适宜的植物激素，再添加多胺可促进嫩枝连续伸长
达４．０ｃｍ，但并未提及增殖培养等步骤。刘家宁等［３］

培养获得了魁香等平欧杂种榛品种的组培完整植株，
增殖培养基为：ＤＫＷ＋ＴＤＺ　１．０＋ＩＢＡ　０．０１，刘晓峰
等［４］报道了ＮＲＭ培养基最适宜平欧杂种榛试管苗生
长。现通过研究杂种榛微繁技术，解决平欧杂种榛育
苗难问题，为实现平欧杂种榛工厂化快繁提供试验
依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料

“平欧１１０”５ａ生树木，１ａ生春芽萌蘖枝；品种“薄
壳红”、“玉坠”、“达维”、“平顶黄”７ａ生树木，当年生萌
蘖夏枝。辽宁省风沙地改良利用研究所章古台试验站

取材品系“８４－６９”、“８４－５２４”、“８５－４１”、“８４－４８”；试验材
料均引自辽宁省经济林研究所。
１．２　试验方法
１．２．１　材料处理　春季在田间取材约５０ｃｍ半木质
化枝条（１ａ生根蘖），采用０．０２％８－羟基喹啉再添加
２％白糖浸枝保鲜［２］，插入保鲜液中促使其发芽，１～
２ｄ更换１次溶液，当新发嫩枝全展叶片２～３片时，去
除托叶及叶片接种，材料在２～３周内必须接完。接种
前先用０．１％洗衣粉溶液清洗，再用自来水冲洗干净；
夏季取材为当年生幼嫩根蘖，长约３０～５０ｃｍ，嫩枝根
蘖应尽快做完。如果做不完浸泡在５０ｍｇ／Ｌ维生素Ｃ
溶液中浸枝，接种带腋芽的茎段。
１．２．２　灭菌　杂种榛枝条为田间取材而且叶柄及叶
片上布有绒毛，灭菌前先要彻底清洗。取枝条用０．１％
洗衣粉浸泡、清洗灰尘；用１．５％～２％Ｈ２Ｏ２溶液预灭
菌（常规灭菌浓度为１０％～１２％）用流水冲洗６０ｍｉｎ
左右；剪断枝条（每段含１～２个腋芽）去除托叶及叶
片；用７０％酒精浸润１ｍｉｎ；０．１％ＨｇＣｌ２灭菌５ｍｉｎ或
１％ＮａＣｌＯ灭菌１５～２０ｍｉｎ，加入吐温－８０（２～３滴）；
因为材料容易褐化在用０．１％ＨｇＣｌ２或１％ＮａＣｌＯ灭菌
时磁材料不宜过多，灭菌后，要用蒸馏水冲洗５～６次，
１５～２０ｍｉｎ。接种时需剪去接触灭菌剂的末端，放置
在已灭菌的启动培养基中。
１．２．３　夏梢茎段启动培养　在５～７月取品种“薄壳
红”、“玉坠”、“达维”、“平顶黄”茎段，每枚接种１瓶，每
个品种接种１００瓶在培养基Ⅰ（ＤＫＷ（改良）＋ＢＡ　４．０＋
ＩＡＡ　０．０１＋ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，葡
萄糖３０ｇ／Ｌ，琼脂５ｇ／Ｌ）中。接种３０ｄ后调查污染
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率、褐化率、存活芽率及萌发成活率。污染率（％）＝污
染芽数／接种芽数；褐化率（％）＝褐化芽数／接种芽数；
存活芽率（％）＝未死亡芽数／接种芽数；萌芽率（％）＝
萌发芽数／接种芽数（芽伸长１ｃｍ以上记为萌发）。
１．２．４　增殖培养　将启动培养中萌发腋芽在同样培
养基中继代２次后进行增殖培养，采用培养基为：Ⅱ：
ＤＫＷ（改良）＋ＢＡ　３．０＋ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋
ＬＨ　３００；Ⅲ：ＤＫＷ（改良）＋ＢＡ　５．０＋ＩＡＡ　０．０１＋ＧＡ３
０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００；Ⅳ：ＤＫＷ（改良）＋
ＴＤＺ　１．０＋ＩＢＡ　０．０１＋ＧＡ３０．３＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋
ＬＨ　３００；Ⅴ：ＤＫＷ（改良）＋ＴＤＺ　０．８＋ＧＡ３０．３＋ＶＨ
０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００；Ⅵ：ＤＫＷ（改良）＋ＴＤＺ　０．５＋
ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，以上配方均添
加葡萄糖３０ｇ／Ｌ，琼脂５ｇ／Ｌ。３０ｄ后观察生长表现。
１．２．５　生根诱导　采用杂种榛芽苗在培养基Ⅱ中继代
２个周期后接种至生根培养基配方中：Ｒ１：ＭＳ＋
ＮＡＡ１．０；Ｒ２：ＭＳ＋ＩＢＡ　０．８＋ＩＡＡ　０．５；Ｒ３：ＭＳ＋
ＮＡＡ０．６＋ＩＡＡ　０．５，以上配方中均添加白糖２０ｇ／Ｌ，
琼脂５ｇ／Ｌ，ｐＨ　５．８。３０ｄ后观察生根状况。
１．２．６　培养条件　接种后２０～２４ｈ采用暗培养。培
养温 度 （２３±１）℃，光 照 时 间 １６ｈ／ｄ，光 照 强
度３　０００ｌｘ。
１．２．７　移栽驯化　杂种榛试管苗生根培养３０ｄ后移
入温室。首先不打开封口膜在温室１０　０００～２０　０００ｌｘ
自然光条件下练苗５ｄ，再从瓶中取出小苗，洗净根上

的培养基，最后用０．１％ＫＭｎＯ４溶液浸洗苗木后栽植。
基质用五氯硝基苯消毒，注意苗木移栽后１周内的管
理，特别是注意塑料薄膜保湿和遮荫覆盖，相对湿度
８０％～９０％，保持温度在１８～２１℃，控制好水分和温
度。基质试验采用草炭、河沙、蛭石按比例混合４种基
质。３０ｄ后调查幼苗成活情况。

２　结果与分析
２．１　外植体表面灭菌方式的筛选
由表１可知，随着消毒时间的增加，外植体的污染

率总体趋势都在逐渐下降，而褐化率却随着消毒时间
的增加而上升，从单因素角度来看，０．１％升汞虽然消
毒效果较好，但是消毒剂不易清洗，褐化较严重，导致
最终成活率较低，采用１％ＮａＣｌＯ消毒的褐化较轻，但
消毒效果较差，污染率高导致最终成活率更低。在
０．１％升汞消毒３ｍｉｎ　４０ｓ时成活率最高为２６．９％，消
毒处理不仅影响外植体的表面消毒效果，而且对随后
外植体的腋芽生长也有较大影响。由表１还可知，２
种消毒剂的作用都是随着消毒时间的增加而抽芽率下

降，经过０．１％升汞消毒后，长时间无菌水清洗新芽能
够正常生长、长势健壮，但短时间的无菌水清洗处理会
导致褐化严重、腋芽不易抽芽，且抽出的新芽生长畸
形；而用１％ＮａＣｌＯ消毒处理后抽出的新芽叶片颜色
深绿，３０ｄ后调查污染率６５％，成活率最高为８．１％。
所以，综合以上各因素，选择０．１％升汞消毒３ｍｉｎ　４０ｓ
为最佳外植体的表面消毒剂和消毒时间。

　　表１ 不同灭菌剂和灭菌时间的灭菌效果

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｎ　ｅｘｐｌａｎｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｔｅｒｉｌａｎｔ　ａｎｄ　ｔｉｍｅ
灭菌剂

Ｓｔｅｒｉｌａｎｔ

灭菌时间

Ｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ　ｔｉｍｅ

接种芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｅｘｐｌａｎｔｓ

污染率

Ｐｌｌｕｔｉｏｎ　ｒａｔｅ／％

褐死率

Ｂｒｏｗｎ　ｒａｔｅ／％

存活芽率

Ｓｕｒｖｉｖａｌ　ｒａｔｅ／％

０．１％ＨｇＣｌ２ ３ｍｉｎ　 ８１　 ７７．８　 ２１．０　 １．２

３ｍｉｎ　４０ｓ ９０　 ５２．２　 １８．９　 ２６．９

５ｍｉｎ　 １０２　 ３７．３　 ６２．７　 ０

１％ ＮａＣｌＯ　 １５ｍｉｎ　 ９６　 ８５．４　 ９．４　 ５．２

１５ｍｉｎ　３０ｓ ７８　 ７６．９　 １５．４　 ８．５

１７ｍｉｎ　 １１５　 ６６．１　 ２８．７　 ５．２

１８ｍｉｎ　 ７３　 ６３．０　 ３６．０　 ０

２．２　杂种榛春梢、夏梢外植体初代培养的差异
外植体培养的起初反应是组织褐化、污染。这是

限制平欧杂种榛无菌体系建立的主要因子［１］。另一个
限制无菌体系建立的因子是褐化。大果榛子枝条中含
有较多的单宁类物质，接种在培养基中的酚类物质容
易被氧化成醌类，使组织变褐，并且这些物质能够渗透
到培养基中使培养物生长受到抑制，最后衰老死亡。
试验证明，越是幼态的枝条在组培中氧化褐变程度越
轻，培养成功的可能性就越大。由表２可知，品种“平
欧１１０号”污染率８．２％；品种“薄壳红”、“平顶黄”、“达
维”、“玉坠”平均接种污染率１０．７％；章古台试验站取
材品系“８４－６９”、“８４－５２４”、“８５－４１”、“８４－４８”污染率２７．
３％，褐化率均较高，是由于章古台取材路途远，材料保

鲜难度大，导致污染率较高；另外，章古台杂种榛树木
生长状态较差，使得接种材料褐化率高。接种材料春
梢的平均污染率为１７．８％，平均褐死率为７６．０％，存活
芽率６．２％。
由表３可知，夏梢接种４个品种的平均污染率为

３７．４％，平均褐死率为３３．０％，存活芽率２９．６％。夏
梢褐死率３３．０％，显著低于春梢７６．０％。但夏梢污染
率较高为３７．４％，而春梢较低为１７．８％。是由于夏梢
当年生根蘖生理年龄最小，最幼嫩，单宁物质含量少，
所以褐化率就低；同时夏梢接种外植体为田间生长枝
条，污染率较高。而春梢接种外植体为１ａ生嫩枝在室
内萌芽，污染率较低。综合以上因素，可确定夏梢幼嫩
枝条是杂种榛组织培养适宜的外植体。
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　　表２ 各品种（品系）杂种榛春梢初代培养情况
　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｓｔａｔｕｓ　ｏｆ　ｓｐｒｉｎｇ　ｓｈｏｏｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ　ｏｎ　ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ　ｃｕｌｔｕｒｅ

品种（品系）

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ（Ｌｉｎｅｓ）
接种芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｅｘｐｌａｎｔｓ／个

污染数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｐｏｌｌｕｅ／个

污染率

Ｐｌｌｕｔｉｏｎ　ｒａｔｅ／％

褐死芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｂｒｏｗｎ／个

褐化率

Ｂｒｏｗｎ　ｒａｔｅ／％

存活芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｓｕｒｖｉｖａｌ／个

存活率

Ｓｕｒｖｉｖａｌ　ｒａｔｅ／％

“平欧１１０号”

‘Ｈｙｂｒｉｄ　１１０’
６１　 ５　 ８．２　 ５４　 ８８．５　 ２　 ３．３

“平顶黄”

‘Ｐｉｎｇｄｉｎｇｈｕａｎｇ’
５６　 ６　 １０．７　 ４５　 ８０．４　 ５　 ８．９

“达维”

‘Ｄａｗｅｉ’
４５　 ６　 １３．３　 ３４　 ７５．６　 ５　 １１．１

“玉坠”

‘Ｙｕｚｈｕｉ’
４８　 ４　 ８．３　 ３８　 ７９．２　 ６　 １２．５

“薄壳红”

‘Ｂｏｋｅｈｏｎｇ’
４７　 ５　 １０．６　 ３５　 ７４．５　 ７　 １４．９

‘８４－６９’ ４２　 １５　 ３５．７　 ２５　 ５９．５　 ２　 ４．８

‘８４－５２４’ ４３　 １０　 ２３．３　 ３３　 ７６．７　 ０　 ０

‘８５－４１’ ４９　 １０　 ２０．４　 ３９　 ７９．６　 ０　 ０

‘８４－４８’ ４７　 １４　 ２９．８　 ３３　 ７０．２　 ０　 ０
平均值

Ａｖｅｒａｇｅ　ｖａｌｕｅ
１７．８　 ７６．０　 ６．２

　　表３ 各品种（品系）夏梢接种后污染及褐化情况
　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｓｔａｔｕｓ　ｏｆ　ｓｕｍｍｅｒ　ｓｈｏｏｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ　ｏｎ　ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ　ｃｕｌｔｕｒｅ

品种（品系）

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ（Ｌｉｎｅｓ）
接种芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｅｘｐｌａｎｔｓ／个

污染数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｐｏｌｌｕｅ／个

污染率

Ｐｌｌｕｔｉｏｎ　ｒａｔｅ／％

褐死芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｂｒｏｗｎ／个

褐化率

Ｂｒｏｗｎ　ｒａｔｅ／％

存活芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｓｕｒｖｉｖａｌ／个

存活率

Ｓｕｒｖｉｖａｌ　ｒａｔｅ／％

“平顶黄”

‘Ｐｉｎｇｄｉｎｇｈｕａｎｇ’
６２　 ２０　 ３２．３　 ２７　 ４３．５　 １５　 ２４．２

“达维”

‘Ｄａｗｅｉ’
５０　 １８　 ３６．０　 １７　 ３４．０　 １５　 ３０．０

“玉坠”

‘Ｙｕｚｈｕｉ’
４７　 １８　 ３８．３　 １４　 ２９．８　 １５　 ３１．９

“薄壳红”

‘Ｂｏｋｅｈｏｎｇ’
９０　 ３９　 ４３．３　 ２２　 ２４．５　 ２９　 ３２．２

平均值

Ａｖｅｒａｇｅ　ｖａｌｕｅ
３７．４　 ３３．０　 ２９．６

图１　杂种榛春梢、夏梢初代培养比较
Ｆｉｇ．１　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｏｆ　ｓｐｒｉｎｇ　ａｎｄ　ｓｕｍｍｅｒ　ｓｈｏｏｔ

ｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ　ｃｕｌｔｕｒｅ

２．３　不同杂种榛品种初代培养差异
由表４可知，“薄壳红”、“玉坠”在培养基Ⅰ中萌芽

率较高，达２６．５％和２２．８％，且２０ｄ腋芽萌发最长达
５ｃｍ左右。说明，ＤＫＷ（改）＋ＢＡ　４．０＋ＩＡＡ　０．０１＋
ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，葡萄糖３０ｇ／Ｌ，
琼脂５ｇ／Ｌ为“薄壳红”和“玉坠”较适宜的初代培养
基。“达维”、“平顶黄”与“薄壳红”、“玉坠”萌芽率差异

显著，“平顶黄”培养材料全部褐死。“达维”萌芽率较
低，仅为４．４％且腋芽萌发较小。
２．４　不同生长调节剂对杂种榛芽苗增殖和生长的影响

“薄壳红”萌发腋芽接种在初代培养基中继代２次，
接种在增殖培养基中，由表５可知，转入ＢＡ　３．０ｍｇ／Ｌ
和５．０ｍｇ／Ｌ培养基中，芽苗生长状态较好，且增殖系
数为３．０和３．５。培养基中添加ＴＤＺ后，芽苗生长表
现为簇生状，腋芽不伸长，导致增殖系数下降，从ＴＤＺ
诱导的木本植物不定芽产生的植株常常表现出节间缩

短的矮化现象［４］，这进一步说明了赤霉素代谢发生变
化。与刘家宁等［２］研究结果不同。
２．５　杂种榛生根培养
丛生芽生长至２～３ｃｍ，将“薄壳红”芽苗转到生根

培养基Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３中诱导生根。由表６可知，杂种榛
芽苗在培养基ＩＢＡ　０．８＋ＩＡＡ　０．５中生根率较高，且根
为韧皮部生根，生根质量好、根量多，移栽易成活；在培
养基Ｒ３中虽然生根率较高，但生根质量较差，根易脱
落。所以，选择培养基 Ｒ２作为杂种榛生根培养基
配方。
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　　表４ 各品种初代培养萌芽情况

　　Ｔａｂｌｅ　４ Ｓｔａｔｕｓ　ｏｆ　ｇｅｒｍｉｎｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ　ｏｎ　ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ　ｃｕｌｔｕｒｅ

品种

Ｖａｒｉｅｔｙ
接种数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｅｘｐｌａｎｔｓ
污染数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｐｏｌｌｕｅ
褐化数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｂｒｏｗｎ
污染率

Ｐｌｌｕｔｉｏｎ　ｒａｔｅ／％
萌芽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｇｅｒｍｉｎｎａｔｅ
萌芽率

Ｇｅｒｍｉｎｎａｔｉｏｎ　ｒａｔｅ／％
“薄壳红”
‘Ｂｏｋｅｈｏｎｇ’

９８　 ６０　 １２　 ６１．２　 ２６　 ２６．５ａ

“玉坠”
‘Ｙｕｚｈｕｉ’ ９２　 ６１　 １０　 ６６．３　 ２１　 ２２．８ａ

“达唯”
‘Ｄａｗｅｉ’ ９０　 ６１　 ２５　 ６７．８　 ４　 ４．４ｂ

“平顶黄”
‘Ｐｉｎｇｄｉｎｇｈｕａｎｇ’

６７　 ４６　 ２１　 ６８．７　 ０　 ０ｃ

　　注：表内数据为５月８日及６月１１日接种２０ｄ后统计结果，小写字母表示Ｐ＜０．０５水平差异显著。

Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａ　ｉｎ　ｔａｂｌｅ　ｉｓ　ｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ　２０ｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｉｎ　Ｍａｙ　８ａｎｄ　Ｊｕｎｅ　１１，ｌｏｗｅｒｃａｓｅ　ｓｈｏｗｓ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｔ　Ｐ＜０．０５．

　　表５ 不同生长调节剂对杂种榛芽苗增殖和生长的影响

　　Ｔａｂｌｅ　５ Ｔｈｅ　ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ　ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ　ｏｆ　ｓｈｏｏｔｓ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
激素组合

Ｈｏｒｍｏｎｅ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

接种芽数

Ｉｎｏｃｕｌａｔｉｎｇ　ｎｕｍｂｅｒ

增殖系数

Ｍｕｌｔｉｐｌｅ

芽苗生长状态

Ｇｒｏｗｔｈ　ｓｉｔｕａｔｉｏｎ
ＢＡ　５．０＋ＩＡＡ　０．０１＋ＧＡ３０．２　 ４７　 ３．５ａ 腋芽伸长，苗健壮

ＢＡ　３．０＋ＧＡ３０．２　 ４８　 ３．０ａ 腋芽伸长，节间长
ＢＡ　１．０＋ＩＢＡ　０．３＋ＧＡ３０．２　 ５０　 ２．１９ｂ 腋芽节间长

ＴＤＺ　１．５＋ＩＢＡ　０．０１＋ＧＡ３０．２　 ５０　 ２．０８ｂ 腋芽萌发率较高，节间短
ＴＤＺ　０．８＋ＧＡ３０．２　 ５１　 １．９４ｂ 腋芽不伸长，苗簇生状
ＴＤＺ　０．５＋ＧＡ３０．２　 ５０　 １．８９ｂ 腋芽不伸长，苗簇生状

　　注：同一列不同的字母表示显著差异（Ｐ＜０．０５）。下同。

Ｎｏｔｅｓ：Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）ａｍｏｎｇ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｃｏｌｕｍｎ　ａｒｅ　ｉｎｄｉｃａｔｅｄ　ｂｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｌｅｔｔｅｒｓ．Ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｂｅｌｏｗ．

　　表６　不同生长调节剂对杂种榛生根的影响
　　Ｔａｂｌｅ　６　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｈｏｒｍｏｎｅ　ｏｎ　ｒｏｏｔｉｎｇ　ｏｆ　ｂｏｋｅｈｏｎｇ
激素配方

Ｈｏｒｍｏｎｅ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
生根率

Ｒｏｏｔｉｎｇ　ｒａｔｅ／％
生根状态

Ｒｏｏｔ　ｓｉｔｕａｔｉｏｎ

ＩＢＡ　０．８＋ＩＡＡ　０．５　 ８３．２ａ
底部形成愈伤，在愈伤上部皮孔
形成放射状根，根量多

ＮＡＡ　０．６＋ＩＡＡ　０．５　 ７６．１ａ 在愈伤中根萌出，根量较多，根细长
ＮＡＡ　１．０　 ５５．０ｂ 在愈伤中根萌出，根量多，根短

２．６　杂种榛驯化移栽
由表７可知，不同杂种榛品种在４种基质中的移

栽成活率以蛭石、草炭（１∶１）最高为９０．２％；河沙、草炭
（１∶１）７２．６％第２；蛭石第３为６８．８％；草炭最低为
４９．４％。而且，基质之间差异达到极显著。所以，依照
试验确定蛭石、草炭（１∶１）是最佳移栽基质。

图２　杂种榛初代培养　　　　　　　　　　　　图３　杂种榛继代培养
Ｆｉｇ．２　Ｐｒｉｍａｒｙ　ｃｕｌｔｕｒｅ　ｏｆ　ｈｙｂｒｉｄ　ｈａｚｅｌｎｕｔ　　　　　　　　　Ｆｉｇ．３　Ｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅ　ｏｆ　ｈｙｂｒｉｄ　ｈａｚｅｌｎｕｔ

　　表７　杂种榛芽苗在不同基质中的移栽成活率
　　Ｔａｂｌｅ　７　Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ　ｓｕｒｖｉｖａｌ　ｒａｔｅ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｖａｒｉｅｔｙｉｅｓ　ｍａｔｒｉｘ

基质

Ｍａｔｒｉｘ
移栽数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
成活率

Ｓｕｒｖｉｖａｌ　ｒａｔｅ／％
河沙∶草炭（１∶１）
Ｒｉｖｅｒｓａｎｄ、ｐｅａｔ（１∶１）

５０　 ７２．６ｂ

蛭石∶草炭（１∶１）
Ｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅ∶ｐｅａｔ（１∶１）

５０　 ９０．５ａ

草炭

Ｐｅａｔ ５０　 ４９．４ｄ

蛭石

Ｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅ ５０　 ６８．８ｃ

３　讨论与结论
在０．１％升汞最佳消毒时间为３ｍｉｎ　４０ｓ时，接种

材料污染率为５２．２％，存活芽率仅为２６．９％，依然较
低，而萌芽率则更低。需进一步改进灭菌方式，提高杂
种榛初代培养的芽存活率和萌芽率；不同杂种榛品种

初代培养萌芽率差异显著，而且萌芽率也与所取材料
生长状态关系密切；培养基中添加ＴＤＺ以后，芽苗生长表
现为簇生状、芽苗不伸长，当ＴＤＺ浓度为１．５ｍｇ／Ｌ时，
是感染果实的重要来源。果实受害，首先在打瓜表皮
上出现水渍状小斑点，随后扩大成为不规则的大型橄
榄色水渍状斑块。发病后期，果肉变成水渍状，严重受
感染的果皮经常会龟裂，并因杂菌感染而内部腐
烂［２－３］。为减轻该病害对新疆打瓜的危害，保证新疆特
腋芽萌发率高，但伸长受到抑制未达到有效苗长度，所
以增殖率低，需进一步探索ＴＤＺ的增殖规律，调整培
养基配方及培养方法提高增殖率。
外植体采用６月取夏梢幼嫩茎段比较适宜，茎段

分化培养采用培养基：ＤＫＷ（改良）＋ＢＡ　４．０＋ＩＢＡ
０．０１＋ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，葡萄糖
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打瓜细菌性果斑病品种抗性鉴定及药剂筛选研究

田 　 英，邓 庭 和，王 晓 东，张 　 莉
（石河子大学 绿洲农作物病害防控重点实验室，新疆 石河子８３２００３）

　　摘　要：通过人工接种的方法，对“红大片”、“红小片”、“新籽一号”、“民籽一号”、“黑丰大板”
和“内蒙黑中片”６个打瓜品种进行打瓜细菌性果斑病的抗性鉴定。结果表明：“黑丰大板”、“内蒙
黑中片”的抗性较强，属于中抗品种；“新籽一号”、“民籽一号”属于中感品种；“红大片”、“红小片”
抗性较差，属于感病品种，未发现高抗或免疫品种；用９种杀菌剂对打瓜细菌性果斑病进行了室
内、盆栽防治试验，所有供试药剂对该种病害防治效果都不理想，其中较好的为５３％氢氧化铜粉
剂１．５ｇ／Ｌ，防治效果为５４．６％。
关键词：打瓜；细菌性果斑病菌；抗性鉴定；药剂筛选
中图分类号：Ｓ　４３２．４　文献标识码：Ｂ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２４－０１６２－０３

　　打瓜（Ｃｏｎｖａｒ　ｍｅｇａｌａｓｐｅｒｍｕｓ）属葫芦科西瓜属西
瓜种普通西瓜的一个变种，栽培价值是籽用。我国打
瓜主产区是新疆、甘肃、内蒙古、宁夏、青海５省区，每

年打瓜产量达数百万吨［１］。但随着新疆打瓜集约化栽
培面积的不断扩大，复种指数的增加，病害的发生面积
和危害程度日益严重，尤其是瓜类细菌性果斑病
（Ａｃｉｄｏｖｏｒａｘ　ａｖｅｎａｅ　ｓｕｂｓｐ．ｃｉｔｒｕｌｌｉ）由国外或区外传入
新疆后，给新疆的打瓜生产造成极大的威胁。细菌性
果斑病菌可侵染打瓜地上的所有部位，但以侵染果实
造成的损失最大。打瓜子叶受害，出现水渍状病斑，并
沿主脉逐渐发展为黑褐色坏死病斑，随后感染真叶，形
成不明显的褐色小斑，周围有黄色晕圈，叶片上的病菌
色产业的发展，现通过室内人工接种的方法，
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对常见打

３０ｇ／Ｌ，琼脂５ｇ／Ｌ；“薄壳红”、“玉坠”最佳增殖培养基
为：ＤＫＷ（改良）＋ＢＡ　５．０＋ＩＡＡ　０．０１＋ＧＡ３０．２＋ＶＨ
０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，葡萄糖３０ｇ／Ｌ，琼脂５ｇ／Ｌ；增
殖系数达到３．０～３．５；杂种榛最佳生根培养基为：
ＭＳ＋ＩＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．８ｍｇ／Ｌ；生根率较高且
生根质量好为最佳生根培养基配方，平均生根率
８３．２％；依照试验确定蛭石、草炭（１∶１）是最佳移栽驯
化基质，移栽成活率达到９０．５％。

参考文献
［１］　梁维坚，董德芬．大果榛子育种与栽培［Ｊ］．北京：中国林业出版社，
２００２：１８－２１．
［２］　Ｎａｓ　Ｍ　Ｎ．ｌｎｃｌｕｓｉｏｎ　ｏｆ　ｐｏｌｙａｍｉｎｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｍｅｄｉｕｍ　ｉｍｐｒｏｖｅｓ　ｓｈｏｏｔ
ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｈａｚｅｌｎｕｔ（Ｃｏｒｙｌｕｓ　ａｒｅｌｌａｎａ　Ｌ．）ｍｉｃｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｕｒｋｉｓｈ
Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ　ａｎｄ　Ｆｏｒｅｓｔｒｙ，２００４，２８（３）：１８９－１９４．
［３］　刘家宁，高遐虹，秦岭．平欧杂种榛的组织培养［Ｊ］．果树学报，
２００６，２３（３）：４７１－４７４．
［４］　徐晓峰，黄学林．ＴＤＺ：一种有效的植物生长调节剂［Ｊ］．植物学通
报，２００３，２０（２）：２２７－２３７．

Ｓｔｕｄｙ　ｏｎ　Ｍｉｃｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｈｙｂｒｉｄ　Ｈａｚｅｌｎｕｔ
ＹＯＵ　Ｓｈｕ－ｌｉ

（Ｌｉａｏｎｉｎｇ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｓａｎｄｙｌａｎｄ　Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ　ａｎｄ　Ｕｔｉｌａｚａｔｉｏｎ，Ｆｕｘｉｎ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ　１２３０００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：‘Ｂｏｋｅｈｏｎｇ’，‘Ｙｕｚｈｕｉ’，‘Ｐｉｎｇｄｉｎｇｈｕａｎｇ’，‘Ｄａｗｅｉ’ｆｏｕｒ　ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ　ｃｕｌｔｉｖａｒ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｏｆ　ｈｙｂｒｉｄ　ｈａｚｅｌｎｕｔ　ａｎｄ　ｏｔｈｅｒ
ｌｉｎｅｓ　ｅｔｃ．ｙｏｕｎｇ　ｓｕｍｍｅｒ　ｓｈｏｏｔ　ａｎｄ　ｓｐｒｉｎｇ　ｓｈｏｏｔ　ｗｅｒｅ　ｃｈｏｓｅｎ　ａｓ　ｔｈｅ　ｅｘｐｌａｎｔｓ　ｔｏ　ｅｓｔａｂｌｉｓｈ　ａ　ｍｏｒｅ　ｃｏｍｐｌｅｔｅ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｙｓｔｅｍ　ｏｆ　ｍｉｃｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅ　ｏｐｔｉｍａｌ　ｃｕｌｔｕｒｅ　ｍｅｄｉｕｍ　ａｎｄ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ　ｗｅｒｅ　ｓｅｌｅｃｔｅｄ，ｏｐｔｉｍｕｍ　ｅｘｐｌａｎｔｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ
ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ　ｍｅｄｉｕｍ　ｆｏｒ　ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ　ｓｔａｇｅｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ　ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ　ｍａｔｒｉｘ　ｗａｓ　ｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ
Ｊｕｎｅ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｂｅｓｔ　ｓａｍｐｌｉｎｇ　ｐｅｒｉｏｄ　ｆｏｒ　ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ　ｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ　ｍｅｄｉａ　ｆｏｒ　ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ　ｗｅｒｅ：ＤＫＷ（ｉｍｐｒｏｖｅ）＋
ＢＡ　４．０＋ＩＢＡ　０．０１＋ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００；ｆｏｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎ　ｗｅｒｅ：ＤＫＷ（ｉｍｐｒｏｖｅ）＋
ＢＡ　５．０＋ＩＡＡ　０．０１＋ＧＡ３０．２＋ＶＨ　０．１＋ＶＢ５１０＋ＬＨ　３００，ｔｈｅ　ｍｕｌｔｉｐｌｅ　ｗａｓ　ｕｐ　ｔｏ　３．０～３．５；ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ　ｍｅｄｉｕｍ
ｆｏｒ　ｒｏｏｔｉｎｇ　ｗａｓ　ＭＳ＋ＩＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．８ｍｇ／Ｌ；ｔｈｅ　ｍｅａｎ　ｒａｔｅ　ｏｆ　ｒｏｏｔｉｎｇ　ｗａｓ　８３．２％；ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，
ｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅ　ａｎｄ　ｐｅａｔ（１∶１）ｗａｓ　ｔｈｅ　ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ　ｍａｔｒｉｘ，ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ　ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ　ｒａｔｅ　ｗａｓ　９０．５％．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｈｙｂｒｉｄ　ｈａｚｅｌｎｕｔ；ｔｉｓｓｕｅ　ｃｕｌｔｕｒｅ；ｍｅｄｉｕｍ

２６１


