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　　摘　要：以番茄种子为试材，采用正交实验方法配制不同的培养基，研究不同浓度的６－ＢＡ、

ＮＡＡ、ＩＢＡ对不定芽诱导及丛生芽增殖的影响。结果表明：愈伤组织诱导的适宜培养基为：ＭＳ＋
６－ＢＡ　２．０ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．３ｍｇ／Ｌ＋蔗糖３０ｇ／Ｌ；不定芽诱导适宜培养基为：ＭＳ＋６－ＢＡ
３．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋蔗糖３０ｇ／Ｌ；丛生芽增殖的适宜培养基为：ＭＳ＋６－ＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ＋
ＮＡＡ　０．０１ｍｇ／Ｌ＋蔗糖３０ｇ／Ｌ；生根培养基为：１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　０．６ｍｇ／Ｌ＋蔗糖３０ｇ／Ｌ。
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　　番茄（Ｌｙｃｏｐｅｒｓｉｃｕｍ　ｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍ　Ｍｉｌｌ．）属茄科番茄
属，具有很高的经济价值及广泛的市场前景［１］。目前
我国种植优良番茄品种大多数从国外引进，进口种子
价格昂贵，自制种子难以保证原种的优良特性，而利用
组织培养技术繁殖番茄既可保证原种优良特性，又可
以在短期内获得大量种苗［２］。现以番茄的种子作为外

植体，获得无菌苗，再利用无菌苗的子叶进行离体培
养，研究不同激素组合对番茄子叶愈伤组织诱导及不
定芽诱导的影响，并且在此基础上筛选出了进行快速
繁殖的最佳培养基。

１　材料与方法
１．１　试验材料
番茄种子为市场销售种子“以色列１９８”。

１．２　试验方法
该试验基本培养基为 ＭＳ，附加不同浓度的细胞

分裂素和生长素。用０．４％琼脂粉固化，蔗糖浓度
３．０％，培养基ｐＨ　５．８～６．０，培养温度（２５±１）℃，光照
强度１　５００～２　０００ｌｘ，光照时间１２ｈ／ｄ。
１．２．１　无菌苗的的获取　
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取番茄种子先用洗涤剂浸泡
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泡５ｍｉｎ，再用自来水冲洗３０ｍｉｎ，后用７０％的酒精浸
泡２０ｓ，再用０．１％的升汞消毒１～２ｍｉｎ，然后用无菌
水反复冲洗数次，洗净后，接种于不附加激素的 ＭＳ培
养基上，培养１５～２０ｄ，直至子叶露出。
１．２．２　愈伤组织的诱导　在无菌条件下，分别剪取无
菌苗的子叶，将子叶切成５ｍｍ×５ｍｍ的小块，接种到
愈伤组织诱导培养基上，每个处理接种１０瓶，每瓶接
种２片小块子叶，定期观察记录，３０ｄ后分析统计
结果。
１．２．３　不定芽的诱导　将淡绿色、结构较致密的愈伤
组织用刀切成小块，接种于 ＭＳ培养基，添加不同浓度
的６－ＢＡ、ＮＡＡ、ＩＢＡ，该试验采用三因素、三水平的
Ｌ９（３３）正交实验方案配制培养基，蔗糖３０ｇ／Ｌ，每种处
理接种１０瓶，每瓶接种２小块愈伤组织，定期观察记
录，３５ｄ后分析统计结果。
１．２．４　丛生芽的增殖　将诱导出的不定芽，接种在附

加不同浓度的６－ＢＡ、ＮＡＡ、ＩＢＡ培养基上，采用三因
素、三水平的Ｌ９（３３）正交实验方案配制培养基，每个处
理接种１０瓶，每瓶接种２苗，定期观察记录，３０ｄ后分
析统计试验结果。
１．２．５　不定根的诱导　将生长健壮的小苗，接种于以
１／２ＭＳ为基本培养基，附加不同浓度的ＮＡＡ和６－ＢＡ，
诱导番茄试管苗生根。每种配方接种５瓶，每瓶接种８
苗，定期观察记录，２５ｄ后分析统计结果。

２　结果与分析
２．１　愈伤组织的诱导
外植体接种１５ｄ左右，愈伤组织开始形成。由表

１可知，在各种培养基中，以６号培养基对子叶外植体
形成愈伤组织的诱导率最高，４号培养基次之，４、６之
间无显著差异，与其它培养基之间差异显著。４号培
养基的愈伤组织呈淡绿色或绿色，结构致密，有利于不
定芽的分化，因此４号是最佳的愈伤诱导培养基。

　　表１ 不同激素组合对番茄子叶愈伤组织诱导的影响

培养基

编号

激素组合 接种的子

叶数／块

形成愈伤

组织数

诱导率

／％
愈伤组织的性状

６－ＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＮＡＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＩＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１

１　 １．００　 ０．２０　 ０．００　 ２０　 ５　 ２５ 呈淡绿色，结构比较疏松

２　 １．００　 ０．００　 ０．１０　 ２０　 ７　 ３５ 呈淡绿色或绿色，结构比较疏松

３　 ２．００　 ０．２０　 ０．００　 ２０　 １０　 ５０ 呈霜状、淡绿色，呈易散的水渍状小颗粒

４　 ２．００　 ０．００　 ０．３０　 ２０　 １３　 ６５ 呈淡绿色或绿色，结构致密

５　 ３．００　 ０．５０　 ０．００　 ２０　 ８　 ４０ 呈灰白色或灰褐色，松软湿润

６　 ３．００　 ０．００　 ０．５０　 ２０　 １５　 ７５ 呈霜状、淡绿色，呈易散的水渍状小颗粒

２．２　不定芽的诱导
愈伤组织接种３０ｄ左右，不定芽开始形成，由表２

可知，最优组合是 Ａ２Ｂ１Ｃ１，即６－ＢＡ　３．０ｍｇ／Ｌ，ＮＡＡ
０．１ｍｇ／Ｌ，从Ｒ值上看，其值越大，表示该因素起的作
用越大，对试验的影响也最大，在各因素中，影响不定
芽分化的主要因素是６－ＢＡ，最适宜的浓度３．０ｍｇ／Ｌ，
其次是ＮＡＡ，加入适当的ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ可促进不定
芽的分化。
２．３　丛生芽的增殖
将不定芽接种２２ｄ左右，开始形成丛生芽。由表

３可知，增殖倍数最高的组合是Ａ３Ｂ２Ｃ１，即６－ＢＡ　３．０
ｍｇ／Ｌ，ＮＡＡ　０．０５ｍｇ／Ｌ。从Ｒ值上看，其值越大，表示
该因素起的作用越大，对试验的影响也最大，这几个因
素中，影响不定芽分化的主要因素是６－ＢＡ，增殖倍数
最高的浓度是３．０ｍｇ／Ｌ，其次是ＮＡＡ，增殖倍数最高
的浓度是ＮＡＡ　０．０５ｍｇ／Ｌ。用该组合进行进一步试
验，发现诱导出来的丛生芽长势很弱，大部分丛生芽都
是水渍状，不适合以后的增殖。由表３还可知，增殖倍
数一般的组合Ａ１Ｂ１Ｃ１诱导出来的丛生芽，芽生长比较
壮，生长良好，无水渍状，因此，诱导丛生芽最佳的组合
是Ａ１Ｂ１Ｃ１，即６－ＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ、ＮＡＡ　０．０１ｍｇ／Ｌ。
２．４　不定根的诱导
由表４可知，６个不同激素组合都能诱导出不定

根，但不同激素组合对不定根的诱导影响较大，以单一用

ＮＡＡ　０．６ｍｇ／Ｌ的配方，诱根率达８７．５％。即处理３，
１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　０．６ｍｇ／Ｌ为最适宜的生根培－养基配方。
　　表２　　不同激素组合对不定芽诱导的影响
培养基

编号

激素组合 诱导率

６－ＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＮＡＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＩＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１ ／％

Ａ１Ｂ１Ｃ１ ２．０　 ０．１　 ０．０　 ３８．７

Ａ１Ｂ２Ｃ２ ２．０　 ０．２　 ０．１　 ３２．８

Ａ１Ｂ３Ｃ３ ２．０　 ０．３　 ０．２　 ３１．５

Ａ２Ｂ１Ｃ２ ２．０　 ０．１　 ０．２　 ５１．４

Ａ２Ｂ２Ｃ３ ３．０　 ０．２　 ０．２　 ４９．１

Ａ２Ｂ３Ｃ１ ３．０　 ０．３　 ０．０　 ５６．３

Ａ３Ｂ１Ｃ３ ３．０　 ０．１　 ０．２　 ４６．２

Ａ３Ｂ２Ｃ１ ４．０　 ０．２　 ０．０　 ３７．７

Ａ３Ｂ３Ｃ２ ４．０　 ０．３　 ０．１　 ４８．１

Ｋ１ ３４．３３　 ４５．４３　 ４４．２３

Ｋ２ ５２．２７　 ３９．８７　 ４４．１０

Ｋ３ ４４．００　 ４５．３０　 ４２．２６

Ｒ　 １７．９４　 ５．５６　 １．９７

２．５　试管苗的驯化移栽
试管苗生根后，可转到移栽扦插室进行练苗驯化，

练苗２ｄ后，洗掉琼脂，再用５０％多菌灵可湿性粉剂
５００倍液浸泡３０ｍｉｎ，移入以腐质土∶珍珠岩＝３∶１的移
栽基质中，移栽１周后喷施营养液１次，２周后，可用
０．１％磷酸二氢钾＋尿素进行叶面喷施，每周２次，成
活率达９０％以上。

０５１
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　　表３ 不同激素组合对丛生芽增殖的影响

培养基编号
激素组合

增殖倍数 丛生芽的生长状况
６－ＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＮＡＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＩＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１

Ａ１Ｂ１Ｃ１

Ａ１Ｂ２Ｃ２

Ａ１Ｂ３Ｃ３

Ａ２Ｂ１Ｃ２

Ａ２Ｂ２Ｃ３

Ａ２Ｂ３Ｃ１

Ａ３Ｂ１Ｃ３

Ａ３Ｂ２Ｃ１

Ａ３Ｂ３Ｃ２

Ｋ１

Ｋ２

Ｋ３

Ｒ

１．０

１．０

１．０

２．０

２．０

２．０

３．０

３．０

３．０

６．８３

７．１７

８．００

１．１７

０．０１

０．０５

０．１

０．０１

０．０５

０．１

０．０１

０．０５

０．１

６．９０

７．６３

７．４６

０．７３

０．０

０．０５

０．１

０．０５

０．１

０．０

０．１

０．０

０．０５

７．４７

７．１３

７．４０

０．３４

６．６

６．５

７．４

６．９

７．６

７．０

７．２

８．８

８．０

芽壮，生长良好

芽长势一般，基部长愈伤

芽长势差，基部长大量愈伤

芽长势较弱，有一点水渍状

芽长势较弱，有一点水渍状，基部长愈伤

芽长势较弱，有一点水渍状，基部长大量愈伤

芽长势弱，有大量水渍状，基部长大量愈伤

芽长势弱，有大量水渍状

芽长势弱，有大量水渍状，基部长愈伤

　　表４　　不同激素组合对不定根诱导的影响
培养基

编号

激素组合　　　　　　接种苗数 生根株数 诱根率
／％６－ＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＮＡＡ／ｍｇ·Ｌ－１ ／株 ／株

１　 ０．００　 ０．２　 ４０　 ２６　 ６５．０
２　 ０．００　 ０．４　 ４０　 ２９　 ７２．５
３　 ０．００　 ０．６　 ４０　 ３５　 ８７．５
４　 ０．０２　 ０．２　 ４０　 １８　 ４５．０
５　 ０．０２　 ０．４　 ４０　 １９　 ４７．５
６　 ０．０２　 ０．６　 ４０　 ２１　 ５２．５

３　结论与讨论
在离体培养条件下，植物激素对番茄子叶诱导愈

伤组织、不定芽的诱导、丛生芽增殖以及不定根的诱导
起着重要的作用。该研究结果表明，高浓度的６－ＢＡ和
ＩＢＡ相结合，有利于番茄愈伤组织的诱导，在 ＭＳ＋
６－ＢＡ　２．０ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．３ｍｇ／Ｌ培养基中能形成分化
能力很强的愈伤组织；以 ＭＳ＋６－ＢＡ　３．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ
０．１ｍｇ／Ｌ为番茄通过愈伤组织诱导不定芽的适宜培养
基；以 ＭＳ＋６－ＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．０１ｍｇ／Ｌ为番茄
丛生芽增殖的适宜培养基；以１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　０．６ｍｇ／Ｌ
为番茄不定根诱导的适宜培养基。由愈伤组织形成不
定芽体细胞机制，有待进一步研究。
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