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不同类型园林植物对环境因子的影响
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　　摘　要：通过在晴天和阴天２组对比试验，研究了木槿、栾树与杨树３种不同植物群落对环境
中空气温度、空气湿度、光照强度、地温４个因子的影响作用。结果表明：在阴天类型中，３种植物
群落均能有效地降低气温、地温与光照强度，从而提高空气湿度，且调节效果为：杨树＞栾树＞木
槿；在晴天类型中，栾树与杨树群落的调节效果与阴天相似，其中杨树的调节效果大于栾树。此
外，每种植物群落在晴天时对环境因子的调节效果大于阴天时的调节效果。
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　　近年来由于城市的扩大、经济的繁荣以及现代化
工业的兴起，人类社会有了突飞猛进的发展。人类环
境日益受到破坏，生态平衡受到严重威胁。环境问题
越来越为人们所关注，成为影响人类生活的主要问题。
而保护环境，改善环境，美化环境最有效的措施就是园
林绿化［１－２］。园林植物不仅可以改变城市景观，创造游
憩环境，而且具有多种防护功能，对改善气候、净化空
气、减轻污染、保护环境有着极其重要的作用［１－５］。现
选取校园中的植物，通过在晴天和阴天２组试验，对比
分析了园林植物对空气温度、空气湿度、光照强度、地
温４个环境因子的影响作用，旨在证明园林植物在城
市环境中发挥的重要作用。

１　材料与方法
１．１　试验材料
植物材料为河南科技学院校园盆景园东侧的木槿

丛、栾树林和西操场南侧的杨树林。３种植物群落的
特征见表１。所用仪器为干湿球温度计、阿斯曼数字
照度计、水银地温表。
　　表１ 不同植物群落的特征

植株密度

／株·（１０ｍ２）－１
冠幅／ｍ 胸径粗度／ｃｍ 盖度／％ 高度／ｍ

木槿 ３．２　 ０．４～２．２ — ３２．００　 ２．５～４．５
栾树 １．０　 ２．０～５．０　 ５～１５　 ９３．７５　 ４．０～８．０
杨树 １．４　 ２．５～５．０　 １２～２５　 ８５．７０　 １３．０～１８．０

１．２　试验方法
１．２．１　阴天类型试验　以木槿、栾树、杨树为测定对
象，以附近开阔裸地为对照，进行空气温度（干球温
度）、空气湿度（相对湿度）、光照强度、地温４个指标的

测定，５次重复，时间为９：００～１７：００，每小时测定１次。
１．２．２　晴天类型试验　以栾树、杨树为测定对象，以
附近开阔裸地为对照，测定空气温度、相对湿度、光照
强度、地温４个指标，５次重复，时间为８：００～１７：００，
每小时测定１次。采用Ｅｘｃｅｌ整理数据，计算其平均值
及标准偏差，并用Ｓｐｓｓ　１３．０统计数据，进行方差分析。

２　结果与讨论
２．１　园林植物对空气温度的影响
由图１可知，在一天中，各个对照组的温度变化趋

势大体相同，９：００～１０：００温度降低，１０：００～１２：００温
度升高，１２：００～１３：００温度不变，１３：００～１４：００温度
升高，１４：００～１６：００温度降低，１６：００～１７：００温度升
高。与对照组相比，木槿群落、栾树群落、杨树群落各
个试验组对温度都有比较明显的调节，温度下降显著
（Ｐ＜０．０５）。在一天中各个检测时刻点，木槿、栾树和
杨树内部温度分别平均下调４．０％、５．２％、４．３％，但各
群落之间的温度调节幅度差异不大，应该是由于阴天
光照弱所引起的。其中，木槿群落的气温调节幅度最
大，发生在下午１４：００，比对照温度下降６．０％；栾树的
最大降幅发生于上午１０：００，为６．４％；杨树林的最大
气温调节幅度为７．５％，发生在上午１１：００。
由图２可知，晴天对照组的温度变化明显与阴天

不同，从９：００～１５：００温度升高，达到高峰期；１５：００～
１７：００温度逐步回落。与对照组相比，栾树林、杨树林
各试验组对气温都有比较明显的调节，温度下降显著
（Ｐ＜０．０５）。在一天中各个检测时刻点，栾树与杨树内
部温度平均分别下调６．３％、８．４％。其中，栾树群落的
气温调节幅度最大发生在下午１４：００，比对照温度下降
９．３％；杨树林的最大气温调节幅度为１１．４％，发生在
下午１４：００。由图１、２可知，晴天群落的温度调节幅度
大于在阴天的变化幅度。而且，杨树的调节幅度要大
于栾树群落的调节幅度，可能是由于２种植物的冠幅、
植株密度、盖度等不同所引起的。
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图１　不同植物群落对空气温度的影响（阴天）

图２　不同植物群落对空气温度的影响（晴天）

２．２　园林植物对空气湿度的影响
由图３可知，在阴天时，各个对照组的空气相对湿

度整体呈现出递减趋势。可能受前２ｄ大雨天气的影
响，相对湿度比较高，在５８％～７６％之间变化。与对照
组相比，木槿群落、栾树群落、杨树群落各试验组对相
对湿度都有比较明显的调节，说明其具有明显的保湿
作用，且湿度显著高于各自对照值（Ｐ＜０．０５）。在阴天
各检测时刻点，木槿、栾树和杨树内部相对湿度分别平
均上调４．６％、３．１％、７．３％，其绝对值上调３．２、２．３、
４．７，其中杨树林的调节程度最大，保湿功能最强，应该

与其庞大树冠相关。木槿群落的相对湿度从９：００～
１４：００显著高于对照值，而下午则与对照组差异不显著
（Ｐ＞０．０５，１６：００除外），其中调节幅度最大发生在上
午１０：００，比对照值高９．７％；栾树的相对湿度变化规
律与木槿相似，但其最大调节幅度发生在上午１２：００，
为７．６％；杨树林的相对湿度从１０：００都显著高于对照
值（Ｐ＜０．０５），其最大湿度调节幅度为１２．９％，发生于
下午１４∶００。

图３　不同植物群落对空气相对湿度的影响（阴天）

由图４可知，晴天对照组的相对湿度与阴天相似，
整体呈现下降趋势，但相对湿度比较低，在２１％～３９％
之间变化。与对照组相比，栾树林、杨树林各试验组对
湿度都有比较明显的调节，其相对湿度显著高于对照
值（Ｐ＜０．０５）。在一天的各个检测时刻点，栾树与杨树
内部相对湿度分别平均上调２２．３％、２５．９％，其绝对值
上调５．８、６．５。其中，栾树群落相对湿度的最大调节幅
度发生在上午１２：００，比对照湿度上升４３．５％；杨树林
的最大湿度调节幅度为６１．９％，发生在下午１６：００。
由图３、４可知，天晴时，群落的相对湿度调节幅度

大于在阴天的变化幅度。而且，杨树的调节幅度要大
于栾树群落的调节幅度，应该是由于密度、冠幅、盖度
等不同所引起的。
２．３　园林植物对光照强度的影响
由图５可知，在阴天中，各个对照组的光照强度变

化趋势相似，９：００～１４：００光照强度逐步升高，在
１４：００时达到峰值；１４：００～１７：００光照强度逐步降低，
而呈现出单峰曲线，在９　５５０ｌｘ与２６　６００ｌｘ之间波动。
与对照组相比，木槿群落、栾树群落、杨树群落各试验
组对光照都有比较明显的阻挡作用，光照强度值显著
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图４　不同植物群落对空气相对湿度的影响（晴天）

下降（Ｐ !０．０５）。在阴天各个检测时刻点，木槿、栾树
和杨树内部照度分别平均下调２９．２％、７０．０％、
８０．０％，其中杨树对光照的调节程度最大。此外，各群
落之间的光照强度调节幅度差异较大，主要还是由于
植株生物学特性，如高度、冠幅、胸径等及栽培管理措
施引起的，如栽培密度、盖度等。其中，木槿植被光照
强度调节幅度的最大值发生在下午１４：００，比对照值下
降４２．５％；栾树的最大降幅发生于下午１５：００，为
７３．３％；杨树林的最大光照强度调节幅度为８３．６％，发
生在下午１５：００。

图５　不同植物群落对光照强度的影响（阴天）

由图６可知，晴天对照组的光照强度变化规律明
显与阴天相同，从９：００～１３：００光照强度逐步升高，于

１３：００达到最高值；１３：００～１７：００光照强度逐步降低，
呈现单峰曲线。但是在晴天类型中，光照强度值较高，
在２０　１６４ｌｘ与８２　７６０ｌｘ之间波动变化。与对照组相
比，栾树林、杨树林各试验组对光照强度都有比较明显
的调节作用，光照强度值均显著低于各自对照值
（Ｐ＜０．０５）。在一天中各个检测时刻点，栾树与杨树内
部照度分别平均下调８４．７％、８９．６％。其中，栾树群落
与杨树群落照度的最大降低幅度均发生在下午１７：００，
分别比对照组照度值下降９３．９％、９１．６％。
由图５、６可知，在晴天，栾树与杨树群落的光照强

度调节幅度大于在阴天的变化幅度。而且，杨树的调
节幅度要大于栾树群落的调节幅度，分析应该是由于
２种植物的冠幅、盖度等不同所引起的。

图６　不同植物群落对光照强度的影响（晴天）

２．４　园林植物对地温的影响
由图７可知，在阴天时，各个对照组的地温先上升

后下降，大体呈现单峰曲线，峰值基本出现在１４：００。
与对照值相比，木槿、栾树、杨树各试验组对地温都有
比较明显的调节效果。在９：００、１０：００、１３：００，木槿地
温低于对照值，但与之差异不显著（Ｐ＞０．０５）；在其它
测定时刻点，３种植被的地温均显著低于对照值（Ｐ＜
０．０５）。在阴天天气类型中，木槿、栾树和杨树内部地
温分别平均下降２．７％、１２．１％、１６．９％，其中杨树林的
调节程度最大，应该与其庞大树冠遮挡光照强度，降低
土壤吸收热量有关。木槿群落地温的调节幅度的最大
值发生在下午１４：００，比对照值低５．０％；栾树的最大
调节幅度发生在下午１４：００，低于对照地温１４．４％；杨
树林地温的最大调节幅度为２０．５％，发生于上午
１２：００。
由图８可知，晴天对照组的地温值变化与阴天相

似，９：００～１３：００地温逐步上升；１３：００～１７：００地温呈
下降趋势，整体呈现单峰曲线，峰值出现在１３：００。与
对照组相比，栾树林、杨树林各试验组对地温调节明
显，除了９：００与１７：００外，其地温值显著低于对照低
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温值（Ｐ＜０．０５）。在一天的各个检测时刻点，相对于各
自对照值，栾树与杨树群落内部地温分别平均下降
２０．１％、２３．４％。其中，栾树与杨树群落地温的最大调
节幅度发生在下午１４：００，分别比对照温度低３２．３％和

图７　不同植物群落对地温的影响（阴天）

３６．３％。由图７、８可知，天晴时，群落的地温调节幅度
大于在阴天的变化幅度。而且，杨树的调节幅度要大
于栾树群落的调节幅度，分析应该是由于杨树林具有
较大的冠幅、盖度所致。

图８　不同植物群落对地温的影响（晴天）

３　结论
试验结果表明，与对照组相比，晴天和阴天类型中

木槿群落、栾树群落、杨树群落对空气温度、光照强度、
地温都有比较明显的降低作用，对空气湿度都有明显
的提高作用，且调节幅度显著，群落在晴天对这４个环
境因子的调节幅度大于在阴天的调节幅度，并且杨树
群落的调节幅度要大于栾树群落的调节幅度，栾树群
落的调节幅度相对大于木槿群落的调节幅度。因此，
在园林种植中应有选择的选取园林植物，根据不同植
物的特征进行栽植，因地制宜，充分发挥园林植物改善

环境的优势［６］。总之，园林植物在调节环境方面发挥
着重要作用，是生态环境中不可缺少的重要因素，应该
重视园林植物的重要性，加强园林建设，在社会建设中
大面积的合理栽植园林植物，提高园林绿化率［４］。
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