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杨凌现代设施农业标准日光温室
经 济 效 益 实 证 分 析
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　　摘　要：目前国内设施农业中温室蔬菜种植规模持续扩大，设施农业标准日光温室经济效益
事关现代农业发展和农户的切身利益。现以杨凌现代农业示范园设施农业项目为研究对象，对
正在运营的设施农业标准日光温室进行了详细调查，运用ＤＣＦ方法对标准日光温室的经济效益
进行了实证分析，为设施农业项目发展提供理论和实践依据。
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　　 我国现代化设施农业发展迅速，设施种植总面积
已达到世界的９０％。温室蔬菜的高产高效性已得到
广泛认可。杨凌做为国家农业示范区，目前已发展设
施农业面积高达１　７３３．３３ｈｍ２，其中建成日光温室８００
ｈｍ２，塑料大棚９３３．３３ｈｍ２，总投入达６．３亿元，产生
了一定社会效益。然而发展设施农业日光温室究竟能
给当地农户带来多大的经济效益，这一直是农业科技
工作者关心的问题。现以标准日光温室为单位，采用

ＤＣＦ法，对其各项投入与收益进行详细分析，为设施农
业进一步发展提供建议。

１　标准日光温室与效益分析方法
１．１　标准日光温室的界定
所调查园区的日光温室主要是以西北型日光温室

为蓝本，并结合农户需要进行了部分改变。标准日光
温室长５０ｍ，宽１０．５ｍ，棚内跨度８ｍ，脊高４ｍ。总
占地面积１　０００ｍ２，棚内种植净面积为３３４ｍ２；后墙采
用土筑墙体，底宽４ｍ，顶宽２．５ｍ，高２．５ｍ，中间无保
温夹层。后屋面长１．５ｍ，主要材料为木板；山墙内侧
部分为垒土，外侧１层砖。山墙宽１．２ｍ，长８ｍ。中
间无保温夹层；缓冲室为４ｍ×３ｍ，采用１层砖混结
构，屋顶覆盖隔热彩钢瓦；主要构架为镀锌钢架，钢架
弧长１０ｍ，钢架间距为１．２ｍ。采用φ２５和φ２０的上
下弦管，用φ８的弦间钢筋焊接；内部设施有自动卷帘

机、草帘、棚膜和防寒膜，此外还配套基本水电设备，冬
季不加温。

１．２　ＤＣＦ法简介
标准日光温室项目分建设期和运营期。各日光温

室建设期投资额与建设时间都一样。运营期间各年投
入接近标准化，因承担自然风险小，所以产出较为稳
定。因此各年现金流量近似稳定、可预测度高，适于用

ＤＣＦ方法来分析其经济效益。

ＤＣＦ法（Ｄｉｓｃｏｕｎｔｅｄ　Ｃａｓｈ　Ｆｌｏｗ）又叫折现现金流
法，是一种常见的属于绝对价值估算方法。将项目或
资产在生命期内将要产生的自由现金流，根据合理的
折现率折现，计算出当前价值的一种评估方法，常用于
项目投资、资产估值等。其公式为：

ＮＰＶ＝∑
ｎ

ｔ＝１

（ＣＩ－ＣＯ）ｔ（１＋ｉｃ）－ｔ。

式中，ＣＩ－现金流入；ＣＯ－现金流出；ｉｃ－部门或行业
基准折现率（现取１０％为折现率）；（１＋ｉｃ）－ｔ－第ｔ年
的折现系数；（ＣＩ－ＣＯ）ｔ－第ｔ年的净现金流量；ｎ－项
目的生命周期（包括建设期和生产运营期）。

２　标准日光温室数据采集与处理
２．１　样本选择与问卷调查
研究数据主要来自杨凌五泉镇、大寨乡８０多户西

红柿种植农户的实地调研，以较为普遍的５０ｍ棚
（５０ｍ×１０．５ｍ）为标准进行研究。首先通过预调查改
进问卷，然后对正在运营的标准日光温室进行了详细
投资成本和效益调查，并对所得数据进行统计处理。

２．２　标准日光温室总投资与资金筹措

２．２．１　工程建设投资分析　依据行业建设标准，经测
算，标准日光温室工程建设成本为２５　０９５．２元。其中
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　　表１ 工程建设投资估算

序号 工程或费用名称 规格型号 数量 单位造价 投资额／元 备注

１ 工程建设投资 ２５　０９５．２
１．１ 土建工程 ２０　０９９．０
１．１．１ 建土墙及平整地 １０．５ｍ×５０ｍ １　 ４　２００元／棚 ４　２００．０ 棚内净宽度为８ｍ
１．１．２ 山墙 ２　 ４７５元／面 ９７０．０
１．１．３ 缓冲室 ４ｍ×３ｍ １　 １　７１０元／间 １　７１０．０
１．１．４ 后屋面 １．５×５０　 ７．５ｍ２ ９５０．０ 木板

１．１．５ 卡簧卡槽 １２６　 ４．５元／个 ５６７．０
１．１．６ 预埋件 小 ８４　 ５元／个 ４２０．０
１．１．７ 压膜线 １２ｍ／根 ３６４ｍ １．５元／ｍ　 ５４６．０
１．１．８ 温室骨架 ７　９８６．０
１．１．８．１ 镀锌钢架 ４２　 ６　１１１．０
１．１．８．１．１ 上弦 φ２５×６　 ６３　 ４０元／根 ２　５２０．０
１．１．８．１．２ 下弦 φ２０×６　 ６３　 ３７元／根 ２　３３１．０
１．１．８．１．３ 弦间钢筋 φ８　 ２５２　 ５元／ｋｇ　 １　２６０．０ 焊接

１．１．８．２ 圆管 φ２５×４９　 １　 ７５元／根 ７５．０
１．１．８．３ 横管 φ２０×５０　 ２００　 ９元／ｍ　 １　８００．０
１．１．９ 工程建设人工费用 ２　７５０．０
１．２ 设备及安装费用 ４　９９６．２
１．２．１ 水表 １　 ２０元／套 ２０．０
１．２．２ 电表 １　 ２０元／套 ２０．０
１．２．３ ｐｖｃ管１ φ１１０×１５ｍ １　 ６元／ｍ　 ９０．０
１．２．４ ｐｖｃ管１ φ１１０×２６ｍ １　 ６元／ｍ　 ３１２．０
１．２．５ 卷帘机 １　 ４　０００元／套 ４　０００．０
１．２．６ 其它 １００．０ 包括开关电线等费用

１．２．７ 设备安装费 ４５４．２ 占设备费１０％

　　注：表中工程建设人工费用分二部分，建筑工人：４人×５ｄ×７０元／ｄ＝１　４５０元。安装工人：３人×５ｄ×９０元／ｄ＝１　３５０元。

土建工程２０　０９９．０元，占工程建设投资的８０．１％；设
备及 安 装 费 用 ４　９９６．２ 元，占 工 程 建 设 投 资
的１９．９％（表１）。
２．２．２　流动资金投资讨论　流动资金是正常生产运
营的周转金。常用分项详细估算法计算流动资金。该
试验依据标准大棚总成本费用计算各项成本的实际周

转天数和周转次数：原辅材料包括种肥等投入全年周
转６次；水电费全年周转６次；土地使用费每年周转１
次；在产品每年周转５２次；产成品每年周转１２次；现
金每年周转１２次（全年正常运营天数为３６０ｄ）。经计
算在雇工情况下，正常年流动资产为７　８２１．１元，流动
负债为２　５１１．９元。需要流动资金５　３０９．３元，分别在
第１年投入４　８９４．３元，第２年投入４１５．０元。
２．２．３　总投资计算　标准日光温室总投资＝２５　０９５．２
元（工 程 建 设 投 资）＋５　３０９．３ 元（运 营 流 动 资
金）＝３０　４０４．５元。
２．２．４　资金筹措　标准日光温室总投资由政府补贴，
银行贷款和农户自筹３部分组成。在总投资３０　４０４．５
元中，政府补贴１５　４０４．５元（含其它补贴），主要用于土
建工程投资和设备购置。银行无息贷款１０　０００元，主
要用于土建工程投资。存在雇工的情况下，农户自筹
５　０００元，主要用于运营流动资金。
２．３　标准日光温室产品收入计算
标准日光温室主要以种植西红柿为主，一年两茬，

平均年产西红柿７　３００ｋｇ，平均收购价格２．４元／ｋｇ，则
平均每棚每年收入为１７　５２０元。
２．４　标准日光温室经营成本计算

依据各种原辅材料消耗定额和市场价格，标准大
棚正常年总成本费用为１５　８３４．２元，其中，正常年经营
成本为１２　１７４．３元（表２）。

　　表２ 标准日光温室经营成本 元

序号 名 称
建设期／ａ 生产运营期／ａ
１　 ２　 ３…１０

生产负荷／％ ９０　 １００　 １００
１ 总成本费用 １４　６３１　 １５　８３４．２　 １５　８３４．２
１．１ 原辅材料费 ４　３０５　 ４　７８３　 ４　７８３
１．１．１ 种子 ５０１　 ５５６　 ５５６
１．１．２ 肥料 １　４３１　 １　５９０　 １　５９０
１．１．３ 农药 ４５０　 ５００　 ５００
１．１．４ 棚膜 １　１７０　 １　３００　 １　３００
１．１．５ 防寒膜 １９５　 ２１７　 ２１７
１．１．６ 草帘 ５５８　 ６２０　 ６２０
１．２ 水电费 ２１７　 ２４１　 ２４１
１．２．１ 水费 １８０　 ２００　 ２００
１．２．２ 电费 ３７　 ４１　 ４１
１．３ 雇工费用 ６　３００　 ７　０００　 ７　０００
１．４ 折旧费 ２　５１０　 ２　５１０　 ２　５１０
１．５ 保养费 ２５１　 ２５１　 ２５１
１．６ 土地使用费 １　０５０　 １　０５０　 １０５０
２ 经营成本 １１　０７２．３　 １２　１７４．７　 １２　１７４．７

　　注：（１）生产负荷第１年是９０％，其它年份为１００％；（２）经营成本＝总成本费

用－折旧费－摊销费－利息；（３）防寒膜和草帘使用寿命为３ａ，则其费用按３ａ平

摊。１个日光温室只有１人种植，专人上门收购，所以没有管理费和销售费；（４）部

分标准日光温室雇人管理，常常２个人管理３个棚。由于工作较自由，而且多是

农村闲置劳动力，因此平均每个标准日光温室年雇工费按７　０００元计算。

３　标准日光温室经济效益分析
３．１　利润分析
３．１．１　利润计算　蔬菜种植免征税收。成本计算分
为雇工和不雇工２种情况，在计算雇工费用的情况下，
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农户正常年份利润总额（１７　５２０－１５　８３４．２）＝１　６８５
元，扣掉１０％农户提留，未分配利润为１　５１７．２元。若
不计雇工费用，农户正常年份利润总额为（１７　５２０－
８　８３４．２）＝８　６８５元，扣掉１０％农户提留，未分配利润
达７　８１７元。

３．１．２　清偿能力分析　银行无息借款１０　０００元，偿还
贷款的资金为未分配利润。在计算雇工费用情况下，
需１０　０００／１　５１７．２＝６．６ａ还清。在不计算雇工费用情
况下，需１０　０００／７　８１７＝１．２７ａ还清。

３．２　财务现金流量分析
由表３可知，标准日光温室项目为标准常规项目

（项目现金流量仅有一次由负变正的过程，且现金流入
总量大于现金流出总量）。在有雇工情况下，项目最大
现金流量为２６　８０９元，最小现金流量为－２５　２９４元，
项目财务具有持续生存能力。项目正常年年净收益为
５　２４５元，静态投资回收期为５～６ａ之间，动态投资回
期为８～９ａ之间。若在无雇工的情况下，项目最大现
金流量则为１４　０５４元，最小现金流量为－１５　８４４元，
项目财务也具有持续生存能力。项目正常年年净收益
为１２　２４５元，静态投资回收期为３～４ａ之间，动态投
资回期为２～３ａ之间。

　　表３ 标准大棚全部投资财务现金流量 元

序号
年份 建设期 生产运营期

名称 １　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６　 ７　 ８　 ９　 １０

生产负荷／％ ９０　 １００　 １００　 １００　 １００　 １００　 １００　 １００　 １００　 １００

１ 现金流入 １５　７６８　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １９　３２９

１．１ 销售收入 １５　７６８　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０　 １７　５２０

１．２ 回收流动资金 １　８０９

２ 现金流出（无雇工） ３１　４９１　 ５　３２６　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５

３ 现金流出 ４１　０６２　 １２　６９０　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５

２．１ 工程建设投资 ２５　０９５

２．２ 流动资金（无雇工） １　７４４　 ６５

２．３ 流动资金 ４　８９４　 ４１５

２．４ 经营成本（无雇工） ４　７７２　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５　 ５　２７５

２．５ 经营成本 １１　０７２　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５　 １２　２７５

４ 净现金流量（无雇工） －１５　８４４　 １２　１８０　 １２　２４５　 １２　２４５　 １２　２４５　 １２　２４５　 １２　２４５　 １２　２４５　 １２　２４５　 １４　０５４

５ 净现金流量 －２５　２９４　 ４　８３０　 ５　２４５　 ５　２４５　 ５　２４５　 ５　２４５　 ５　２４５　 ５　２４５　 ５　２４５　 １０　５５４

６ 累计净现金流量（无雇工） －１５　８４４ －３　６６３　 ８　５８２　 ２０　８２７　 ３３　０７３　 ４５　３１８　 ５７　５６３　 ６９　８０９　 ８２　０５４　 ９６　１０９

７ 累计净现金流量 －２５　２９４ －２０　４６３　 １５　２１８ －９　９７３ －４　７２７　 ５１８　 ５　７６３　 １１　００９　 １６　２５４　 ２６　８０９

折现系数／１０％） ０．９１　 ０．８３　 ０．７５　 ０．６８　 ０．６２　 ０．５６　 ０．５１　 ０．４７　 ０．４２　 ０．３９

８ 财务净现值（无雇工） －１４　４０３　 １０　０６６　 ９　２００　 ８　３６４　 ７　６０３　 ６　９１２　 ６　２８４　 ５　７１３　 ５　１９３　 ５　４１９

９ 财务净现值 －２２　９９４　 ３　９９２　 ３　９４１　 ３　５８３　 ３　２５７　 ２　９６１　 ２　６９２　 ２　４４７　 ２　２２５　 ４　０６９

１０ 累计财务净现值（无雇工） －１４　４０３ －４　３３７　 ４　８６３　 １３　２２７　 ２０　８３０　 ２７　７４３　 ３４　０２６　 ３９　７３９　 ４４　９３２　 ５０　３５１

１１ 累计财务净现值 －２２　９９４ －１９　００２ －１５　０６１ －１１　４７９ －８２２２ －５２６１ －２　５６９ －１２２　 ２　１０２　 ６　１７２

　　注：无雇工表示标准日光温室没有雇工管理，不考虑工资。

３．３　各项指标分析
３．３．１　无雇工的各项指标计算　经计算，各项财务指
标为：（１）财务净现值（ＦＮＰＶ）＝５０　３５１元＞０；（２）内
部收益率（ＩＲＲ）＝７６．７％＞ｉｃ＝１０％；（３）投资收益率
（Ｒ）＝４５．４％；（４）投资静态回收期（Ｐｔ）＝２．３ａ，动态
回收期（Ｐｔ′）＝２．５ａ；（５）敏感分析。其它因素不变，销
售收入减少１０％的情况下，各项指标变为：Ｒ＝
３９．０％，ＩＲＲ＝５９．３％＞ｉｃ＝１０％，Ｐｔ＝２．７ａ，Ｐｔ′＝
２．９ａ。同样，在其它因素不变，当经营成本增加１０％
之后，Ｒ＝４３．６％。ＩＲＲ＝７１．１％＜ｉｃ＝１０％，Ｐｔ＝
２．４ａ，Ｐｔ′＝２．６ａ。
３．３．２　存在雇工的各项指标计算　（１）财务净现值

（ＦＮＰＶ）＝６　１７２＞０。（２）项目的内部收益率（ＩＲＲ）＝
１５．９％＞ｉｃ＝１０％。（３）投资回报率（Ｒ）＝１７．２５％，（４）
投资静态回收期（Ｐｔ）＝５．９ａ，投资动态回收期（Ｐｔ′）＝
８．１　ａ。（５）敏感分析。在其它因素不变，销售收入减
少１０％的情况下，各项指标变为：Ｒ＝３．１１％。ＩＲＲ＝
５．７％＜ｉｃ＝１０％，Ｐｔ＝８．８ａ，Ｐｔ′超过项目寿命。同
样，在其它因素不变，经营成本增加１０％之后，各项指
标变为：Ｒ＝４．８２％。ＩＲＲ＝８．８％＜ｉｃ＝１０％，Ｐｔ＝
７．６７ａ，Ｐｔ′超过项目寿命。

４　结果与分析
４．１　标准日常温室收益能力分析
可以看出，在不计工资情况下，标准日光温室ＩＲＲ

６１２



北方园艺２０１１（２３）：２１４～２１７ ·农业经纬·

高达７６．７％，Ｒ值也高达４５．４％，经济效益较好。说
明发展标准日光温室对农村闲置劳动力效益明显，可
较好解决就业并带来可观收入。但如果计算雇工工
资，则情况有所不同。首先ＩＲＲ（１５．９％）偏小，Ｒ值仅
为１７．２５％，超过日光温室寿命，说明项目获利能力较
差。反映了现阶段标准日光温室在有雇工状态下盈利
能力不强，说明其并不适于可选择外出打工的年轻劳
动力经营，这对推广不利。

４．２　标准日光温室项目抗风险能力分析
从敏感性分析来看，无雇工情况下无论销售收入

还是经营成本变动，ＩＲＲ均大于基准收益率，Ｒ值较
高，回收期小于３ａ，项目抗风险能力强。但在有雇工
工资情况下，销售收入和经营成本的变动使ＩＲＲ和Ｒ
值更小，回收期变长，风险极大。
此外，标准日光温室产量和经营成本较稳定，所以

农产品收购价格将直接影响销售收入。例如，西红柿
收购价格上升１０％，即从２．４元／ｋｇ升至２．６４元／ｋｇ，
则正常年销售收入将增至１９　３０１．２元，即使在有雇工
情况下，Ｒ 值也将从１７．２５％增至２３．１１％，ＩＲＲ 从
１５．９％增至２６．４％，缩短至５．４ａ，收益变得合理，风
险降低。据调查显示，目前市售西红柿价格在５元／ｋｇ
左右，利润主要停留在了流通和销售环节。农户承担
着极大的投资和生产风险，却分配极低的利润。因此，
考虑如何提高收购价格对其发展十分重要。

４．３　清偿能力
在无雇工条件下仅需１．２７ａ便可偿还全部银行

贷款，时间较短。但若在雇工的情况下，则需６．６ａ还
清，可靠性不高。
综上所述，可以看出在有雇工条件下（正常项目应

计入雇工工资），现阶段标准日光温室经济效益水平不
高，面临风险大，并不利于其发展。不过随市场不断完
善和技术发展，其经济效益仍有很大的提升空间。

５　标准日光温室经营建议
５．１　努力提高农产品收购价格
研究表明，标准日光温室利润受农产品价格影响

很大，如能进一步放开市场，加强农产品信息交流，完
善物流体系，进而提高农产品收购价格，则农户利润将
能极大提高。此外，日光温室蔬菜高品质、绿色、低残
留等特性并未得到充分开发，培养农业品牌也对其产
品价格有积极影响。

５．２　加强农户种植技术支持
造成农户投入成本偏高往往是因为缺乏农业技术

帮助，如缺乏管理和用药经验等。如何提高支持力度，
完善农业技术帮扶体系在现阶段十分重要。

５．３　鼓励新品种、新技术的使用，降低关键农资价格

　种植品种单一、设备落后已成为提高农户效益的一
大障碍，及时推广新技术新设施，多元化种植，才能最
大程度发挥标准日光温室生产潜力。
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