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　　摘　要：现通过对黄山栾树的播种繁殖、芽苗移栽技术、种子脂肪分析、果实中维生素含量、
叶中具有清除自由基活性能力的物质的分离和制备、体细胞胚的发生和组织学观察等方面研究
的综述，试提出应加强对黄山栾树的生物学特性、园林应用、新品种选育等几个方面的研究。
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　　栾树属植物共有６种，除１种产于大洋洲斐济群
岛外，其余 ５ 种均产于 我 国，即 栾 树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒ
ｐａｎｉｃｕｌａｔａ　Ｌａｘｍ．）、 黄 山 栾 树 （Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ
ｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉａ　Ｍｅｒｒ．）、复羽叶栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒ　ｂｉｐｉｎｎａｔａ
Ｆｒａｎｃｈ．）、小叶栾树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒ　ｍｉｎｏｒ　Ｋｌｅｍｓｌ）、台湾栾
树 （Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒ　ｆｏｒｍｏｓａｎａ　Ｈａｙｔａ）和 金 冠 栾
（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ　ｂｉｐｉｎｎａｔａ‘Ｈｕａｎｇｇｕａｎ’）［１－２］。其中黄山
栾树为无患子科栾树属落叶乔木［３］，因其具有生长迅
速、抗烟尘、可三季观景等特点，已成为比较理想的绿
化、美化、水土保持林树种，并替代杨树等一般树种迅
速发展成为长江流域的风景林树种［４］。近年来许多城
市的园林中纷纷引种栽植，是我国城市绿化十大落叶
树种之一。
黄山栾树喜光，幼年期耐荫；喜温暖湿润气候，耐

寒性差；对土壤要求不严，在微酸性、中性土上均能生
长［５］。黄山栾树分布以淮河、秦岭一线为北界，包括江
苏南部、安徽南部、河南省的大别山、桐柏山及伏牛山
南坡、湖北、湖南、江西、广东、广西等省区，多生于丘
陵、山麓及谷地［６－７］。

１　研究现状
１．１　黄山栾树的繁殖、栽培技术及病虫害防治的研究
黄山栾树可用播种、分蘖、扦插等方法繁殖，其中

以播种培育的实生苗最好。在杭州地区黄山栾树的果
实一般在１２月中、下旬成熟。在果实成熟后选择生长
健壮、干形通直、树冠开阔、果实饱满、处于壮龄的优良
单株在果皮呈褐色但未开裂时采种。果实采集后，及
时摊开阴干，待蒴果开裂后，敲打脱粒，用筛选法净种。

黄山栾树种子的干态百粒重为１１．８８ｇ。黄山栾树的
种子种皮坚硬，不易透水，有休眠的特性，因此，采用层
积沙藏法对种子进行催芽处理，到翌年３月份左右，部
分种子开始破胸（露白）时即可播种。室温条件下分别
用土壤和蒸馏水对发芽率进行测定，结果２种方法测
得的发芽率均为９３．３３％，发芽率较高，适合大面积的
播种应用。播种一般采用条播的方法，开沟宽度５～
６ｃｍ，深３ｃｍ，将种子直接撒在播种沟内并用细土覆
盖，厚度约１．５～２．０ｃｍ［８］，并且保持苗床处于湿润
状态。
对黄山栾树病虫害方面的研究，很少有专门的报

道。黄山栾树的栽培中病虫害的防治主要是做好苗圃
地播种前的消毒工作和苗期的通风等管理措施，以预
防为主。黄山栾树的病害主要有炭疽瘸、黑斑病等，常
见的虫害主要有地下害虫蛴螬、蝼蛄等啃咬幼苗根茎
部，造成苗木枯倒，地上主要是食叶害虫如金龟
子等［９－１０］。

１．２　黄山栾树体细胞胚的发生和组织学的研究
冯大领等［１１］用黄山栾树无菌苗的节间和叶柄离

体培养来观察细胞胚的发生和组织学，发现节间愈伤
组织可诱导产生体细胞胚，而叶柄愈伤组织则生根；节
间愈伤组织诱导培养 ＭＳ＋３．０ｍｇ／Ｌ　２，４－Ｄ＋０．５～
３．０ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ；节间胚性愈伤组织诱导培养基为
ＭＳ＋２．０ｍｇ／Ｌ　２，４－Ｄ；胚性愈伤组织转移到无植物生
长调节剂的 ＭＳ培养基上可发育成正常植株，发现节
愈伤组织可诱导产生体细胞胚，而叶柄愈伤组织则生
根；组织学观察表明体细胞胚在胚性愈伤组织中有的
发生于愈伤组织表层细胞，有的发生在愈伤组织内部。

１．３　黄山栾树果实及叶的研究
黄山栾树蒴果椭圆形，似灯笼，成熟时桔红色或红

褐色，观赏价值高，但目前对黄山栾树果实的研究并不
多。高向阳［１２］用高效液相色谱法测定了黄山栾树果
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实中的维生素Ａ、Ｄ、Ｅ含量，黄山栾树果中维生素Ａ
的含量为２２．２９～７０．２８ＩＵ／ｇ，维生素Ｄ为０．２２３～
２．１１７ＩＵ／ｇ，维生素Ｅ为０．２５４～３．０５９ｍｇ／１００ｇ，说明
黄山栾树果实在产品开发和利用上有较广阔的前景。
孙宝腾等［１３］用索氏抽提器提取黄山栾树种子油，分析
黄山栾树种仁含油量及其油中脂肪酸成分，发现黄山
栾树种仁含油量达５４．０４％；种子油中含５种饱和脂肪
酸和３种不饱和脂肪酸，其中不饱和脂肪酸含量达
７５．２６％，主 要 包 括 油 酸 （３１．０７％）、二 十 碳 烯 酸
（３５．０７％）和芥酸（９．１２％）；黄山栾树种子油具有较高
的营养价值，但种子油中不含营养价值更高的多不饱
和脂肪酸，而且含有不易消化的芥酸和花生酸，因而，
虽然黄山栾树种子油具有较高的营养价值，但其能否
作为食用油，还需进行相关的毒理学研究。
黄山栾树春季小叶为红色，秋季叶为黄色，是优良

的观叶树种，但对黄山栾树叶的研究不多。由于黄山
栾树富含单宁，而单宁等多酚类物质通常有较强的清
除自由基活性［１４－１６］，陆瑞利等［１７］在一次大规模的植物
提取物清除自由基活性物质筛选中，发现黄山栾树鲜
叶的甲醇提取物具有很强的清除ＤＰＰＨ有机自由基的
活性，其中ＩＣ５０为４６．３７μｇ／ｍＬ；用甲醇成功地提取出
该活性成分，同时用色谱等方法对该活性成分进行了
分离和制备，并用高效液相色谱法和ＤＰＰＨ薄层试验
对其纯度及活性进行了检验，得到了１个清除自由基
活性很强的纯化合物；该化合物对１ｍｍｏｌ／Ｌ　ＤＰＰＨ自
由基的ＩＣ５０为２３．８４μｇ／ｍＬ，其清除自由基活性高于
抗坏血酸纯品。

１．４　黄山栾树引种及园林应用的研究
庹祖权等［１８］对黄山栾树在苏北沿海盐碱地区海

堤、河堤及平原农田３种不同立地类型上的适应性及
生长进行对比性试验，对其形态特征进行观测分析，结
果表明黄山栾树在３种不同立地类型上均生长良好，
当年生平均高生长量为原产地的２～４倍；２ａ生以上
黄山栾树便开花、结果，顶端多易形成假二叉分枝，即
以侧代主；３ａ生就以疏生枝构成圆形树冠；耐寒性较
强。谭杰［１９］试验研究了黄山栾树在山东省枣庄地区
的生长表现，结果表明，黄山栾树基本能够适应山东省
枣庄地区的气候和环境条件，但在极端日平均气温低
于－１７℃的冬季，要注意幼树０～５０ｃｍ处树干的防
寒。程志枫［２０］对临汾市引种的黄山栾树受害情况进
行了调查及探讨，发现黄山栾树在临汾市耐寒性较差，
易受低温冻害危害，因而在临汾以北地区进行引种应
慎重；若确需引入黄山栾树则应先进行种源试验，选耐
寒性强的种源引进；且引种时易带入有害生物－日本
双棘长蠹，应严格检疫；已发生日本双棘长蠹的，可结
合修剪，将剪下的枝条烧毁，可有效降低虫口密度。

黄山栾树可孤植或丛植于草坪、林缘、溪畔作上层
调色树种，在庭院及大型建筑物前配植，也楚楚动人；
其种皮坚硬可制佛珠，寺庙中亦常配植。因栾树喜光、
抗干旱、耐瘠薄，病虫害少，抗污染，所以极适合于在特
殊生境条件下栽植，宜作为公路绿化之行道树，住宅小
区和工厂绿化的调色树种，既达到了绿化、美化效果，
又可吸附烟尘及有害气体，为城市、公路绿化的优良
树种［２１］。

２　研究展望
黄山栾树树形端正，枝叶茂密而秀丽，春季嫩叶紫

红，夏季开花满树金黄，入秋鲜红的蒴果又似一盏盏灯
笼，娇艳悦目，绚丽多姿，是良好的三季可观赏的绿化
美化树种。目前，黄山栾树的应用已经出现热潮，但基
础研究还比较粗放，而且国内外对黄山栾树的研究很
少。为了将黄山栾树推向市场，得到更好的应用，在今
后的研究中，应加强生物学特性、园林应用和园艺化新
品种等方面的研究。

２．１　加强黄山栾树的生物学特性的研究
目前黄山栾树大面积应用在长江流域，在长江以

北应用不多，在今后的研究中注重探明黄山栾树不同
地理种源、不同年龄段的抗寒、抗旱性等特性，为黄山
栾树的北移引种和大面积栽培提供参考，使其能够成
为在全国大部分地区适用的景观树种。

２．２　加强对黄山栾树园林应用的研究
黄山栾树为深根性高大落叶乔木，树皮光滑，树形

端正，以疏生枝构成广阔的圆形或伞形树冠。圆锥花
序顶生，花黄色。硕果，椭圆形，成熟前呈紫红色，形似
灯笼。目前黄山栾树在园林景观上的应用主要是作为
行道树，今后应加强与其它植物相互配置的景观效果
及不同应用形式的研究，不但要扩大黄山栾树在全国
的应用范围，而且要充分利用其自身优势扩大其景观
用途。

２．３　加强对黄山栾树的新品种选育的研究
据观察，黄山栾树从结果到果实成熟，果实的颜色

是不断变化的；并发现果实除红色外，还有绿色的。今
后在注重传统育种方法的同时，应加大杂交育种、单倍
体育种、基因工程和细胞工程育种等研究，克服远缘杂
交不亲和性，改良遗传特性，培育出不同花色、果色、耐
性强的优良的新品种，从而丰富未来的植物景观。因
而建立黄山栾树新品种创新体系，推出新品种，对黄山
栾树的园林应用意义重大。
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梨树越冬如何防治虫害

近几年来，以土壤越冬的梨象虫（梨虎）、梨实蜂和梨瘿蚊３种虫的为害逐年加重。稍有不慎，会使全园梨果
绝收。其防治技术如下。

１　强化农业防治，减少虫源　冬季翻耕；将落在地面的病虫翻入地下，地下越冬病虫翻于地面，破坏害虫的
休眠环境。据田间调查，翻耕和未翻耕的梨园相比，梨象虫对幼果的为害率低９．３％；梨瘿蚊对枝梢为害率低
７．８％；早春及时除草，保持梨园洁净，破坏害虫栖息环境；在梨瘿蚊发生不严重的梨园，可人工摘除有虫枝叶。

２　侧重地面撒药　越冬代成虫出土始期，梨瘿蚊为３月中旬至３月底，梨实蜂３月底到４月上旬，梨象虫４
月上、中旬。在出土始期撒药。６６７ｍ２ 用５％敌百虫粉剂４ｋｇ，拌细土或细砂在行间的树冠滴水线内施撒，效果较
好。施后若遇小雨或阵雨，效果会更明显。

３　适期树冠喷药　在梨象虫为害期，梨实蜂和梨瘿蚊出土高峰期，用药防治可起到压前控后的作用。防治
梨象虫可选用９０％晶体敌百虫７００倍液或敌杀死２．５％乳油１　５００倍液；防治梨实蜂可选用灭扫利２０％乳油
２　０００倍液或４０％氧化乐果１　２００倍液；防治梨瘿蚊可选用２５％杀虫双５００倍液。
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