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　　摘　要：对１２个金针菇菌株在玉米芯粉培养基上的菌丝生长势、疏密度和生长速度进行了
比较研究，从中筛选优势菌株，并对筛选的优势菌株的菌丝满袋期、原基分化期、采收期和子实体
产量等进行比较。结果表明：以“Ｆ２１２”、“金杂１９”、“玉雪１号”、“Ｆ４５”、“金Ｖ１”、“１５８”６个菌株表
现较好，初步选定该６个菌株作为后续试验菌株；通过该６个金针菇菌株的玉米芯栽培筛选试验，
“Ｆ２１２”和“玉雪１号”为适宜玉米芯栽培的优良菌株。
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　　金针菇栽培常采用棉籽壳作为主料，虽然棉籽壳
养分较高，物理性状较好，但棉籽壳的来源有限，而价
格持续上涨。非产棉地区，长途运输费用大，而增加金
针菇的生产成本。因此，影响了金针菇生产的发展。
课题组从２００８年开始用玉米芯栽培金针菇获得成功，
但不同菌株（品种）间的性状、产量及质量差异很大。
为筛选出适宜玉米芯栽培的高产优良金针菇菌株，于
２０１０年秋季引入１２个金针菇菌株进行比较试验，以期
筛选适宜玉米芯栽培的优良菌株。

１　材料与方法
１．１　试验材料

“金Ｖ１”、“９１３”、“Ｆ２１２”、“金杂１９”、“１５８”、“金杂
１３”、“８８０１”、“金白８号”、“Ｆ４５”、“日金１”、“玉雪１号”
和“玉雪２号”１２个菌株分别引自河北武安市、山东单
县、河北石家庄市和江苏高邮市。参试培养基配方：①
ＰＤＡ培养基：马铃薯（去皮）２００ｇ、葡萄糖２０ｇ、琼脂２０
ｇ、水１　０００ｍＬ［１］，用于母种活化。②玉米芯粉培养基：
将玉米芯粉碎成粉状，经６０目筛网筛除去粗屑，制得
玉米芯粉。以等量的玉米芯粉代替ＰＤＡ培养基中的
葡萄糖，其它组分及配制方法与ＰＤＡ培养基相同［２］，
用于金针菇在玉米芯粉培养基平板培养。培养料配
方：玉米芯８０％、麦麸１８％、石膏１％、石灰０．５％、磷酸
二氢钾０．５％，料与水比例为１∶１．３，ｐＨ　８．０左右（灭
菌前），用于金针菇栽培筛选试验［３］。
１．２　试验方法
１．２．１　活化菌种片制备　将参试菌种移植于ＰＤＡ平
板培养基上，（２２±１）℃培养，待到菌落长至直径４～

５ｃｍ时，用直径５ｍｍ的打孔器，无菌条件下在菌落相
同直径的圆上截取活化菌种片，备用。

１．２．２　玉米芯粉培养基平板培养　将活化菌种片移
植于装有２５ｍＬ玉米芯粉培养基的培养皿中央，温度
（２２±１）℃，培养７ｄ。每个菌株设４次重复，每重复４
个平板。

１．２．３　菌种制作　菌种按常规方法制种。母种、原种
恒温培养，温度（２２±１）℃；栽培种室内自然温度（１８～
２３℃）培养。

１．２．４　栽培菌袋制作　采用规格１７ｃｍ×４０ｃｍ×
０．０６ｃｍ低压聚乙烯菌筒袋，按培养料配方拌料，每袋
装干料０．４ｋｇ，料高１８ｃｍ左右，袋两端留筒膜１０ｃｍ
左右，两头扎口［４］。常压灭菌，灭菌锅内温达１００℃，保
持１０ｈ，停火后闷２～３ｈ出锅，冷却。

１．２．５　接种与培养　采取两端接种，每袋栽培种接种
１２个栽培菌袋，接种量约为１０％。每个菌株接种１２０
个袋。接种后栽培菌袋在室内卧式码放统一管理，自
然温度（１５～２２℃）发菌［５］。

１．２．６　出菇管理与采收　菌丝长满袋后，每个菌株随
机选取无污染菌袋２５袋为１次重复，设４次重复，即
每个菌株１００袋。并移入菇棚，自然温度（８～２０℃）培
养出菇，按常规方法进行出菇管理，采取两端出菇方
法，适时采收。

１．３　项目测定
培养７ｄ后，采用十字交叉法，用直尺测量平板上

菌落直径长度，精确到毫米，取平均值，计算菌丝生长
速度［６］。菌丝生长速度（ｍｍ／ｄ）＝菌落直径（ｍｍ）／培
养天数（ｄ）。同时观察、记录不同菌株菌丝的生长势和
疏密程度。发菌期间每个菌株随机选取１０个栽培菌
袋，观察记录各菌株的菌丝满袋、原基分化和采收时
间。采收以头潮菇的计算产量和生物学效率。生物学
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效率＝袋产量／袋干料重量×１００％。
１．４　数据分析
采用ＤＰＳ处理系统Ｖ　７．０５版软件，对金针菇菌

丝生长速度及产量进行差异显著性检验和多重比较。
经分析选出菌丝生长浓密、生长势强、生长速度快、玉
米芯降解能力强、子实体产量高的优良菌株。

２　结果与分析
２．１　１２个金针菇菌株在玉米芯粉平板培养基上的比
较结果

由表１可知，１２个金针菇菌株在玉米芯粉平板培
养基上生长，以“Ｆ２１２”、“金杂１９”和“玉雪１号”菌丝生
长旺盛、粗壮、浓密，其次是“Ｆ４５”、“金Ｖ１”和“１５８”，而
“玉雪２号”、“金杂１３”、“８８０１”、“金白８号”、“９１３”和

“日金１”菌丝生长较弱、稀疏。以“Ｆ２１２”菌丝生长速
度最快，高达６．４９ｍｍ／ｄ，与“玉雪２号”、“金杂１３”、
“８８０１”、“金白８号”、“９１３”和“日金１”之间差异极显
著，但与“金杂１９”、“玉雪１号”、“Ｆ４５”、“金 Ｖ１”和
“１５８”差异不显著；“日金１”菌丝生长速度最慢，只有
５．４３ｍｍ／ｄ，与“Ｆ２１２”、“金杂１９”、“玉雪１号”、“Ｆ４５”、
“金Ｖ１”和“１５８”差异极显著，但与“玉雪２号”、“金杂
１３”、“８８０１”、“金白８”号和“９１３”差异不显著。
根据各菌株的菌丝生长势、疏密度和生长速度综

合分析，认为“Ｆ２１２”、“金杂１９”、“玉雪１号”、“Ｆ４５”、
“金Ｖ１”和“１５８”６个菌株比其它菌株，对玉米芯粉的
降解能力强，能够满足营养的需求，初步选定该６个菌
株为后续试验菌株。

　　表１　 １２个金针菇菌株在玉米芯粉平板培养基上菌丝生长比较及差异显著性分析

金针菇菌株 菌丝生长势 菌丝疏密度
菌丝平均生长速度／ｍｍ·ｄ－１ 差异显著性

重复Ｉ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 重复Ⅳ 平均值 ０．０５　 ０．０１
“Ｆ２１２” ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ６．１６　 ６．７３　 ６．７６　 ６．３１　 ６．４９ ａ Ａ

“金杂１９” ＋＋＋＋ ＋＋＋＋ ６．６７　 ６．２２　 ６．６１　 ６．１４　 ６．４１ ａ ＡＢ

“玉雪１号” ＋＋＋＋ ＋＋＋ ６．０９　 ６．６７　 ６．０７　 ６．４９　 ６．３３ ａ ＡＢ

“Ｆ４５” ＋＋＋ ＋＋＋ ５．９１　 ６．１４　 ６．５７　 ６．２２　 ６．２１ ａｂ　 ＡＢＣ

“金Ｖ１” ＋＋＋ ＋＋＋ ６．２４　 ５．８０　 ６．３４　 ６．０２　 ６．１０ ａｂ　 ＡＢＣＤ

“１５８” ＋＋＋ ＋＋＋ ５．８０　 ６．３９　 ５．８２　 ６．２７　 ６．０７ ａｂ　 ＡＢＣＤ

“玉雪２号” ＋＋＋ ＋＋ ６．１５　 ５．５６　 ６．０６　 ５．７９　 ５．８９ ｂｃ　 ＢＣＤＥ

“金杂１３” ＋＋ ＋＋ ５．５４　 ６．００　 ６．１４　 ５．６４　 ５．８３ ｂｃ　 ＢＣＤＥ

“８８０１” ＋＋＋ ＋＋ ５．８９　 ５．４６　 ６．０５　 ５．７２　 ５．７８ ｂｃ　 ＣＤＥ

“金白８号” ＋＋ ＋ ５．９１　 ５．４９　 ５．３４　 ５．７４　 ５．６２ ｃ ＣＤＥ

“９１３” ＋＋ ＋ ５．８４　 ５．２９　 ５．７６　 ５．３１　 ５．５５ ｃ ＤＥ

“日金１” ＋ ＋ ５．６０　 ５．１３　 ５．６８　 ５．３１　 ５．４３ ｃ Ｅ

　　注：“＋”表示菌丝长势及密度程度，“＋”越多表示菌丝越旺盛、粗壮，越浓密。

２．２　６个金针菇菌株玉米芯栽培筛选试验
由表２可知，６个金针菇菌株菌丝满袋期、原基分

化期和采收期有较大的差别，以“Ｆ２１２”和“玉雪１号”
生长发育较快，其次是“金杂１９”和“金Ｖ１”，而“Ｆ４５”和
“１５８”菌株生长发育较慢；子实体产量和生物学效率有
较大的差别，“Ｆ２１２”和“玉雪１号”的产量和生物学效
率最高，平均每袋产量为３６１．４ｇ和３５８．６ｇ、生物学效
率为９０．４％和８９．６％；其次是“金杂１９”和“金Ｖ１”，平
均每袋产量为３３０．１ｇ和３１７．９ｇ、生物学效率为８２．５％

和７９．５％；而“Ｆ４５”和“１５８”产量和生物学效率最低，平
均每袋产量只有２８８．８ｇ和２６２．１ｇ、生物学效率为
７２．２％和６５．５％。方差分析表明，６个金针菇菌株平
均每袋产量“Ｆ２１２”与“玉雪１号”之间差异不显著，而
它们与“金杂１９”、“金Ｖ１”、“Ｆ４５”和“１５８”之间差异均
达显著水平。根据各菌株生长发育期和产量比较，认
为“Ｆ２１２”和“玉雪１号”是最理想的玉米芯栽培金针菇
优良菌株。

　　表２　 ６个金针菇菌株玉米芯栽培生长发育期比较和金针菇产量、生物学效率及差异显著性检验

金针菇品种
金针菇生长发育期比较／月－日 金针菇产量／ｇ

接种期 菌丝满袋期 原基分化期 采收期 重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 重复Ⅳ 袋单产

生物学效率

／％

差异显著性

０．０５　 ０．０１
“Ｆ２１２” ９－１　 １０－１１　 １０－２５　 １１－１０　 ３４９．７　 ３７４．０　 ３６５．３　 ３５６．７　 ３６１．４　 ９０．４ ａ Ａ

“玉雪１号” ９－１　 １０－１２　 １０－２５　 １１－１０　 ３６７．７　 ３６１．６　 ３５９．６　 ３４５．４　 ３５８．６　 ８９．６ ａ Ａ

“金杂１９” ９－１　 １０－１４　 １０－２８　 １１－１３　 ３１６．４　 ３３０．２　 ３３３．４　 ３４０．５　 ３３０．１　 ８２．５ ｂ Ｂ

“金Ｖ１” ９－１　 １０－１５　 １０－２９　 １１－１５　 ３２０．８　 ３０６．５　 ３３４．８　 ３０９．４　 ３１７．９　 ７９．５ ｂ Ｂ

“Ｆ４５” ９－１　 １０－１９　 １１－３　 １１－１９　 ２８０．３　 ３０２．６　 ２８９．３　 ２８２．８　 ２８８．８　 ７２．２ ｃ Ｃ

“１５８” ９－１　 １０－２０　 １１－４　 １１－１９　 ２７５．８　 ２６８．６　 ２５６．０　 ２４７．９　 ２６２．１　 ６５．５ ｄ Ｄ

３　结论
３．１　优势菌株筛选
从１２个金针菇菌株在玉米芯粉平板培养基上生

长比较试验结果看，以“Ｆ２１２”、“金杂１９”、“玉雪１号”、
“Ｆ４５”、“金Ｖ１”和“１５８”６个菌株菌丝生长浓密、生长
势强、生长速度快，认为它们对玉米芯粉的降解能力比
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其它菌株强。因此，选定该６个菌株作为后续试验
菌株。
３．２　优势菌株玉米芯栽培效果
从６个金针菇菌株的玉米芯栽培筛选试验结果

看，以“Ｆ２１２”和“玉雪１号”２个菌株生长发育快、子实
体产量和生物学效率高。即平均每袋产量为３６１．４ｇ
和３５８．６ｇ，生物学效率为９０．４％和８９．６％，极显著高
于其它菌株。根据上述试验综合分析，认定“Ｆ２１２”和
“玉雪１号”为适宜玉米芯栽培的优良菌株，推荐在生

产中示范推广。
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工厂化生产已成为我国食用菌产业升级的生力军

２０１１年１０月２８日，由中国食用菌商务网和食用菌市场编辑部组成的全国食用菌工厂化生产课题组在京召
开工作汇报会，课题部主任陈彦就工厂化生产调研的基本情况做了通报。据陈彦介绍，２０１１年全国食用菌工厂化
生产企业已发展到５００多家，较２０１０年的４４３家增长２０％以上，其中日产能在２０ｔ以上的企业已达５０多家，企业
最高日产达１００ｔ以上。在全国各个省份中，福建、江苏、山东的工厂化企业数量发展较快，有的增幅达３０％以上。
目前我国食用菌工厂化生产的一个特点就是一些风投公司开始介入食用菌工厂化企业的投资，有的正在评估，有
的已做出较大投入。在调查中还发现，２０１０年已调查过的企业有５％左右在２０１１年倒闭或转产，其原因一是资金
紧缺，二是投资股东意见不一，产生分歧，三是企业管理不善，四是市场运作不好。
据陈彦介绍，该调研工作得到各省市食用菌管理部门、协会社团组织及生产企业和相关部门的积极支持，使

得调研工作得到顺利开展。近期调研工作将汇总工厂化生产存在的主要问题及发展较好企业的基本经验，将针
对工厂化发展存在的问题提交给将在１１月２５日在山西省晋城市举办的第四届工厂化会议，邀请相关部门的领导
和专家到会答疑讲解。
汇报会上，中国食用菌商务网理事长李玉春对调研工作提出了进一步的要求，指出从调查的基本情况看，我

国食用菌工厂化发展势头较好，工厂化生产已成为我国食用菌产业升级的生力军。食用菌产业向现代化发展是
提升产品质量实现产业升级的根本所在。要求调研工作还要进一步深入展开，把发展中的问题分析透，把好的经
验总结足，重点研究目前我国工厂化生产的特点及其规律，在工厂化的发展形势、趋势上做好文章，写出一份高水
平、高质量的“２０１１年全国食用菌工厂化生产调研报告”，服务于我国食用菌产业的现代化发展。还强调，我国工
厂化会议已成功地举办了三届，每一届都有不同的亮点、看点，而其中与会代表都非常关注的就是每年的工厂化
调查报告，此次调研报告一定要为业界同仁展现一个全新的视野，为工厂化生产主产地及企业、投资者在从理论
与实践的结合上提供指导意见。
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