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９８％棉隆微粒剂防治黄瓜根结线虫
田 间 药 效 试 验
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　　摘　要：以１０％灭线磷ＧＲ为对照药剂，设９８％棉隆 ＭＧ　３５、４０、４５ｇ／ｍ２处理土壤防治黄瓜
根结线虫。结果表明：９８％棉隆ＭＧ　３５、４０、４５ｇ／ｍ２的３个处理，药后３０ｄ土壤中２龄幼虫虫口减
退率分别为８９．４５％、９０．５０％、９２．０５％，对照药剂１０％灭线磷颗粒剂５ｇ／ｍ２处理的虫口减退率为
６０．６５％；药后９０ｄ土壤中２龄幼虫虫口减退率分别为８８．６３％、８９．７３％、９１．６９％，对照药剂１０％
灭线磷５ｇ／ｍ２处理的线虫虫口减退率为５９．９７％。９８％棉隆 ＭＧ各处理的防治效果分别为
８５．７１％、８８．８０％、８９．３４％，而对照药剂为６５．７１％。表明９８％棉隆ＭＧ可有效地控制黄瓜根结线
虫的为害，有较好的推广应用价值。
关键词：黄瓜根结线虫；棉隆；防效
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　　根结线虫是一类重要的植物寄生线虫。近年来，
随着设施蔬菜种植面积的迅速扩大，蔬菜根结线虫的
危害日趋严重，已经成为设施蔬菜的重要病害。目前，
天津地区受根结线虫为害的蔬菜主要有黄瓜、番茄、丝
瓜、莴笋、芹菜等，给农业生产造成了严重的经济损失。
产量损失一般达３０％～５０％，严重的达７０％以上，甚
至绝收，同时根结线虫为害加重了枯萎病、根腐病等土
传性真菌病害和部分细菌病害的发生，严重制约了设
施蔬菜生产的发展［１－３］。
棉隆是用于土壤消毒的一种化学微粒制剂，是联

合国环境组织、中国国家环保总局、中国农科院等部门
推荐用于替代甲基溴的产品之一。棉隆施入土壤后可
产生有毒气体，杀灭土壤中线虫、地下害虫、真菌、细
菌、杂草等，作用广谱，且在土壤中无残留，属低毒、高
效、安全类农药。为明确该药剂对黄瓜根结线虫的防
治效果，２０１０年，在天津市武清区大良镇后赶村进行
了田间药效试验，取得了较好的效果。

１　材料与方法
１．１　试验材料

９８％棉隆 ＭＧ由南通施壮化工有限公司生产；对
照药剂１０％灭线磷ＧＲ由河北威远生物化工股份有限

公司生产。
１．２　试验地概况
试验在天津市武清区大良镇后赶村保护地进行。

试验地土壤为沙壤土，肥力中等，地势平坦，排灌设施
良好。栽培黄瓜品种为“津优２号”。试验黄瓜于２０１０
年９月１２日定植，畦宽１１０ｃｍ，每畦２行，株距３５ｃｍ。
覆膜，栽培密度和肥水管理基本一致。
１．３　试验设计
试验设４个处理：９８％棉隆 ＭＧ　３５、４０、４５ｇ／ｍ２；

１０％灭线磷ＧＲ　５ｇ／ｍ２，设空白对照。每处理４次重
复，小区面积２０ｍ２，共２０个小区，随机区组排列。
１．４　试验方法
试验于２０１０年８月５日进行。选线虫分布均匀

且中等偏重的地块进行试验。棉隆处理：清洁园田后，
将需要的有机肥施入田间，翻耕（３０ｃｍ以上）、平整土
地，浇水，当土壤湿度达到６０％～７０％时开始施药，将
药剂按不同剂量均匀撒施在各小区内，然后用旋耕犁
进行旋耕，深度为２５～３０ｃｍ，使药物与需要消毒的耕
作层全面均匀接触，然后覆膜，采取内侧压土法压严塑
料膜的四周，膜厚度在０．０４ｍｍ以上。２０１０年９月１
日揭开塑料膜敞气，２０１０年９月１２日定植黄瓜。１０％
灭线磷ＧＲ　５ｇ／ｍ２，在黄瓜定植时撒施于定植穴内。
１．５　调查方法
１．５．１　线虫虫口减退率调查　在土壤施药前和施药
后３０和９０ｄ，分别调查线虫虫口密度，采取５点取样
法分别从各小区取土样，取样深度为５～２０ｃｍ，每个小
区取土约１　０００ｇ，装入塑料袋中混匀，带回室内。称
取混合均匀的土样２００ｇ，采用改良的贝曼漏斗法（托
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盘法）分离土壤中线虫。采用热法杀死线虫后，用４％
福尔马林固定，在体视解剖镜下计数，调查根结线虫２
龄幼虫的数量，计算线虫的虫口减退率［４－５］。线虫虫口
减退率（％）＝（施药前２龄幼虫数－施药后２龄幼虫
数）／施药前２龄幼虫数×１００。
１．５．２　不同处理对黄瓜根结线虫的防治效果调查　
在黄瓜拉秧时，在每个小区随机调查１５株黄瓜，挖出
根部，记录各级病株数，计算病株率、病情指数和防治
效果［６］，并对防效进行方差分析，用“ＤＭＲＴ”法比较各
处理间的差异显著性。病株分级方法：０级：根系完
整，根系无虫瘿；１级：有少量小虫瘿；３级：２／３布满小
虫瘿；５级：根系布满小虫瘿并有次生虫瘿；７级：根系
形成须根团。病情指数＝Σ（发病株数×相应病级数）
×１００／（调查总株数×７）；防治效果（％）＝（对照区病
情指数－处理区病情指数）／对照区病情指数×１００。

２　结果与分析
２．１　９８％棉隆 ＭＧ对土壤中黄瓜根结线虫２龄幼虫
的杀灭效果

由表１可知，施药后３０ｄ，９８％棉隆 ＭＧ　３５、４０、４５
ｇ／ｍ２处理，土壤中根结线虫２龄幼虫数量均有明显降
低，虫口减退率分别为８９．４５％、９０．５０％和９２．０５％，对
照药剂１０％灭线磷ＧＲ　５ｇ／ｍ２处理的线虫减退率为
６０．６５％。空白对照的减退率为－１２．７０％。施药后９０
ｄ，９８％棉隆ＭＧ　３５、４０、４５ｇ／ｍ２处理虫口减退率分别为
８８．６３％、８９．７３％和９１．６９％，对照药剂１０％灭线磷ＧＲ　５
ｇ／ｍ２处理的线虫减退率为５９．９７％，空白对照的虫口减
退率为－２３．３４％。９８％棉隆 ＭＧ　３个剂量处理的虫口
减退率与对照药剂１０％灭线磷ＧＲ　５ｇ／ｍ２和空白对照
均达显著差异。

　　表１　 ９８％棉隆 ＭＧ对土壤中黄瓜根结线虫２龄幼虫的杀灭效果

药剂名称 施药量／ｇ·ｍ－２
２龄幼虫数／头·（２００ｇ）－１

施药前 药后３０ｄ
虫口减退率／％ 药后９０ｄ２龄幼虫数量／头·（２００ｇ）－１ 虫口减退率／％

９８％棉隆 ＭＧ　 ３５　 １　２５２．５　 １３１．７５　 ８９．４５ａＡ　 １４２．２５　 ８８．６３ａＡ

９８％棉隆 ＭＧ　 ４０　 １　２５３．５　 １１７．５　 ９０．５０ａＡ　 １２６．２５　 ８９．７３ａＡ

９８％棉隆 ＭＧ　 ４５　 １　１９５．２５　 ９４．５　 ９２．０５ａＡ　 ９８．７５　 ９１．６９ａＡ

１０％灭线磷ＧＲ　 ５　 １　２３８．２５　 ４８７．５　 ６０．６５ｂＢ　 ４９６　 ５９．９７ｂＢ

空白对照 － １　２１３．５　 １　３６７．５ －１２．７０ｃＣ　 １４９７．５ －２３．３４ｃＣ

　　注：表中的数据为４次重复的平均值，不同大写字母表示１％水平差异显著，不同小写字母表示５％水平差异显著。以下同。

２．２　９８％棉隆 ＭＧ对黄瓜根结线虫的防治效果
由表２可知，９８％棉隆ＭＧ　３５、４０、４５ｇ／ｍ２处理，其

病情指数比空白对照均有明显减轻，３个处理的病情
指数分别为７．３２、６．２５、５．５４，防治效果分别为
８５．７１％、８８．００％、８９．３４％，而对照药剂１０％灭线磷
ＧＲ　５ｇ／ｍ２的病情指数为１７．８６，防治效果为６５．７１％。
表２　９８％棉隆 ＭＧ对黄瓜根结线虫的防治效果
药剂名称 施药量／ｇ·ｍ－２ 病情指数 防治效果／％

９８％棉隆 ＭＧ　 ３５　 ７．３２　 ８５．７１ａ

９８％棉隆 ＭＧ　 ４０　 ６．２５　 ８８．００ａ

９８％棉隆 ＭＧ　 ４５　 ５．５４　 ８９．３４ａ

１０％灭线磷ＧＲ　 ５　 １７．８６　 ６５．７１ｂ

空白对照 － ５２．１４

３　结论
试验结果表明，９８％棉隆 ＭＧ对黄瓜根结线虫具

有良好的防治效果，不仅能使土壤中的根结线虫２龄
幼虫的数量得到明显控制，而且能有效地抑制黄瓜根
结的形成。
９８％棉隆 ＭＧ属于土壤熏蒸药剂，其使用方法是
在播种或定植前３０ｄ左右一次性施入，并密封塑料薄
膜２０～３０ｄ，使药剂对土壤中的线虫和病原菌有较充

分薰杀时间。９８％棉隆 ＭＧ各处理对黄瓜根结线虫的
防效均在８５％以上，且显著优于对照药剂１０％灭线磷
ＧＲ的防效。田间调查还发现，棉隆处理区的黄瓜无枯
萎病发生，而对照药剂灭线磷处理区和空白对照区的
黄瓜均有枯萎病发病株。表明９８％棉隆 ＭＧ是一种
防治根结线虫较为理想的药剂，使用该药剂在蔬菜种
植前进行土壤消毒，可以有效地控制土壤中的根结线
虫的为害，同时对枯萎病等土传病害也有良好的防治
作用，该药剂具有较好的推广应用前景。
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三七内生菌分离及抗根腐病病原真菌筛选
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　　摘　要：对三七（Ｐａｎａｘ　ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ）内生真菌进行了系统的分离，并以三七根腐病主要病原
真菌坏损柱孢菌（Ｃｙｌｉｎｄｒｏｃａｒｐｏｎ　ｄｅｓｔｒｕａｎｓ）和三七黄腐病菌（Ｃｙｌｉｎｄｒｏｃａｒｐｏｎ　ｄｉｄｙｎｕｍ）为对象，
对１０８株三七［Ｐａｎａｘ　ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ（Ｂｕｒｋ．）Ｆ．Ｈ．Ｃｈｅｎ］内生真菌及其次生代谢产物进行了抑菌
活性检测。结果表明：有２９株内生菌至少对１种病原菌有抑制作用，１４株内生菌对２种病原菌
都有抑制作用；２１株内生菌的次生代谢产物至少对１种测试菌有抗菌活性，其中的２株对坏损柱
孢菌具有很强的抑制作用。说明从三七内生真菌中可以筛选出对三七根腐病主要原真菌具有良
好抑制作用的菌种。
关键词：三七；内生真菌；根腐病病原真菌；抑菌活性
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　　三七［Ｐａｎａｘ　ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ （Ｂｕｒｋ．）Ｆ．Ｈ ．Ｃｈｅｎ］为
五加科人参属多年生草本植物，是名贵中药材，是我国
特有植物种类，其花鲜美且花期长，具有一定的园艺价
值。由于对环境要求的特殊性，三七主要集中分布于
云南和广西。其中，云南是目前公认的三七道地药材
的主产区，占三七年产量的９５％［１－２］。三七为多年生免
耕作草本植物，生产中连作问题和病虫害发生比较严重。

导致连作障碍的原因有三方面，包括病原微生物和土
传病害增加、土壤盐分累积和酸化、养分失衡和植物自
毒效应等。其中，病害在所有连作障碍原因中占８５％
左右，特别是土传病害，是连作障碍的主要因子［２－４］。
根腐病是一种严重的土传病害，三七因根腐病害的常
年损失达５％～２０％，严重的达７０％，所造成的损失占
各种三七病害的７０％～８５％，成为制约三七产业可持
续发展及农业生态环境建设的重要屏障［３］。导致三七
根腐病的主要病原真菌是坏损柱孢菌（Ｃｙｌｉｎｄｒｏｃａｒｐｏｎ
ｄｅｓｔｒｕｃｔａｎｓ） 和 三 七 黄 腐 病 菌 （Ｃｙｌｉｎｄｒｏｃａｒｐｏｎ
ｄｉｄｙｎｕｍ）［５］。Ｃｙｌｉｎｄｒｏｃａｒｐｏｎｓｐｐ．是一类常见的土壤
真菌，也可引致包括人参和西洋参在内的多种植物的
根腐病，传统化学防治施用大量农药难以控制，且易造
成三七园地生态菌群失调、
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农药残留和土壤环境污染
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