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陕西卫矛愈伤组织诱导的初步研究

袁 云 香
（渭南师范学院 化学与生命科学学院，陕西 渭南７１４０００）

　　摘　要：以陕西卫矛幼茎为外植体，以ＭＳ培养基为基本培养基，采用正交实验研究了不同种
类、不同浓度的植物生长调节剂及其组合对陕西卫矛愈伤组织诱导的影响。结果表明：以幼茎为
外植体，其愈伤组织诱导率较高，最适愈伤组织诱导培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ　３．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．２
ｍｇ／Ｌ＋３０ｇ／Ｌ蔗糖。
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　　陕西卫矛（Ｅｕｏｎｙｍｕｓ　ｓｃｈｅｎｓｉａｎｕｓ　Ｍａｘｉｍ．）别名金
丝吊蝴蝶、金丝吊燕，卫矛科落叶灌木。小枝稍柔垂，
叶披针形，花黄绿色，果梗长，是现有卫矛科植物中果
梗最长的。果实成熟后肉红色，开裂后露出含桔红色
假种皮的种子。因果序疏长、下垂、果翅奇特、美观、观
果期长，素有“金丝吊蝴蝶”的美称，是园林绿化中的佳
品。天然分布于陕西、甘肃、湖北、四川等省，秦岭南北
坡均产［１］。有关卫矛科的观赏植物的组织培养较
多［２－４］，而陕西卫矛的愈伤组织再分化研究较少。近年
来，陕西卫矛在陕西省园林绿化中运用逐渐增多，为了
进一步探讨其繁殖途径，该试验研究了不同种类、不同
浓度的植物生长调节剂及其组合对陕西卫矛愈伤组织
的诱导影响，为今后利用其愈伤组织再分化获得再生
植株和进行植物生理胁迫试验提供有效途径和试验
依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
以渭南师范学院校园栽培当年生陕西卫矛嫩枝条

为试验材料。
１．２　试验方法
１．２．１　外植体的灭菌　剪取１ａ生陕西卫矛幼茎，放
入烧杯中加入适量洗衣粉，在自来水下冲洗２ｈ左右，
再用蒸馏水冲洗５ｍｉｎ，于超净工作台内，先用７５％酒
精处理２０ｓ，再用０．１％升汞处理４ｍｉｎ，然后用无菌水
冲洗５～６次，将幼嫩茎段切成约１～１．５ｃｍ长作为外
植体，每瓶接种２个外植体于不同的诱导培养基上。
１．２．２　愈伤组织的诱导　诱导培养基的筛选采用正

交实验设计 Ｌ９（３４），以 ＭＳ＋７ｇ／Ｌ琼脂＋脯氨酸
５００ｍｇ／Ｌ＋水解酪蛋白３００ｍｇ／Ｌ＋ＰＶＰ　１０ｇ／Ｌ作为
基本成分，ｐＨ５．８（单位下同），设置６－ＢＡ、ＮＡＡ、蔗糖３
个因素，每个因素设置３个水平数（表１）。在（２２±
１）℃条件下、光照强度为１　５００～２　０００ｌｘ、每天光照时
间１３ｈ，诱导愈伤组织形成，４周后统计诱导率，并密
切观察愈伤组织生长情况，３次重复。
　　表１ Ｌ９（３４）因素与水平

水平
因素

６－ＢＡ（Ａ）／ｍｇ·Ｌ－１　 ＮＡＡ（Ｂ）／ｍｇ·Ｌ－１ 蔗糖（Ｃ）／ｇ·Ｌ－１

１　 １．０　 ０．１　 ２０．０

２　 ３．０　 ０．２　 ３０．０

３　 ５．０　 ０．３　 ４０．０

　　注：诱导率＝愈伤组织块数／接种的外植体数×１００％。

２　结果与分析
以陕西卫矛茎段为外植体进行光照培养，接种３ｄ

后，茎段上端切口处变白，７ｄ左右就能在茎的上端开
始看到钉帽状、浅黄绿色愈伤组织，质地致密，颗粒状
较小（图１）。在剪取外植体时，尽量不要留有节间，否
则在叶腋处会长出腋芽而影响愈伤组织的诱导。

图１　陕西卫矛茎段愈伤组织诱导
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在按照正交设计的Ｌ９（３４）陕西卫矛愈伤组织诱导
培养基中，陕西卫矛茎段都能不同程度地诱导出愈伤
组织（表２）。由表２可知，适宜诱导的培养基为ＭＳ＋
３．０ｍｇ／Ｌ　６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ＋３０ｇ／Ｌ蔗糖，影响
因素最大的为６－ＢＡ，其次为ＮＡＡ，最小的为蔗糖。通
过方差分析可以看出，６－ＢＡ和ＮＡＡ各水平间的差异
有统计学意义，６－ＢＡ差异极显著，ＮＡＡ差异显著。而
蔗糖各水平间的差异不显著（表３）。用诱导培养基
ＭＳ＋３．０ｍｇ／Ｌ　６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ＋３０ｇ／Ｌ蔗糖
进行陕西卫矛愈伤组织诱导培养确认试验，在培养４
周后进行统计，诱导率可达到８８％左右，愈伤组织生长
状态正常。因此，可以确定陕西卫矛愈伤组织诱导培
养基为 ＭＳ＋３．０ｍｇ／Ｌ　６－ＢＡ＋０．２ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ＋
３０ｇ／Ｌ蔗糖。
　　表２ 不同浓度６－ＢＡ和ＮＡＡ组合

对陕西卫矛愈伤组织诱导的影响
试验号 Ａ　 Ｂ　 Ｃ 诱导率／％
１　 １．０　 ０．１　 ２０．０　 ５６．０
２　 １．０　 ０．２　 ３０．０　 ６０．８
３　 １．０　 ０．３　 ４０．０　 ５２．１
４　 ３．０　 ０．１　 ３０．０　 ８８．２
５　 ３．０　 ０．２　 ４０．０　 ８５．４
６　 ３．０　 ０．３　 ２０．０　 ８０．３
７　 ５．０　 ０．１　 ４０．０　 ５５．５
８　 ５．０　 ０．２　 ２０．０　 ５９．６
９　 ５．０　 ０．３　 ３０．０　 ５７．３
Ｔ１ １６８．９　 １９９．７　 １９５．９
Ｔ２ ２５３．９　 ２０５．８　 ２０６．３
Ｔ３ １７２．４　 １８９．７　 １９３．０
ｘ１　 ５６．３　 ６６．６　 ６５．３
ｘ２　 ８４．６　 ６８．６　 ６８．８
ｘ３　 ５７．５　 ６３．２　 ６４．３
Ｒ　 ２８．３　 ５．４　 ４．５

　　表３　 诱导培养的方差分析
方差来源 自由度 平方和 均方 Ｆ　 Ｐ
Ａ　 ２　 １　５４２．２　 ７７１．１　 ８２９．１　 ０．００１２
Ｂ　 ２　 ２４４．０　 ２２．０　 ２３．７　 ０．０４０５
Ｃ　 ２　 ２３２．６　 １６．３　 １７．５　 ０．０５３９
误差 ２　 ２１．８６　 ０．９
总和 ８　 ８１　６２０．７

３　讨论与结论
陕西卫矛繁殖比较困难，秋季收获的种子第２年

播种时不易出苗，用吲哚丁酸浸泡种子才获得小苗。
常规的繁殖方法多在丝棉木小苗上嫁接获取枝或芽，

图２　愈伤组织增殖

进行枝接或芽接，远远不能满足市场的需求［５］。胡丽
娟等［６］研究了陕西卫矛的组织培养及植株再生，发现
在茎段基部膨大后形成黄绿色的愈伤组织，其主要是
通过诱导芽进行快速繁殖。该试验通过研究不同浓度
的６－ＢＡ、ＮＡＡ、蔗糖对陕西卫矛愈伤组织诱导影响，结
果表明，用陕西卫矛幼嫩茎段诱导愈伤组织，最适的诱
导培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ　３．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ＋
３０ｇ／Ｌ蔗糖。诱导出的愈伤组织质地致密，生长状态
较好。通过获得大量陕西卫矛愈伤组织，为进一步研
究陕西卫矛愈伤组织增殖及愈伤组织再分化，获得再
生植株及遗传种质改良提供了试验依据，同时为满足
市场对陕西卫矛种苗的需求打下坚实的基础。
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