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保护地长期定位灌水方法土壤重金属研究

肖 质 秋，张 玉 龙，王 　 芳
（沈阳农业大学 土地与环境学院，辽宁省农业资源与环境重点实验室，辽宁 沈阳１１０８６６）

　　摘　要：试验研究了蔬菜保护地长期定位渗灌、沟灌、滴灌处理０～８０ｃｍ层次土壤Ｃｕ、Ｚｎ、

Ｃｄ、Ｃｒ、Ｐｂ　５种金属元素有效态含量和全量的剖面分布特征，以同一试验区棚外露地大田土壤样
本作为对照。结果表明：棚外露地大田与保护地棚内土壤重金属全量、有效态含量变化随土层加
深而降低。棚内０～４０ｃｍ土层土壤重金属全量、有效态含量明显高于棚外土壤。棚内３种灌水
处理０～４０ｃｍ土层土壤间重金属全量、有效态含量差异明显，Ｃｄ、Ｃｒ全量以沟灌处理含量最高，

Ｐｂ、Ｚｎ全量以渗灌处理含量最高；而Ｃｕ、Ｃｄ、Ｃｒ、Ｐｂ的有效态含量均以沟灌处理最高、渗灌处理最
低。土壤Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｄ、Ｃｒ、Ｐｂ有效态含量与其全量间呈正相关关系，重金属全量随着土壤有机质含
量增加而增加、有效态含量随ｐＨ值降低而增加。灌溉和施肥影响土壤有机质含量及ｐＨ值变
化，进而影响到土壤重金属全量及其有效态含量的高低。
关键词：保护地；不同灌水方式；土壤重金属
中图分类号：Ｓ　６０６＋．１　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２３－００４７－０５

　　一般来说，保护地蔬菜生产具有较好的经济效益
和社会效益。为了获得更高的产量，人们往往过量施
肥，且施用肥料品种单一，这不仅造成肥料的浪费，还
会引起土壤酸化、次生盐渍化和蔬菜品质下降、环境污
染等问题。土壤重金属污染是指由于人类活动，如农
业施用含有重金属的农药、化肥和工业排放废渣、废气
等，将重金属带入土壤，致使这些重金属含量明显高于
其背景值、甚至超过污染标准，从而造成环境质量恶化
的现象［１］。已有研究表明，造成农田土壤污染的因素
主要有三类：一是工业区和人类活动密集区排放的污
染颗粒在农田沉降，以工业区周围最为严重；二是利用
未处理的城市污水进行灌溉；三是肥料使用不当而将
重金属带入农田［２－５］。
土壤有效态重金属是指土壤重金属中最易被农作

物吸收利用的那部分，具有较强的可溶性。目前对露
地菜田土壤重金属的研究报道较多，而对保护地土壤
的研究则相对较少。由于保护地蔬菜栽培连续大量施
入有机肥和化肥，并以灌溉的方式大量补充土壤水分，
所以可以预见保护地土壤重金属含量特别是有效态含
量受保护地种植年限、灌溉和施肥等因素影响而变化。

现以连续１２ａ进行长期定位灌溉试验的蔬菜塑料大棚
土壤为试材，研究土壤重金属有效态含量的剖面分布，
探讨引起重金属剖面分布变化的原因，以期为当地合
理进行保护地灌溉、施肥提供科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
１．１．１　供试作物　供试番茄品种为‘Ｌ４０２’。
１．１．２　供试土壤　试验在沈阳农业大学蔬菜科研基
地塑料大棚内进行（４１°４９′Ｎ，１２３°３３′Ｅ）。供试土壤为
草甸土，肥力较高，性状均匀。１９９８年试验开始前采
集土壤样本，测得的基本性质见表１、２。
１．１．３　试验灌溉设备　试验所用微孔渗灌管为河南
省济源华源渗灌有限公司生产，直径２０ｍｍ。滴灌带
为中国科学院上海植物生理所研制的薄膜滴灌管，直
径２０ｍｍ；出水孔间距３０ｃｍ。连接渗灌管和滴灌管的
输水支管为聚乙烯硬塑管，直径６４ｍｍ。
１．２　试验方法
１．２．１　试验处理　试验设渗灌、滴灌、沟灌３种灌水
方法，每种灌水方法为１个处理。２次重复，小区随机
排列，小区面积为１６．５ｍ２，为防止水分相互渗透，在小
区之间埋入７０ｃｍ深的塑料薄膜相隔。渗灌管埋深
３０ｃｍ，管下铺设塑料槽以防止水分下渗。渗灌管上铺
放１ｃｍ厚锯末做过滤层，以防泥土进入而堵塞渗灌管
壁上的渗水孔。滴灌管铺放在地表，出水孔（间距为
３０ｃｍ）安放在番茄植株附近（距植株约１０ｃｍ）。每个
小区选具有代表性一点按１０、２０、３０、４０、５０ｃｍ深度埋
设张力计、在张力计的同侧按５、１０、１５、２０、２５ｃｍ深度
埋设地温计。于番茄冠层之上悬挂干湿球温度计观测
保护地室内湿度。沟灌和滴灌计划湿润层为４０ｃｍ，即
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０～４０ｃｍ；渗灌计划湿润层为３０ｃｍ，即１０～４０ｃｍ。沟
灌计划湿润比为１．０，渗灌和滴灌计划湿润比为０．５。
计划湿润层灌溉控制上限、下限分别为土壤水分吸力
６ｋＰａ（相当于田间持水量）和４０ｋＰａ。试验开始前于
试验田间分层采集０～４０ｃｍ土层原状土样，测得代表
性土壤持水特征曲线；由该曲线求得相应的土壤含水
量，再算出灌水时的单次灌水量。每年５月中、上旬定
植；番茄定植株距３０ｃｍ，行距５０ｃｍ，每小区定植１００
株。定植后统一灌１次缓苗水，然后开始试验水分处
理。每天上午９：００　２０ｃｍ深处土壤水分吸力达到或超
过４０ｋＰａ时即开始灌水，灌水时用水表计量。各处理

灌水时间不同，灌水量亦不一致。２０１０年整个番茄栽
培季，滴灌灌水共１１次、灌水量为１　９１２．７３ｍ３／ｈｍ２，
沟灌灌水共６次、灌水量为２　２９５．９０ｍ３／ｈｍ２，渗灌灌
水共１２次、灌水量为１　６９１．５２ｍ３／ｈｍ２。３种灌水处
理的基肥种类、用量相同。整地时每６６７ｍ２撒施腐熟
的有机肥６　０００ｋｇ，定植前沟施磷酸二铵３５ｋｇ、硫酸
钾２５ｋｇ。有机肥的养分含量见表３。其余田间管理
同当地保护地栽培。从１９９８年以来至今，每年采用的
灌水方法（滴灌、沟灌、渗灌）、供试作物、施肥量和田间
管理连续１２ａ是一致的。

　　表１　 ０～２０ｃｍ土层土壤的部分化学性质及养分含量
　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ　ａｎｄ　ｂａｓｉｃ　ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ　ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｏｆ　ｓｏｉｌ　ｉｎ　０～２０ｃｍ　ｄｅｐｔｈ

有机质

Ｏｒｇａｎｉｃ　ｍａｔｔｅｒ／ｇ·ｋｇ－１
ｐＨ

全氮

Ｔｏｔａｌ　Ｎ／ｇ·ｋｇ－１
全磷

Ｔｏｔａｌ　Ｐ／ｇ·ｋｇ－１
全钾

Ｔｏｔａｌ　Ｋ／ｇ·ｋｇ－１
碱解氮

Ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｎ／ｍｇ·ｋｇ－１
速效磷

Ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｐ／ｍｇ·ｋｇ－１
速效钾

Ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｋ／ｍｇ·ｋｇ－１

２２．７０　 ６．８０　 １．３０　 １．８６　 １７．６０　 ９６．９１　 １０３．１０　 １６４．００

　　表２　 ０～４５ｃｍ土层土壤的物理性质
　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｂａｓｉｃ　ｐｈｙｓｉｃａｌ　ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｏｆ　ｓｏｉｌｉｎ　０～４５ｃｍ　ｄｅｐｔｈ

土壤层次

Ｄｅｐｔｈ／ｃｍ

孔隙度

Ｐｏｒｏｓｉｔｙ／％

机械组成 Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ／％

＞０．２ｍｍ　 ０．０２～０．２ｍｍ　 ０．００２～０．０２ｍｍ ＜０．００２ｍｍ

０～１５　 ５１．０８　 １４．２６　 ４６．３３　 ２４．２３　 １４．９８

１５～３０　 ４８．８１　 １６．２９　 ４２．９５　 ２１．９５　 １８．８１

３０～４５　 ４３．８２　 １８．０１　 ４１．９８　 ２２．０９　 １７．９２

　　表３ 有机肥料养分含量

　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ　ｉｎ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
水分

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ／％

氮

Ｎ／ｇ·ｋｇ－１
全磷

Ｐ２Ｏ５／ｇ·ｋｇ－１
全钾

Ｋ２Ｏ／ｇ·ｋｇ－１
速效磷

Ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｐ／ｍｇ·ｋｇ－１
速效钾

Ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｋ／ｍｇ·ｋｇ－１
有机质

Ｏｒｇａｎｉｃ　ｍａｔｔｅｒ／ｇ·ｋｇ－１

４４．５　 ５．２　 ３．５　 ２．４　 ２　５６０．０　 ３　２２５．０　 ２６１．２

１．２．２　样品处理　土壤样品于２０１０年５月春季整地
前采集。采样时，棚外露地和棚内每个小区按“Ｓ”形布
点，多点采集土壤后再混合成一个土壤样品，采样深度
共８个：０～１０、１０～２０、２０～３０、３０～４０、４０～５０、５０～
６０、６０～７０、７０～８０ｃｍ。土样除去动植物残体和石砾
等杂物，风干后过筛，用于土壤理化性质的测定。土壤
Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｒ、Ｃｄ、Ｐｂ元素有效态含量，用 Ｍｅｈｌｉｃｈ３通用
浸提剂浸提［６－７］，使用等离子体原子发射光谱仪（ＩＣＰ－
ＡＥＳ）测定。土壤Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｒ、Ｃｄ、Ｐｂ元素全量，采用盐
酸－硝酸－氢氟酸－高氯酸消煮后，使用等离子体原子发
射光谱仪（ＩＣＰ－ＡＥＳ）测定。
１．２．３　数据处理　数据采用Ｅｘｃｅｌ　２００３及ＤＰＳ数据
处理软件完成。

２　结果与分析
２．１　土壤重金属全量
　　由图１可知，除Ｐｂ外的其它重金属元素含量变化
基本以５０ｃｍ深处为分界线，棚外菜田０～５０ｃｍ土层
土壤Ｃｄ、Ｃｕ、Ｚｕ、Ｃｒ全量低于棚内３种灌水方式处理
土壤，而５０～８０ｃｍ土层棚外、棚内相接近。棚外菜田

各层次土壤全Ｐｂ含量均明显高于棚内３种灌水方式
处理土壤，且层次间变化较大。这可能与试验地离交
通繁忙的高速公路和市区较近，棚外菜田受到汽车尾
气等大气污染有关；而保护地常年被塑料薄膜所覆盖，
减少了金属铅的沉降［８］。
棚内３种灌水处理间比较，沟灌处理０～８０ｃｍ土

层土壤Ｃｄ、Ｃｒ全量明显高于其它２种灌水处理，而渗
灌和滴灌处理间差异不大。０～４０ｃｍ土层土壤Ｚｎ全
量排列顺序为渗灌＞滴灌＞沟灌处理，且处理间差异
明显；４０～８０ｃｍ土层沟灌处理土壤Ｚｎ全量明显高于
渗灌和滴灌处理，且沟灌上、下土层间差异小于其它２
种处理，这可能与沟灌１次灌水量多、Ｚｎ元素移动性
相对较大有关。
保护地棚内３种灌水处理土壤Ｃｄ、Ｃｒ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｃｕ

含量的剖面分布规律为表层高、下层低，即呈随土层深
度增加而降低的变化趋势。而棚外露地菜田土壤重金
属含量在０～４０ｃｍ深度内也呈随深度增加而降低的
趋势，但其下降速率也明显低于棚内土壤。这与前人
研究得出的重金属集中分布在表层的结果相一致［９］。

８４



北方园艺２０１１（２３）：４７～５１ ·设施园艺·

图１　各土层不同处理土壤重金属全量变化
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｔｏｔａｌ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｈｅａｖｙ　ｍｅｔａｌｓ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

图２　各土层不同处理土壤重金属有效态含量变化
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅ　ａｖａｉｌａｂｌｅ　ｓｔａｔｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｈｅａｖｙ　ｍｅｔａｌｓ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

２．２　土壤重金属有效态含量
由图２可知，在所测定的５种重金属中，棚外露地

菜田土壤Ｃｄ、Ｐｂ和Ｚｎ有效态含量表现出了随土层深
度增加而降低的变化趋势，Ｃｕ和Ｃｒ有效态含量则相
反，表现出了随土层深度增加而减少的趋势；但上、下
土层间差异相对较小、曲线变化平缓。而棚内３种灌
溉处理土壤的５种重金属有效态含量均呈随土层深度
增加而下降的趋势，且在０～４０ｃｍ土层下降很快。
棚内菜田与棚外菜田相比，同一土层棚外菜田土

壤Ｃｄ、Ｃｒ、Ｐｂ、Ｃｕ、Ｚｎ有效态含量明显高于棚内土壤，
且越接近地表二者相差越大；其中，以０～１０ｃｍ土层
有效态Ｚｎ元素含量最大，该层次棚内渗灌处理土壤有
效Ｚｎ含量是棚外露地的７倍之多。在４０～８０ｃｍ土
层，除Ｃｕ之外，Ｃｄ、Ｃｒ、Ｐｂ、Ｚｎ元素有效态含量各个处
理间差异不大。
由图２还可知，在０～４０ｃｍ土层，除Ｚｎ外的Ｃｄ、

Ｃｒ、Ｐｂ、Ｃｕ有效态含量均以沟灌处理为最高，渗灌处理
最低；土壤有效Ｚｎ含量则以沟灌处理最低、且与滴灌
和渗灌处理差异明显。在４０～８０ｃｍ土层棚外与棚

内、棚内试验处理间土壤重金属有效态含量均相差较
小。这说明人们耕种生产活动、特别是作为保护地栽
培蔬菜，致使土壤重金属含量上升，且不同水肥管理措
施重金属含量上升幅度不一，但其影响范围大体上限
于０～４０ｃｍ土层，其下受到的影响较小；也说明土壤
重金属有效态含量的高低除与其全量有关外，还与土
壤ｐＨ等多种因素有关。
２．３　土壤重金属全量与有效态含量间关系
土壤中有效态重金属元素易于转化和迁移，也易

于被农作物吸收而随之进入食物链，从而对环境和人
畜造成更大危害。因此，了解重金属有效态的含量及
其与全量之间的关系，探讨影响重金属有效性的因素，
对于采取措施、控制污染有着重要的意义。由表４可
知，棚外土壤Ｃｒ、Ｚｎ和Ｐｂ　３种元素的全量与有效态含
量间存在着显著、极显著的正相关关系，而Ｃｄ和Ｃｕ的
全量与有效态含量间的相关系数则未达到５％显著
水平。
棚内３种灌水处理土壤Ｃｄ、Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ的全量与

有效态含量间均呈现极显著正相关关系，Ｃｒ的全量与

９４
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有效态含量间相关系数也达到了５％显著水平。可见
菜田土壤中５种供试重金属元素的全量越高，其有效
态含量也越高、环境风险随之增大，而且该关系随土壤
中重金属含量增加而变得更加紧密。
　　表４　土壤中金属元素全量与有效态含量相关性
　　Ｔａｂｌｅ　４　Ｔｈｅ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｓｏｉｌ　ｔｏｔａｌ　ｃｏｎｔｅｎｔ

　ａｎｄ　ａｖａｉｌａｂｌｅ　ｓｔａｔｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｈｅａｖｙ　ｍｅｔａｌｓ

处理Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　 Ｃｄ　 Ｃｒ　 Ｃｕ　 Ｐｂ　 Ｚｎ

棚外

Ｏｕｔｓｉｄｅ　ｔｈｅ　ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ
０．５００　 ０．８１２＊ ０．３６６　 ０．８３６＊＊ ０．７１６＊

沟灌

Ｆｕｒｒｏｗ　ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
０．９６３＊＊０．９１７＊＊０．９８２＊＊０．９１６＊＊ ０．９６１＊＊

滴灌

Ｄｒｉｐ　ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
０．９６１＊＊０．９６４＊＊０．９９５＊＊０．９８１＊＊ ０．９６６＊＊

渗灌

Ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ　ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
０．９８５＊＊ ０．７６０＊ ０．９６５＊＊０．９７１＊＊ ０．９８４＊＊

　　注：ｎ＝８，＊＊表示极显著相关（Ｐ＜０．０１）；＊表示显著相关（Ｐ＜０．０５）。

Ｎｏｔｅ：ｎ＝８，＊＊ｅｘｐｒｅｓｓ　ｖｅｒｙ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（Ｐ＜０．０１）；＊ ｅｘｐｒｅｓｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（Ｐ＜０．０５）。

３　讨论与结论
露地大田菜地改为保护地种植后，土壤重金属元

素全量、有效态含量均明显增加；经过１２ａ间以不同灌
溉方法进行灌溉、栽培番茄，灌水处理间土壤有效态重
金属含量也产生了明显差异。沟灌、滴灌和渗灌３种
灌水方法相比较，除Ｚｎ外，其它金属元素０～４０ｃｍ土
层土壤重金属有效态含量以沟灌处理为最高，渗灌处
理最低。Ｚｎ元素则以渗灌处理土壤重金属有效态含
量最高，滴灌处理次之，沟灌最低。
大量研究结果表明，土壤有机质与ｐＨ值是影响

土壤重金属含量、形态变化的最为重要的因素。土壤
重金属含量、特别是其有效态含量与土壤有机质含量
存在显著的正相关关系。这是由于土壤有机质能够大
量地吸附重金属离子，并形成化学或生物学稳定性不
同的络合物，从而影响着土壤重金属的移动性、生物有
效性［１０］。另一方面，由于生物富集作用，有机肥中一
般都含有较高浓度的重金属，有机肥的施用就成了土
壤重金属增加的重要来源；供试保护地连年大量施用
了有机肥，致使耕层土壤有机质含量显著高于其下层
土壤。供试保护地０～８０ｃｍ土层土壤有机质含量的
变化范围为８．４７～３６．４８ｇ／ｋｇ，且灌水处理间也表现
出差异、沟灌处理土壤有机质含量明显高于滴灌和渗
灌处理［１１］。因此，可以认为大量有机肥的施用不仅增
加了供试菜田土壤中重金属的数量，也提高了其有
效性。
在一般土壤上，随ｐＨ值下降，土壤中重金属含量

升高、种植在其上的蔬菜植株体内的重金属含量也会
随之增加［１２－１３］。供试保护地渗灌、滴灌、沟灌处理的
０～１０ｃｍ土层土壤ｐＨ 值分别为６．４９、６．４６、６．３６；
４０～８０ｃｍ土层土壤的ｐＨ值为７．２２、７．１８、７．１５；可
见，表层土壤已经表现出了明显的酸化趋势。而不同
灌水方法处理上层土壤的ｐＨ值为渗灌＞滴灌＞沟灌
处理，这与土壤中重金属有效态含量变化趋势相反；即

ｐＨ值越低，土壤重金属有效态含量越高。可见灌水方
法不同，土壤中盐分积累的数量和种类不同，有机质积
累上也表现出差异，致使酸度等土壤理化性质改变，水
分管理措施也就成了影响土壤中重金属数量、有效性
的重要原因。
长期大量施用有机肥使得重金属在土壤中累积，

而不同的灌溉方法、不同的水分管理措施也会影响土
壤中重金属含量剖面分布及其有效性，这应引起人们
的足够重视。今后，应通过加强对保护地生产中有机
肥使用管理和选择适合的灌水方式、抑制土壤酸化等
措施，减少土壤金属元素积累、降低其有效性，保护保
护地土壤、控制其对农产品的污染，使保护地土壤得到
可持续利用。
试验结果表明，棚外露地菜田土壤与保护地棚内

土壤的重金属全量及有效态含量剖面分布特点相似，
基本上呈现出随土层加深而降低的变化趋势。但棚外
露地０～８０ｃｍ土层土壤重金属全量、有效态含量变化
较小，棚内保护地０～４０ｃｍ土层土壤重金属全量、有
效态含量明显高于棚外露地菜田土壤且随土层加深而
快速降低。棚内保护地３种灌水处理土壤间重金属全
量、有效态含量也表现出较为明显差异。０～４０ｃｍ土
层Ｃｄ、Ｃｒ全量沟灌处理明显高于渗灌和滴灌，Ｐｂ、Ｚｎ
全量以渗灌处理最高；该层次Ｃｄ、Ｃｒ、Ｐｂ和Ｃｕ有效态
含量以沟灌处理为最高，滴灌次之，渗灌处理最低。而
４０～８０ｃｍ土层无论是重金属全量、还是有效态含量都
相对较低，处理间差异也较小。
土壤重金属有效态含量不仅与其全量呈正相关关

系，还与土壤有机质含量、ｐＨ关系密切。土壤有机质
含量越高，重金属全量、有效态含量也越高，这与表层
土壤重金属含量高于下层土壤的剖面分布特点是一致

的；土壤ｐＨ值越小，土壤重金属有效态含量越高。而
土壤有机质含量、ｐＨ值变化不仅与是否改作保护地种
植有关，还受到了灌溉等水分管理措施的影响。
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七种蔬菜种子保存年限

番茄种子：可存放３～４ａ，最好不要超过４ａ，否则会降低出芽率。鉴别方法：新种子上有很多小茸毛，而且有
番茄味；陈种子外皮茸毛较少或脱落，气味也小。
黄瓜种子：最多存放２～３ａ。超过此期限出芽率降低２０％～３０％；即使能出苗，也往往无真叶，不易成活。
茄子种子：存放６ａ以内都可以用。新种子外皮有光泽，其光泽随存放期延长而变淡。
辣椒种子：存放时间不可超过３ａ，否则出芽率明显降低。新种子呈金黄色，陈种子呈杏黄色。
香菜种子：必须存放１ａ以后才能用，但最多不能超过３ａ。新种子香菜气味浓厚，陈种子气味变淡。
芹菜种子：可存放３ａ。当年结的种子必须存放１ａ后才能用。
白菜种子：可存放２ａ。当年收可以当年用，超过２ａ则出芽率降低２０％～３０％，且抗病力弱。
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