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银川市节能日光温室不同种植年限

土壤养分动态变化研究
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　　摘　要：研究了银川市兴庆区掌政乡不同种植年限的节能日光温室土壤养分状况，以期对银
川市节能日光温室土壤养分的合理管理提出理论依据。结果表明：银川市日光温室土壤磷、钾肥
超标而氮肥不足，化肥施用氮、磷、钾比例失调。建议采取限制磷、钾化肥用量、改进施肥技术等
措施。
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　　自２００８年以来，银川市的设施蔬菜生产发展迅
猛，尤其是温室蔬菜成为农民快速致富的支柱产业。
在生产过程中为了获得高产、高效的目的，种植户在化
肥的投入上不断增大［１］。随着种植年限的延长，生产
成本越来越高，菜田土壤养分的恶化直接关系整个蔬
菜生产系统生产力水平，如何通过合理施肥来培肥土
壤，提高土壤的理化性状，降低因不良施肥方法对蔬菜
作物生长造成的影响，防止土壤向恶化方向发展，一直
是困扰种植户的实际问题。现对银川市设施蔬菜发展
较早的兴庆区掌政乡不同种植年限的节能日光温室土

壤养分状况进行了调查，为培肥保育、精准施肥提供理
论依据，便于农户根据所种植的蔬菜种类进行合理
施肥。

１　材料与方法
１．１　调查地点
调查地点选在银川市兴庆区掌政乡设施蔬菜基

地，该基地设施蔬菜生产起步早，种植年限长，种植规
模大。
１．２　试验方法
分别对种植３、５、６、７、８、９、１０ａ的节能日光温室

和露地土壤在夏季休棚拉秧时进行调查，所调查
温室上茬作物为番茄，按温室栽培畦前、中、后呈倒
“∽”进行５点取样，以５样点的混合样土进行土壤养
分含量的测试，以耕作层０～１５、１５～３０ｃｍ的２个深

度取土。
１．３　项目测定
有机质、ｐＨ采用重铬酸钾－硫酸消解法；土壤盐分

总量分析采用残渣烘干－质量法；速效 Ｎ采用２０％
ＮａＣｌ提取，Ｚｎ粉还原蒸馏法；速效Ｐ采用碳酸氢钠提
取钼兰比色法；速效 Ｋ采用中性醋酸铵提取火焰光
度法。

２　结果与分析
２．１　种植年限对土壤全盐、有机质和ｐＨ的影响
由图１～３可看出，设施温室土壤耕作层全盐和有

机质含量的高低与种植年限没有相关性，种植１０ａ的
温室０～１５、１５～３０ｃｍ土层全盐含量仅为０．６９～
０．７２ｇ／ｋｇ，有机质为３４～２８．１ｇ／ｋｇ，而种植３ａ的温
室０～１５、１５～３０ｃｍ的全盐含量为３．２５～１．４９ｇ／ｋｇ，
有机质为３４．６～３０．６ｇ／ｋｇ，说明全盐、有机质含量的
多少与施肥量有关。通过对测试数据分析，所有不同
种植年限的温室及大田０～１５ｃｍ土层全盐含量都高
于１５～３０ｃｍ土层全盐含量，而ｐＨ则是１５～３０ｃｍ土
层高于０～１５ｃｍ土层。所有种植年限不同的温室土
壤ｐＨ都低于露地土壤。０～１５、１５～３０ｃｍ土层的全
盐呈现高、低、高、低波浪式的变化趋势。
由图１可看出，０～１５和１５～３０ｃｍ的２个土层的

有机质在种植３ａ时有一个高的峰值，以后呈下降趋
势，种植６ａ以后又呈缓慢上升，种植９ａ时又达到一
个高峰值然后又开始下降。分析原因为农户对有机肥
的追施存在不均衡，科学施肥意识不够，有机肥的追施
完全凭经验进行。
２．２　不同种植年限温室土壤速效Ｎ、Ｐ、Ｋ的变化趋势
由图４～６可知，所有不同种植年限温室及露地土

壤中的速效氮０～１５ｃｍ土层含量高于１５～３０ｃｍ土
层含量，速效磷、钾种植６ａ的含量０～１５ｃｍ土层低于
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图１　节能日光温室不同种植年限有机质变化规律

图３　节能日光温室不同种植年限ｐＨ值变化规律

图５　节能日光温室不同种植年限速效磷变化规律

１５～３０ｃｍ，其它年份都为０～１５ｃｍ土层含量高。尤
其是种植９ａ的温室０～１５ｃｍ 速效钾含量高达
２　０００ｍｇ／ｋｇ，其它年限０～１５和１５～３０ｃｍ土层含量
普遍在４６２～８６２ｍｇ／ｋｇ和３５０～７６２ｍｇ／ｋｇ之间；种
植３ａ的温室０～１５和１５～３０ｃｍ的土层速效磷含量没
有差异，说明磷肥施用量过大当季没有被植物吸收而
是富集在土壤耕作层中，种植６ａ以上的温室速效磷随
着种植年限的加大呈现逐年上升趋势，９ａ后又开始
下降。
从试验数据来看，种植３、５、６、７、８、９、１０ａ温室耕

作层中的速效磷含量比露地高２２５．９～２０５．７ｍｇ／ｋｇ，
根据马国瑞等蔬菜营养失调症原色图谱资料介绍，蔬
菜生长所需的速效磷上限数值９０ｍｇ／ｋｇ以上、速效钾
２４０ｍｇ／ｋｇ以上属偏高，速效氮１００～２００ｍｇ／ｋｇ之间
属缺乏，适宜范围在２００～３００ｍｇ／ｋｇ［２］，由以上数据分
析，速效磷、速效钾的使用量严重超标，而速效氮则表
现为３～７ａ轻度缺乏，７ａ以上适宜，而种植１０ａ的温
室速效氮又表现缺乏，从调查结果分析，这与种植年限

图２　节能日光温室不同种植年限全盐变化规律

图４　节能日光温室不同种植年限速效氮变化规律

图６　节能日光温室不同种植年限速效钾变化规律

没有相关性，主要原因是种植户普遍认为蔬菜是喜磷、
钾肥作物，因而重视磷、钾肥的追施而忽略了氮肥的追
施所造成的。

３　结论与讨论
施肥是否过量，一要看肥料在当季利用率的高低；

二要看土壤养分的积累情况。在氮、磷、钾三要素中，
氮在土壤中比较活跃，速效氮的测定结果一般只反映
土壤较短时间内的变化状况，而磷和钾则不同，它们一
般随着用量的多少会从测定结果直接反映出来［３－４］。
由调查数据分析，所调查的所有不同种植年限的温室
都存在着过量和不合理施肥现象。
农户大量施用磷肥，造成耕作层土壤磷肥的富集，

而保护地土壤磷的转化率比露地高，而蔬菜对磷的吸
收较少，磷肥的大量施用造成磷的富集和大量积累，易
引起Ｆｅ、Ｚｎ等微量元素的吸收而造成缺乏［５－７］，钾肥的
过量追施破坏了养分平衡，抑制了镁的吸收［４］，使蔬菜
作物生长中因缺素造成生理病害，通过对以上种植年
限温室土壤养分含量的调查数据看，目前银川地区设
施蔬菜施肥表现为磷、钾肥超标而氮肥不足的现象。
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造成温室不合理施肥的原因：一是目前针对设施
蔬菜生产的各种肥料繁多，有颗粒肥、桶装液体肥等，
农业科技人员和技术推广人员无法指导农户合理施

肥，菜农的施肥种类和方法各不相同，多数菜农凭经验
施肥；二是经济效益的驱使，造成菜农盲目施肥，设施
蔬菜基础设施投资大，产品价格也相对较高，农民总担
心由于施肥不足而影响产量，因此在施肥上存在宁多
勿少的现象；三是蔬菜作物的耐肥力远大于粮食作物，
从获得最高产量施肥量到发生肥害的幅度很大，往往
不能引起菜农的重视，造成肥料的浪费或降低土壤的
理化性，引起生理病害的发生。
蔬菜从土壤中吸收的矿质营养元素有１３种，除

氮、磷、钾、钙、镁等外，锌、铁、硼、锰等也是必须施用
的，因为它们是形成叶绿素不可缺少的元素，是多种酶
的成分和活化剂，与蛋白质的合成和光合作用都有着
密切的关系，任何一种营养元素的特殊功能都不能被
其它元素所代替，如有缺乏，植物的生长发育将会受到

影响。因此在设施蔬菜生产中要按照一定的比例合理
施肥。
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害虫越冬期　防治好时机
害虫进入冬季不食不动，是其生活周期最为薄弱的一个环节。因此，冬季治虫往往能够收到事半功倍的

效果。
１．清洁田园
有些害虫常常潜伏在寄主植物的根茬、残株、枯枝、落叶、落果等残余物中越冬，作物收获后及时收集残余物

烧毁、沤肥或深埋，往往可以消灭大量越冬害虫。
２．冬耕冬灌溉
冬耕冬灌溉是农业增产的重要措施，也是消灭越冬害虫的有效方法。冬季通过深耕，可以改变害虫原来的生

活环境，使土壤深层的害虫被翻至地表而干死、冻死或被天敌啄食，使深埋地下的害虫不能正常羽化出土而被闷
死，从而减少越冬虫源；耕后接着进行冬灌，不仅可以沉实、风化土壤，而且还能冻死一部分越冬害虫。据调查，冬
耕先耙，能耙死７６％～８５．６％的棉铃虫蛹，冬耕后蛹被埋入土壤深层，可使成活率降低８６．４％～９２．５％；冬灌比未
冬灌的，棉铃虫越冬蛹减少４３．５％～７２．３％。
３．铲除杂草
有些害虫在作物收获后，常常转移到田间及周围杂草上越冬，而到早春，这些杂草又往往成为越冬害虫繁殖

的“庇护所”和野生寄主；有关专家曾在杂草上作过调查，每平方米竟有越冬地老虎８～１５头，棉红蜘蛛早春杂草寄
主上，百株虫（卵）量高达１　１９４头。因此，冬春结合积肥造肥，铲除田内外杂草，或者在早春对杂草进行喷药处理，
是防治越冬害虫的有效措施。
４．处理寄主
有些害虫（如玉米螟等）在作物收获后，常潜藏在寄主作物的茎秆或穗轴中越冬；冬季或早春，通过利用这些

寄主作物的茎秆或穗轴作燃料、饲料、肥料等途径全部处理，可以大大减少害虫的越冬基数。
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