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　　摘　要：采用含药培养基法、抑菌圈法测定生菌素、多菌灵、如特克利、甲霜噁霉灵、噁霉灵５
种供试杀菌剂对鹤首葫芦枯萎病菌的室内抑菌作用。结果表明：８０％多菌灵 ＷＰ　１　３００倍液、５４．
５％如特克利 ＷＰ　８００倍液对该菌的抑制效果最好，抑菌率分别为１００％、９１．８８％，抑菌圈平均直
径分别为１６．５０、３１．００ｍｍ，药剂间差异极显著。
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　　鹤首葫芦（Ｌａｇｅｎａｒｉａ　ｓｉｃｅｒａｒｉａ）为葫芦科瓠瓜属
１ａ生攀缘草本植物，是一种极具观赏性的奇形葫芦品
种，原产于热带，１９９９年中国昆明世界园艺博览会金
奖获得者。果实外形似鹤首而得名，因其外形颇像古
代兵器狼牙棒，亦称“狼牙棒”。果实上方具细长柄，下
方高球形，表面有明显的棱状突起，果皮深绿色。果实
老熟后，坚硬的果壳可用来制作容器和工艺品，也可用
作捶背健身之物。一般种植在农业观光园区和游览景
区，供人们观赏，观赏期可达１～３ａ。２００８～２０１０年在
遵义职业技术学院实训基地栽植鹤首葫芦，生长过程
中相继发生枯萎病（Ｆｕｓａｒｉｕｍｗｉｌｔ　ｏｆ　ｃｕｒｃｕｂｉｔ　ｃｒｏｐｓ），
侵害根部和茎蔓基部，叶片严重萎蔫，开花结瓜后病株
外观似缺水状，中午明显萎蔫，病轻时早晚尚能恢复，
根部变褐或腐烂，患部溢出琥珀胶状物，发病严重时萎
蔫不能恢复，影响生长和结瓜。纵切病茎可见维管束
变褐色，湿度大时，病部有白色或粉红色霉状物。果实
采收后发病，病斑呈褐色、凹陷，空气潮湿时病斑上常
产生粉红色霉层，即病菌的分生孢子。为筛选防治鹤
首葫芦枯萎病的有效药剂，于２００９年从田间采集病株
标样进行分离、鉴定，确定了该病病原为半知菌亚门真
菌 镰 孢 属 的 尖 镰 孢 菌 （Ｆｕｓａｒｉｕｍ　ｏｘｙｓｐｏｒｕｍ
Ｓｃｈｌｅｃｈｔ．）［１］。２０１０年进行了杀菌剂的室内抑菌试验，
现将结果报道如下。

１　材料与方法
１．１　试验材料
１．１．１　供试菌株　供试菌种Ｆｕｓ－２是从田间自然发
病的鹤首葫芦枯萎病病株上分离获得的纯培养。
１．１．２　供试药剂　供试药剂５种：３％中生菌素 ＷＰ

６００倍液（Ｚｈｏｎｇｓｈｅｎｇｍｙｃｉｎ，深圳诺普信农化股份有限
公司）；８０％多菌灵 ＷＰ　１　３００倍液（Ｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ，江苏
瑞邦农药厂有限公司）；５４．５％如特克利 ＷＰ　８００倍液
（９．５％噁霉灵 Ｈｙｍｅｘａｚｏｌ＋４５％福美双Ｔｈｉｒａｍ，青岛
奥迪斯生物科技有限公司）；３％甲霜噁霉灵ＡＳ　５００
倍 液 （０．５％ 甲 霜 灵 Ｍｅｔａｌａｘｙｌ ＋２．５％ 噁 霉 灵
Ｈｙｍｅｘａｚｏｌ，贵州贵大科技产业有限责任公司）；９９％噁
霉灵原药３　０００倍液（Ｈｙｍｅｘａｚｏｌ，青岛星牌作物科学有
限公司）。
１．２　试验方法
１．２．１　含药培养基法　将待测菌株接种在ＰＤＡ平板
上２５℃恒温培养７ｄ，备用。待熔化的ＰＤＡ培养基冷
却至４０～４５℃，将配好的药剂母液（浓度为１．１．２中所
述浓度的１０倍）与ＰＤＡ培养基按１∶９的比例混合，充
分摇匀后倒皿制成含药平板（培养皿直径为９ｃｍ，每皿
约１５ｍＬ）。用直径５ｍｍ的打孔器打取Ｆｕｓ－２菌株菌
落边缘菌饼，用接种针将菌饼置于含药ＰＤＡ平板中央
（长气生菌丝的一面朝下）［２］，以不加药剂的培养基为
空白对照。４次重复，于２５℃恒温箱内培养，７ｄ后采
用十字交叉法测量菌落直径，计算抑菌率，用Ｅｘｃｅｌ
２０００，ＤＰＳ　７．０５软件进行方差分析。抑菌率计算公式
如下：抑菌率＝［（对照菌落直径－５ｍｍ）－（处理菌落
直径－５ｍｍ）］／（对照菌落直径－５ｍｍ）×１００％［３］。
１．２．２　抑菌圈法　将待测菌株接种于ＰＤＡ斜面上
２５℃恒温培养７ｄ，用无菌水洗下分生孢子，配成浓度约
１．１×１０５个孢子／ｍＬ的分生孢子悬浮液待用。待熔化
的ＰＤＡ培养基冷却至４０～４５℃，将配制好的分生孢子
悬浮液与ＰＤＡ培养基按１∶９的比例混合，充分摇匀后倒
皿制成含菌平板（培养皿直径为９ｃｍ，每皿约１５ｍＬ），
分生孢子在ＰＤＡ培养基中的浓度约为１．１×１０４个孢
子／ｍＬ［２］。用打孔器将滤纸打成直径为５ｍｍ的圆碟，
灭菌后放入已配制好的药液中浸泡３ｍｉｎ，取出滴去多
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余的药液，置于含菌培养基平板的中央，每皿１片，用灭
菌纸碟浸无菌水作对照［４］。４次重复，于２５℃恒温箱内
培养，３ｄ后采用十字交叉法测量抑菌圈直径，用Ｅｘｃｅｌ
２０００，ＤＰＳ　７．０５软件进行方差分析。

２　结果与分析
２．１　含药培养基法
由表１可知，不同杀菌剂对供试菌株Ｆｕｓ－２菌丝

生长抑制作用有明显差异。８０％多菌灵 ＷＰ　１　３００倍
液、５４．５％如特克利 ＷＰ　８００倍液、９９％噁霉灵原药
３　０００倍液均表现较强的抑制作用，抑菌率分别为
１００％、９１．８８％、８６．３５％，差异极显著。３％甲霜噁霉

灵ＡＳ　５００倍液、３％中生菌素 ＷＰ６００倍液抑菌作用一
般，抑菌率分别为７１．９２％、７１．６４％，差异不显著。５
种农药均与对照间差异极显著。
２．２　抑菌圈法
由表１可知，５４．５％如特克利 ＷＰ　８００倍液、８０％

多菌灵 ＷＰ　１　３００倍液对供试菌株Ｆｕｓ－２有显著抑菌
效果，抑菌圈平均直径分别为３１．００、１６．５０ｍｍ；３％中
生菌素 ＷＰ　６００抑菌效果较差，抑菌圈平均直径为
７．７５ｍｍ；３种药剂差异极显著。而３％甲霜噁霉灵
ＡＳ　５００倍液、９９％噁霉灵原药３　０００倍液均不表现抑菌
作用，抑菌距离为０ｍｍ。

　　表１　 ５种杀菌剂对鹤首葫芦枯萎病菌的室内抑菌试验结果
药剂名称 稀释倍数 菌落直径／ｍｍ 抑菌率／％ 差异显著性 抑菌圈直径／ｍｍ 差异显著性

３％中生菌素 ＷＰ　 ６００　 ２８．００　 ７１．６４ ｄＤ　 ７．７５±０．３２ ｃＣ
８０％多菌灵 ＷＰ　 １　３００　 ５．００　 １００．００ ａＡ　 １６．５０±０．９１ ｂＢ
５４．５％如特克利 ＷＰ　 ８００　 １１．６３　 ９１．８８ ｂＢ　 ３１．００±０．７９ ａＡ
３％甲霜噁霉灵ＡＳ　 ５００　 ２７．８８　 ７１．９２ ｄＤ　 ０．００ ｄＤ
９９％噁霉灵原药 ３　０００　 １６．１３　 ８６．３５ ｃＣ　 ０．００ ｄＤ
对照（ＣＫ） ０　 ８６．５０　 ０．００ ｅＥ　 ０．００ ｄＤ

　　注：数据均为４次重复平均值；抑菌圈直径为４次重复的平均值±标准误；同列数据后具有不同大（小）写字母表示在０．０１（０．０５）水平上差异显著。

３　讨论
用含药培养基法、抑菌圈法测定５种供试杀菌剂

中生菌素、多菌灵、如特克利、甲霜噁霉灵、噁霉灵对鹤
首葫芦枯萎病菌的室内抑菌作用。结果表明，８０％多
菌灵 ＷＰ　１　３００倍液、５４．５％如特克利 ＷＰ　８００倍液对
该菌的抑制效果最好，抑菌率分别为１００％、９１．８８％，
抑菌圈平均直径分别为１６．５０、３１．００ｍｍ，差异极显
著。其次为３％中生菌素 ＷＰ　６００倍液，抑菌率为
７１．６４％，抑菌圈平均直径为７．７５ｍｍ。
甲霜噁霉灵、噁霉灵在含药培养基法测定中对菌

落生长有一定抑制作用，但在抑菌圈法测定中不表现
抑菌效果，抑菌距离为０ｍｍ。周志权等［４］、赖传雅
等［５］认为室内药剂毒力测定，用菌落生长速率法比抑
菌圈法测定的结果较稳妥可信。慕立义认为，抑菌圈
法测定结果与药剂水溶性、扩散系数、分子大小等性质
以及培养基、供试菌是否吸收待测药剂有关［６］。对于
水溶性差、扩散系数小的药剂，用抑菌圈法测定的结果
容易低估其对病原菌的毒力。张穗［７］、李树正［８］认为，

有些化合物使用病菌与药剂直接接触的离体测定方法

时并不表现杀菌活性，而采用活体测定方法却有良好
的防治效果。药剂的实际防治效果最终还得依赖多点
重复的田间试验结果来确定［２］。针对鹤首葫芦枯萎病
的发生特点，对该５种药剂在室内药效测定的基础上，
有待在病区进行防治试验以验证试验结果。
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