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　　摘　要：以继代培养２代百合的瓶苗作为外植体，以ＭＳ为基础培养基，研究不同浓度ＫＴ对
‘Ｔｉｂｅｒ’和‘Ｓｉｂｅｒｉａ’２个百合品种的增殖影响。结果表明：不同百合品种增殖对ＫＴ浓度要求不
同。‘Ｔｉｂｅｒ’组培苗增殖以ＫＴ　１．０ｍｇ／Ｌ为最佳，增殖倍数最高，为３．０倍，增殖苗生长正常；
‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培苗增殖以ＫＴ为１．５ｍｇ／Ｌ最佳，增殖倍数最高，为３．４倍，增殖苗生长正常。
关键词：Ｔｉｂｅｒ；Ｓｉｂｅｒｉａ；组织培养；ＫＴ；增殖
中图分类号：Ｓ　３３６　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２２－０１１３－０３

　　百合（Ｌｉｌｉｕｍｓｐｐ）是百合科（Ｌｉｌｉａｃｃａｅｃ）百合属
（Ｌｉｌｉｕｍ）多年生草本植物，是著名的观赏花卉［１］。根
据用途可分为药用百合、食用百合和观赏百合。观赏
百合以它洁白而芳香、硕大而优美的花朵赢得世界各
地人民的喜爱。百合无论是作盆花或切花，其销售量
在国际市场上均名列前茅［２］。“提拔”（‘Ｔｉｂｅｒ’）、“西伯
利亚”（‘Ｓｉｂｅｒｉａ’）原产于荷兰，属于东方系百合，是由
天香百合（Ｌｉｌｉｕｍ　ａｕｒａｔｕｍ　Ｌｉｎｄｌ．）、药百合（Ｌｉｌｉｕｍ
ｓｐｅｃｉｏｓｕｍＴｈｕｎｂ．）等百合品种杂交获得的著名百合品
系。‘Ｓｉｂｅｒｉａ’茎秆硬度大，花秆挺直，花白色，大而美
丽，开放时香气宜人［３］；‘Ｔｉｂｅｒ’植株高９０ｃｍ，茎秆硬
度大，花秆挺直，花大而鲜艳，花瓣展开，呈深粉色，向
天怒放［４］。为百合中的珍贵品种群，深受人们的喜爱，
有很高的观赏和经济价值，已成为近年国内外市场热
销花卉种类之一［３］。
全世界百合种球生产面积约４　５００ｈｍ２，美国、荷

兰、法国、智利、新西兰每年百合种球生产面积约
８００ｈｍ２［６］。它们在百合丛芽增殖培养方面也处于世
界领先地位。东方百合是通过杂交育种选育出来的，
种子高度败育，常采用传统的鳞茎球繁殖方法，繁殖速
度缓慢，在短期内难以满足市场需求，目前国内主要通
过进口种球进行生产，为了降低生产成本，实现种球的
自主繁育，进行组织培养与快速繁殖已十分必要［７－１０］。
在百合的引种栽培、脱毒复壮、利用基因工程的手段进
行分子育种中，组织培养是一步重要的过程。我国百

合切花栽培面积较大的地区有上海、北京、甘肃、陕西、
青海、辽宁、云南、浙江、福建、广东、山东和四川等，这
些地区在百合丛芽增殖培养方面具有较丰富的经验，
取得了丰硕成果。该试验以‘Ｔｉｂｅｒ’和‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培瓶
苗为外植体，研究不同浓度ＫＴ对组培苗增殖的影响，
旨在为其组培快繁提供参考。

１　材料与方法
１．１　试验材料
来源于云南农业科学院花卉研究所组培中心继代

培养２次的‘Ｔｉｂｅｒ’和‘Ｓｉｂｅｒｉａ’２个百合品种组培
瓶苗。

１．２　试验方法
１．２．１　取材　从‘Ｔｉｂｅｒ’和‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培瓶苗上切取
１ｃｍ左右的带芽茎段为外植体。

１．２．２　培养基配方　培养基为：ＭＳ＋ＫＴ＋ＮＡＡ
０．１５ｍｇ／Ｌ，其中 ＫＴ 浓度分别为０．５、１．０、１．５、

２．０ｍｇ／Ｌ。以上培养基中均加入蔗糖３０ｇ／Ｌ，琼脂
７ｇ／Ｌ，ｐＨ　５．８。该试验４个处理，５次重复，共４０瓶，
每瓶接种６块。

１．２．３　培养基灭菌　采用湿热灭菌法，即把分装后的
培养瓶，扎上封口膜，置于高压蒸汽灭菌器中，待压力
达到４９．０ｋＰａ时，开启排气阀，将内部的冷空气排出；
当压力升到１０８ｋＰａ、温度１２１℃时，维持１５～２０ｍｉｎ，
即可达到灭菌目的，灭菌后应尽快从高压蒸汽灭菌器
中取出培养瓶，冷却并储藏于２５℃以下的室内备用。

１．２．４　指标测定方法　从‘Ｔｉｂｅｒ’和‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培瓶
苗上切取１ｃｍ左右的带芽茎段，转入不同浓度ＫＴ的
培养基上培养，培养２５ｄ，观察记载组培苗增殖倍数、
株高、鲜重、叶色。

１．２．５　培养条件　在光照培养室内进行，培养温度
（２４±２）℃，每天光照８ｈ，光照强度１　５００～２　０００ｌｘ。
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２　结果与分析
２．１　不同浓度ＫＴ对‘Ｔｉｂｅｒ’组培苗增殖的影响
２．１．１　不同浓度ＫＴ对‘Ｔｉｂｅｒ’组培苗增殖丛数的影
响　由表１可知，‘Ｔｉｂｅｒ’在ＫＴ浓度０．５～１．０ｍｇ／Ｌ
时，随着浓度的增加增殖倍数随之增加；在ＫＴ浓度为
１．０～２．０ｍｇ／Ｌ随着浓度的降低增殖倍数随之降低；

ＫＴ为１．０ｍｇ／Ｌ时最佳。而株高在ＫＴ浓度为０．５～
１．５ｍｇ／Ｌ时，随着浓度增高而增加；在浓度为１．５～
２．０ｍｇ／Ｌ时，随浓度降低而降低，ＫＴ为１．５ｍｇ／Ｌ时最
佳。兼顾增值倍数和株高可以看出，在ＫＴ浓度为１．０
ｍｇ／Ｌ时最佳。

　　表１　不同浓度ＫＴ对‘Ｔｉｂｅｒ’组培苗增殖影响
激素浓度／ｍｇ·Ｌ－１

ＫＴ　 ＮＡＡ

接种数

／个

增殖芽数

／个

增殖倍数

／倍

平均苗高

／ｃｍ

苗鲜重

ｇ·株－１
叶色

０．５　 ０．１５　 ６　 １０　 １．７　 ３．５　 ０．３４ 浅绿色
１．０　 ０．１５　 ６　 １８　 ３．０　 ３．９　 ０．５３ 绿色

１．５　 ０．１５　 ６　 １５　 ２．５　 ４．５　 ０．３８ 黄绿色
２．０　 ０．１５　 ６　 １３　 ２．２　 ４．３　 ０．３７ 黄绿色

２．１．２　不同浓度ＫＴ对‘Ｔｉｂｅｒ’组培苗增殖和苗鲜重
的影响　从表１可看出，‘Ｔｉｂｅｒ’组培增殖苗在ＫＴ为
１．０ｍｇ／Ｌ时最好，苗鲜重为０．５３ｇ。在 ＫＴ浓度
０．５～１．０ｍｇ／Ｌ时，随浓度增加而缓慢增加；在浓度为
１．０～１．５ｍｇ／Ｌ时，随浓度降低而缓慢降低；在浓度为
１．５～２．０ｍｇ／Ｌ时，没有明显的变化。

２．１．３　不同浓度ＫＴ对‘Ｔｉｂｅｒ’叶色的影响　由表１
可看出，当ＫＴ浓度为１．０ｍｇ／Ｌ时，组培苗的色泽为
绿色，生长正常。随着ＫＴ浓度的增加，组培苗色泽逐
渐变深，当达到最适１．０ｍｇ／Ｌ以后又逐渐变浅，即当
浓度在０．５～１．０ｍｇ／Ｌ组培苗色泽即由浅绿色变为绿
色，浓度在１．０～２．０ｍｇ／Ｌ组培苗色泽即由绿色变为
黄绿色。

２．２　不同浓度ＫＴ对‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培苗增殖的影响
２．２．１　不同浓度ＫＴ对‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培苗增殖丛数的影
响　由表２可看出，‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培苗增殖倍数最佳ＫＴ
浓度为１．５ｍｇ／Ｌ。组培苗在 ＫＴ 浓度为０．５～
１．５ｍｇ／Ｌ时，随着浓度的增加时，增殖倍数随之增加，
株高也在增加；在ＫＴ浓度为１．５～２．０ｍｇ／Ｌ时，随着
浓度的降低，增殖倍数随之降低，株高也随之降低。

　　表２　不同浓度ＫＴ对Ｓｉｂｅｒｉａ组培苗增殖影响
激素浓度／ｍｇ·Ｌ－１

ＫＴ　 ＮＡＡ

接种数

／个

增殖芽数

／个

增殖倍数

／倍

平均苗高

／ｃｍ

苗鲜重

ｇ·株－１
叶色

０．５　 ０．１５　 ６　 １２　 ２．０　 ４．５　 ０．４２ 浅绿色
１．０　 ０．１５　 ６　 １９　 ３．２　 ５．２　 ０．４８ 浅绿色
１．５　 ０．１５　 ６　 ２１　 ３．４　 ５．８　 ０．５９ 绿色

２．０　 ０．１５　 ６　 １４　 ２．５　 ４．３　 ０．４１ 绿色

２．２．２　不同浓度ＫＴ对‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培苗增殖和苗鲜重
的影响　由表２可看出，‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组培增殖苗在ＫＴ浓

度为１．５ｍｇ／Ｌ时最好，苗鲜重为０．５９ｇ。‘Ｓｉｂｅｒｉａ’组
培苗的鲜重和增殖倍数的变化是一致的，在ＫＴ浓度
为０．５～１．５ｍｇ／Ｌ随着浓度的增加而增加，到达最佳
浓度１．５ｍｇ／Ｌ以后又随之降低，但其鲜重变化幅度
很小。

２．２．３　不同浓度ＫＴ对‘Ｓｉｂｅｒｉａ’叶色的影响　随着
ＫＴ浓度的增加，组培苗色泽逐渐变深，即当浓度在
０．５～１．５ｍｇ／Ｌ时，组培苗色泽即由浅绿色变为绿色，
浓度在１．５～２．０ｍｇ／Ｌ组培苗色泽不变为绿色。

３　结论与讨论
不同 百 合 品 种 增 殖 对 ＫＴ 浓 度 要 求 不 同。

‘Ｔｉｂｅｒ’以ＫＴ浓度为１．０ｍｇ／Ｌ时最佳，组培苗增殖
倍数最高，为３．０倍；‘Ｓｉｂｅｒｉａ’以ＫＴ浓度为１．５ｍｇ／Ｌ
时最佳，组培苗增殖倍数最高，为３．４倍。以上２个浓
度均能兼顾组培苗生长良好。
在该试验设计中，‘Ｔｉｂｅｒ’在浓度０．５～１．０ｍｇ／Ｌ，

组培苗增殖倍数随着浓度的增加而增高，增殖苗质量
逐渐变好；在浓度为１．０～２．０ｍｇ／Ｌ时，增殖倍数随着
浓度增高而降低，增殖苗质量变弱。说明过高浓度ＫＴ
对‘Ｔｉｂｅｒ’增殖有抑制作用。‘Ｓｉｂｅｒｉａ’也是同样的，过
高浓度ＫＴ对‘Ｓｉｂｅｒｉａ’增殖也有抑制作用，只不过范
围不同（在浓度０．５～１．５ｍｇ／Ｌ，组培苗增殖倍数随着
浓度的增加而增高，增殖苗质量逐渐变好，在浓度为
１．５～２．０ｍｇ／Ｌ，倍数随着浓度增高而降低，增殖苗质
量变弱）。ＫＴ浓度设置的跨度虽有点大，但在所设不
同浓度的ＫＴ对‘Ｔｉｂｅｒ’和‘Ｓｉｂｅｒｉａ’的增殖变化还是很
明显。
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　　摘　要：以陕北地区野生的山丹丹鳞片为试材，采用单因子和正交设计研究了不同浓度ＩＢＡ
和ＮＡＡ及其组合对山丹丹组培快繁的影响。结果表明：适合山丹丹初代培养的培养基为 ＭＳ＋
６－ＢＡ　１．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．０１ｍｇ／Ｌ，芽诱导率达到１００％；继代培养为ＭＳ＋６－ＢＡ　２．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ
０．２ｍｇ／Ｌ，繁殖系数达到９．８；生根培养为１／２ＭＳ＋ＩＢＡ　０．３ｍｇ／Ｌ，生根率达到１００％。
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　　山丹丹（Ｌｉｌｉｕｍ　ｐｕｍｉｌｕｍＤＣ．）为百合科百合属多
年生草本植物［１］。其花色红、娇艳，钟状花形美观，植
株体矮小、紧凑，非常惹人喜爱，是北方地区极其珍贵
的园林绿化、生活美化的植物。在陕北地区山丹丹主
要分布在向阳山坡和林缘疏林下，长期以来由于其生
存环境破坏严重，陕北地区的山丹丹数量极为稀少。
同时陕北的山丹丹在我国红色文化中象征着可以燎原

的星星之火，随着退耕还林和红色旅游的兴起，陕北地
区以山丹丹为主题的山体美化、城市园林绿化越来越

受到人们的喜爱；此外山丹丹还具有一定的食用和药
用价值。该研究通过组培快繁的方式建立了山丹丹快
繁和植株再生系统，为山丹丹快速繁殖打下了良好的
基础，并为进一步山丹丹试管内育种提供了试验依据
和试验材料。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验材料为采自崂山山区的野生山丹丹，组培用

材料为山丹丹鳞片。
１．２　试验方法
１．２．１　无菌材料的获得　将去掉外层土的鳞片放入
洗衣粉水中泡洗３０ｍｉｎ，然后用滤纸吸干表面的水分，
转入超净工作台备用。在超净工作台内先用７５％乙
醇灭菌３０ｓ，用无菌水清洗１次；再用０．１％ ＨｇＣｌ２＋
１滴吐温２０，震荡６ｍｉｎ，无菌水清洗３～５次，每次
２ｍｉｎ。用镊子剥去鳞茎外层的鳞片，将内层鳞片接种
在初代培养基上。避光培养１周后转入光下培养。
１．２．２　培养条件　培养温度（２４±２）℃。光照时间
１２ｈ／ｄ。光照强度约为３２～３５μｍｏｌ·ｍ
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