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氮肥形态和施肥水平对樱桃萝卜

产 量 及 品 质 的 影 响

樊 新 华，孙 振 伟，王 秋 涛，于 春 秋
（保定职业技术学院，河北 保定０７１０５１）

　　摘　要：采用田间试验和化学分析相结合的方法研究酰胺态氮肥（以尿素为例）和铵态氮肥
（以磷酸二铵为例）不同施肥水平对樱桃萝卜产量及品质的影响，从而确定樱桃萝卜的合理施肥
形态及施肥量。结果表明：２种形态氮肥相比较，铵态氮肥的产量、氨基酸含量均较高，硝酸盐含
量较低，维生素Ｃ含量相近。因此，樱桃萝卜高产优质的氮肥合理施肥形态及施肥量为磷酸二铵
３８．３ｇ／ｍ２（合２６ｋｇ／６６７ｍ２）左右较为适宜。
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　　樱桃萝卜是十字花科萝卜属的１、２ａ生草本，为中
国的四季萝卜中的一种。具有品质细嫩，生长迅速，外
形、色泽美观等特点。其营养丰富，且有通气宽胸、健
胃消食、止咳化痰、除燥生津、解毒散瘀、止泄、利尿等
保健功效。其所含的粗纤维和木质素化合物还具有抗
癌作用。食用方法可以生食、炒食、淹渍和配菜，已成
为餐桌上的佳肴［１］。栽培樱桃萝卜时氮肥的不合理施
用，会导致樱桃萝卜的硝酸盐含量增加。进入人体内
的硝酸盐可还原生成对人体危害甚大的亚硝酸盐，亚
硝酸盐与胺类物质作用转化为亚硝胺，亚硝胺具有强
烈的致癌作用［２］；维生素Ｃ能有效地抑制体内亚硝酸
盐和胺类物质的合成作用，从而防止致癌物亚硝胺的
形成［２］。目前，樱桃萝卜栽培中单种形态氮肥合理施
肥量已有一些研究，但是不同形态氮肥的对比研究未
见报道。现进行种植试验，研究不同形态氮肥、不同施
肥水平对樱桃萝卜产量及品质的影响，以期确定樱桃
萝卜高产优质的合理施肥形态及施肥量。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试品种为“红星”牌樱桃萝卜。供试肥料为沧州

大化股份有限公司生产的铁狮牌尿素（含氮量
４６．４％），云南富瑞化工有限公司生产的金富瑞牌磷酸
二铵（养分含量１８－４６－０）。供试土壤养分含量：碱解氮
１９２ｍｇ／ｋｇ，速效磷７１．３５ｍｇ／ｋｇ，速效钾３４１ｍｇ／ｋｇ。

１．２　试验方法
试验设１个对照，８个处理（表１），３次重复，每个

种植小区面积为１ｍ２。４月２４日播种，条播，每小区３
行，５月２日、１３日２次间苗，５月１７日定苗，株距约
３ｃｍ，５月２６日收获。试验中肥料全部底施，尿素同时
配合施入过磷酸钙，过磷酸钙中磷的含量与相同处理
的磷酸二铵中磷的含量相等。

１．３　项目测定
收获后的樱桃萝卜立即清洗吹干，用电子天平测

小区产量，之后随机留取样本，装入保鲜袋置于冰箱快
速冷冻保存，备用。硝酸盐测定采用水杨酸法［３］；氨基
酸测定采用茚三酮显色法［３］；维生素Ｃ测定采用２，６－
二氯酚靛酚滴定法［３］。

　　表１　　　　　　　　　施肥量设计　　　　　ｇ／ｍ２

处理 对照 １　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６　 ７　 ８

尿素 ０　 ７．５　 １５　 ２２．５　 ３０　 ３７．５　 ４５　 ５２．５　 ６０
磷酸二铵 ０　 １９．２　３８．３　５７．５　７６．７　９５．８　１１５．０　１３４．２　１５３．３

２　结果与分析
２．１　酰胺态氮肥（尿素）不同施肥量对樱桃萝卜产量
及品质的影响

由图１～４和表２可看出，随着尿素施入量的增加
产量逐渐增加，达到一定施肥量后产量下降，处理２产
量最高；随着施肥量的增加，硝酸盐含量有上升趋势，
除处理６外其它处理均符合无公害蔬菜标准（硝酸盐
含量４３２ｍｇ／ｋｇ［４］）；随着施肥量增加，氨基酸含量逐渐
增加，达到一定施肥量时含量有所下降，处理５的含量
最高；随着施肥量增加，维生素Ｃ含量有减少趋势，处
理１含量最高，其次是处理２。综合分析，处理２产量
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　　表２ 不同处理产量、品质分析结果

处理

小区产量／ｋｇ 硝酸盐含量／ｍｇ·ｇ－１ 氨基酸含量／ｍｇ·ｇ－１ 维生素Ｃ含量／ｍｇ·ｇ－１

酰胺态氮肥 铵态氮肥 酰胺态氮肥 铵态氮肥 酰胺态氮肥 铵态氮肥 酰胺态氮肥 铵态氮肥

（尿素） （磷酸二铵） （尿素） （磷酸二铵） （尿素） （磷酸二铵） （尿素） （磷酸二铵）

ＣＫ　 ０．６０４　 ０．６０４　 ０．３２６　 ０．３２６　 ０．４２８　 ０．４２８　 ０．０６８　 ０．０６８

１　 ０．８０５　 ０．７００　 ０．３４３　 ０．４３０　 ０．１６８　 ０．５１０　 ０．１４５　 ０．１００

２　 ０．８３４　 ０．８７７　 ０．３５６　 ０．３３６　 ０．２９１　 ０．３３７　 ０．１３１　 ０．１２８

３　 ０．８１３　 ０．６１１　 ０．３５３　 ０．３５９　 ０．３６９　 ０．５０３　 ０．０８４　 ０．０７６

４　 ０．６５８　 ０．９００　 ０．３７８　 ０．３９０　 ０．４８９　 ０．４５０　 ０．０９９　 ０．０６５

５　 ０．６４３　 ０．６８１　 ０．４０５　 ０．５００　 ０．８４２　 ０．４８９　 ０．０６９　 ０．０７３

６　 ０．７１８　 ０．７８３　 ０．４３８　 ０．３５６　 ０．５９５　 ０．３３４　 ０．０７１　 ０．０８２

７　 ０．５０２　 ０．５１３　 ０．３６６　 ０．５３５　 ０．７５７　 ０．３５３　 ０．０６９　 ０．０４６

８　 ０．５００　 ０．５８９　 ０．４０１　 ０．４２３　 ０．６９３　 ０．６２６　 ０．０９７　 ０．１１２

图１　不同形态氮肥对樱桃萝卜产量的影响

图２　不同形态氮肥对樱桃萝卜硝酸盐含量的影响

图３　不同形态氮肥对樱桃萝卜氨基酸含量的影响

最高，同时符合无公害蔬菜标准，维生素Ｃ含量也较
高，仅次于处理１，只有氨基酸含量稍低。因此，种植樱
桃萝卜施用酰胺态氮肥的合理施肥量是１５ｇ／ｍ２。

２．２　铵态氮肥（磷酸二铵）不同施肥量对樱桃萝卜产
量及品质的影响

由图１～４和表２可知，随着磷酸二铵施肥量的增
加樱桃萝卜产量增加，达到一定施肥量时产量有下降

图４　不同形态氮肥对樱桃萝卜维生素Ｃ含量的影响

趋势，产量最高的是处理４，其次是处理２，二者仅差
０．０２３ｋｇ／ｍ２；随着施肥量增加硝酸盐含量有上升趋
势，除处理５和处理７外均符合无公害蔬菜标准（硝酸
盐含量４３２ｍｇ／ｋｇ［４］），其中处理２含量最低；氨基酸含
量规律不太明显，中低施肥水平氨基酸含量较高；随着
施肥量的增加维生素Ｃ含量增加，之后有减少趋势，含
量最高的是处理２。综合分析表明，处理２产量较高，
硝酸盐含量最低，维生素Ｃ含量最高，只有氨基酸含量
稍低。因此，种植樱桃萝卜施用铵态氮肥的合理施肥
量是３８．３ｇ／ｍ２。

３　结论
在该试验中，处理２中的２种形态氮肥的纯氮含

量相同。但施用铵态氮肥产量及氨基酸含量均高于酰
胺态氮肥，硝酸盐含量均低于酰胺态氮肥，维生素Ｃ含
量二者接近，因此，从樱桃萝卜的产量和品质上看，施
用铵态氮肥效果较好。樱桃萝卜高产且优质的氮肥合
理施肥形态及施肥量为：磷酸二铵以３８．３ｇ／ｍ２（合
２６ｋｇ／６６７ｍ２）左右较为适宜。
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浮床栽培水芹净化养殖水体的研究

唐 　 萍，沈 金 超，贾 军 洋
（连云港师范高等专科学校，江苏 连云港２２２００６）

　　摘　要：选择水芹对养殖水体进行漂浮种植试验，评价其对水样中ＣＯＤＭｎ、Ｎ、Ｐ等污染物的
净化效果。结果表明：浮床种植水芹对养殖池塘水体具有良好的净化效果，试验组水样中
ＣＯＤＭｎ、ＴＮ、ＴＰ、ＮＨ４＋－Ｎ、ＮＯ３－－Ｎ的含量比空白对照组分别降低了４４．８％、５０．３％、２３．６％、

５１．１％、６８．１％。
关键词：水芹；养殖水体；浮床系统；净化
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　　现今，我国池塘养殖朝着高密度、集约化、规模化
方向发展。随着养殖密度的增加，未食的饵料、养殖对
象的排泄物以及其它一些营养物质进入养殖水体，使
养殖水体呈现超负荷营养养殖状态，过量的溶解性营
养盐导致浮游生物大量繁殖，引起异养生物旺盛的代
谢活动，消耗水体中的溶解氧，从而恶化水质，破坏养
殖水体的生态平衡，导致养殖水体富营养化。这使得
养殖水体的排放产生了困难，如果直接排放会造成附
近河流的污染，于是对养殖水体进行适当的净化处理
成为养殖业必须关注的问题。人们尝试了物理、化学
以及生物综合作用等多种方法用于养殖水体的净化处

理以及污染防治［１］，但这些方法花费了大量的人力、物
力与财力，为了寻找更经济有效的方法治理养殖水体
富营养化，人们尝试利用浮床植物系统来净化富营养
化水体，从而实现经济效益和环境效益的双赢［２］。浮

床技术是一种利用水上种植技术种植各种水生植物，
通过植物根系的吸附和吸收作用，直接从水体中去除
营养物，对水体进行原位处理的方法，对植株的管理和
收获也较容易。水芹（Ｏｅｎａｎｔｈｅ　ｊａｖａｎｉｃａ）为水生宿根
草本植物，喜水耐寒，生长适宜温度为１２～２４℃，温度
超过２５℃时，植株逐渐进入休眠状态［３］。由于其具有
较高的生物量、可多次收割、耐低温，在冬季结冰条件
下仍保持较强的生命力，因此可作为低温季节修复污
染水体的优势种［２］。现选择水芹为浮床栽培植物，通
过测定水芹栽培后水体中ＴＮ（总氮）、ＮＨ４＋－Ｎ（铵态
氮）、ＮＯ３－－Ｎ（硝态氮）、ＴＰ（总磷）、ＣＯＤＭｎ（化学需氧
量）的含量，以期达到改善养殖池塘水体水质的目标，
为养殖水体的净化处理提供科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
将水芹在实验室培育２周后，选择大小一致的幼

苗（系整株苗，去掉老叶）进行试验。
１．２　试验方法
试验验以方形ＰＶＣ桶（规格１００ｃｍ×６０ｃｍ×

６５ｃｍ）为容器，每桶水深５５ｃｍ。
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