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脱落酸对长白忍冬果实和叶绿原酸含量的影响
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（吉林农业科技学院，吉林 吉林１３２１０１）

　　摘　要：以长白忍冬为试验材料，在展叶期及果实转色期分别用脱落酸（ＡＢＡ　２００ｍｇ／Ｌ）对
其叶片以及果实进行处理。结果表明：ＡＢＡ处理显著增加了长白忍冬果实中绿原酸含量，高于对
照１５．０４％，对叶片中绿原酸含量增加无显著差异。
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　　长白忍冬（Ｌｏｎｉｃｅｒａ　ｒｕｐｒｅｃｈｔｉａｎａ　Ｒｅｇｅｌ）为忍冬科
忍冬属多年生半常绿灌木［１］，又名金银木、鸡骨头、狗
脊骨。长白忍冬在东北主要用于园林绿化，其干燥花
蕾或初开的花可入药，目前对花的化学成分研究已有
报道［２－４］。现代药理研究表明，长白忍冬具有广泛的药
理作用，如抗菌、抗病毒、抗炎解热、保肝、抗生育、抗氧
化、止血等［５］。绿原酸（Ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ　ａｃｉｄ）一直被认为是
忍冬中的主要有效成分，研究表明长白忍冬果实、花、

叶中绿原酸含量分别达０．２８％、４．８４％和０．７５％［６－７］。
由于长白忍冬花产量较低，而叶和果实产量较高，因此
提高叶和果实绿原酸含量，对提高长白忍冬资源利用
具有重要意义。
脱落酸（ＡＢＡ）具有促进细胞分裂，促进非分化组

织分化和生物体内物质的积累等作用。研究表明，
ＡＢＡ对苹果、葡萄、樱桃等果实花色苷、黄酮等酚类的
生物合成都有一定的促进作用［８－１１］。但有关ＡＢＡ对
提高长白忍冬叶片、果实绿原酸含量影响未见报道。
该试验以ＡＢＡ（２００ｍｇ／Ｌ）处理长白忍冬的叶片及果
实，探讨其对叶片、果实中绿原酸含量的影响，为进一
步提高长白忍冬的药用价值和合理开发资源提供理论
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１　材料与方法
１．１　试验材料
长白忍冬采于吉林农业科技学院南校区并经中药

学院 植 物 学 老 师 鉴 定 为 长 白 忍 冬 （Ｌｏｎｉｃｅｒａ
ｒｕｐｒｅｃｈｔｉａｎａ　Ｒｅｇｅｌ）。
脱落酸购自郑州信联科技生化有限公司、绿原酸

对照品（中国药品生物制品检定所，批号 １１０７５３－
２００２１２）、９５％乙醇（分析纯）、乙腈（色谱纯）、甲醇（色
谱纯）、磷酸（分析纯）、氢氧化钠（分析纯）、硝酸铝（分
析纯）、亚硝酸钠（分析纯）。
高效液相色谱仪（岛津ＬＣ－２０ＡＴ）ＵＶ－１７００光度

计（岛津），电子天平（梅特勒），ＫＱ３２００ＤＢ型数控超声
波清洗器（昆山市超声仪器有限公司），中药粉碎机（温
州ＬＧ－０８Ａ），水浴锅（金坛市医疗仪器厂ＨＨ－Ｓ４）。

１．２　试验方法
试验选择长势一致的长白忍冬植株，分别在其展

叶期（５月１５日）以及果实转色期（７月１日）喷施浓度
为２００ｍｇ／Ｌ的 ＡＢＡ，并另取５株喷施清水作对照。
每隔１５ｄ采样１次，样品放阴凉处阴干至恒重，用粉碎
机粉碎，备用。

１．３　指标测定
１．４．１　绿原酸提取参考于加平的方法［６］。

１．４．２　绿原酸标准曲线的绘制　以绿原酸浓度为纵

坐标，峰面积为横坐标进行线性回归分析，绘制标准品
的标准曲线：ｆ（Ｘ）＝１．９７１４８７ｅ－００８·Ｘ＋４．１３１９１６ｅ
－００３，ｒ＝０．９９９８８６９，说明绿原酸的浓度与峰面积在
１１．０４～４０．４８μｇ／ｍＬ的范围内呈现良好的线性关系，
绿原酸标准品的保留时间为７．２７４ｍｉｎ。

１．４．３　 色 谱 条 件 　ＶＰ－ＯＤＳ　Ｃ１８柱（４．６ ｍｍ×
１５０ｍｍ）；流动相：乙腈：０．４％磷酸（１７：８３），０．４５μｍ
滤膜抽滤，等梯度洗脱，流速１．０ｍＬ／ｍｉｎ；柱温：２５℃；
检测波长：３２７ｎｍ。灵敏度０．５ＡＵＦＳ。

图１　绿原酸标准品ＨＰＬＣ色谱图

２　结果与分析
２．１　ＡＢＡ处理对叶片绿原酸含量的影响
由图２可看出，ＣＫ与ＡＢＡ处理叶片色谱图保留

时间为７．１７６ｍｉｎ和７．１７７ｍｉｎ，与标准品保留时间基
本相同，可以判断此物质为绿原酸。

图２　叶片绿原酸ＨＰＬＣ色谱图

　　由图３可看出，长白忍冬叶片中绿原酸含量自６
月初至８月中旬前呈上升的变化趋势。６月初至７月
中旬，绿原酸含量增加缓慢，７月中旬以后含量增加迅
速，８月中旬含量最高达０．２５１％，而后缓慢下降。由ｔ
检验得知，即ＡＢＡ处理对长白忍冬叶片中绿原酸含量
增加无显著差异。

２．２　ＡＢＡ处理对果实中绿原酸含量的影响
由图４可看出，ＣＫ与ＡＢＡ处理叶片色谱图保留

时间为７．１７８ｍｉｎ和７．１６４ｍｉｎ，与标准品保留时间基
图３　ＡＢＡ处理对叶片中绿原酸含量的影响
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图４　果实绿原酸ＨＰＬＣ色谱图

本相同，可以判断为绿原酸。
　　由图５可看出，长白忍冬果实中绿原酸含量自７
月中旬至９月中旬前呈上升的变化趋势。７月中旬至
８月末含量增加缓慢，仅由０．１２８％增加到０．１４１％，且
处理与对照之间含量基本相同。９月初开始绿原酸含
量增加迅速，经ＡＢＡ处理果实绿原酸含量由０．１４１％
增加到０．２４６％，然后含量缓慢下降。经ＡＢＡ处理的
长白忍冬果实中绿原酸含量高于对照１５．０４％。由ｔ
检验得知，ｔ＝５．２２７＞ｔ０．０５（７），则Ｐ＜０．０１，即ＡＢＡ处
理与ＣＫ在０．０１水平上有极显著的差异。

图５　ＡＢＡ处理对果实中绿原酸含量的影响

３　结论与讨论
绿原酸是由奎尼酸和咖啡酸缩合而成，属于羟基

肉桂酸类化合物酚，是由糖酵解途径中代谢产物磷酸
烯醇式丙酮酸（ＰＥＰ）和磷酸戊糖途径的中间代谢产物
磷酸赤藓糖（Ｅ４Ｐ）经莽草酸途径形成苯丙氨酸，苯丙
氨酸在苯丙氨酸解氨酶（ＰＡＬ）的作用下，经过苯丙烷
类代谢途径（Ｐｈｅｎｙｌｐｒｏｐａｎｏｉｄ　ｍｅｔａｂｏｌｉｃ　ｐａｔｈｗａｙ）而形
成的。在不同或同一植物不同发育阶段，不同生态环
境，不同的生长条件下，酚类物质生物合成途径中各种

酶的活性有所不同，从而调节植物体内酚类化合物的
组成及含量［１２］。该试验ＡＢＡ处理提高了长白忍冬果
实中绿原酸的含量，可能是ＡＢＡ提高了苯丙氨酸解氨
酶活性，促进了绿原酸的生物合成，从而提高了果实绿
原酸含量。但是，由于该试验ＡＢＡ只选择了一种浓
度，对于ＡＢＡ最佳的浓度的选择还需要进一步的研
究。另外，该试验所得的绿原酸含量与他人所得的数
据比较，含量较低，原因可能是由于２０１０年吉林地区
天气干旱，长白忍冬物候期提前造成的，也有可能是因
为提取工艺不同造成的。
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