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水分胁迫下宁夏日光温室

特色樱桃番茄引种试验

周 　 筠，李 建 设，高 艳 明
（宁夏大学 农学院，宁夏 银川７５００２１）

　　摘　要：在水分胁迫下，比较了“小霞”、“贝美”、“贝蒂”、“７４－１０４”、“格雷斯”、“夏日阳光”、“千
禧”７个番茄品种的生育期、植株长势及果实品质和产量。结果表明：７个番茄品种在生育期、植
株长势、风味、产量等方面各有特色，在生产上既要保证较好的风味品质，又要兼顾一定的产量，
因此确定“贝美”、“贝蒂”、“７４－１０４”适用于设施节水高品质番茄栽培。
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　　番茄（Ｌｙｃｏｐｅｒｓｉｃｏｎ　ｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍ Ｌ．）是世界上种植
面积最广的蔬菜作物之一，生长发育对水分的要求较
高，干旱对其代谢和产量有显著影响［１］。樱桃番茄
（Ｌｙｃｏｐｅｒｓｉｃｏｎ　ｅｓｃｕｌｅｎｔｕｎ　ｖａｒ．ｃｅｒａｓｉｆｏｒｍｅ　Ａｌｅｆ．）为茄
科番茄属栽培番茄的一个变种，别名小番茄［２］。樱桃
番茄以其玲珑可爱的外观，天然的风味、高糖度的品质
而成为健康食品的象征。近年来，水资源短缺已经成
为中国大多城镇郊区经济发展的主要限制因素，为缓
解城镇郊区用水紧张局面，寻求有效的蔬菜节水灌溉
方式显得尤为迫切和必要［３］。一些研究者在传统节水
理论的基础上，提出了许多新的概念与方法，其中亏缺
灌溉理论应用于蔬菜较多。水分亏缺灌溉，即通过适
度控制土壤水分，给作物一个适中的干旱逆境来提高
果实的品质［４］。最近国内在草莓和樱桃番茄的研究表
明，亏缺灌溉能够明显改进果实的品质，提高果实内
糖、有机酸、维生素Ｃ、可溶性固形物以及干物质等含
量，但是产量下降。Ｚｕｓｈｉ　Ｋ等［５］把亏缺灌溉应用于樱
桃番茄和大果番茄中，也得出了类似的结论。
樱桃番茄在我国栽培历史不长，选育的品种不多，

目前国内种植的多数为外引品种，以台湾地区的品种
为多［６］。该试验在前人研究的基础上，以７个不同品
种的番茄为试材，研究水分胁迫对设施栽培番茄果实
品质及产量的影响，以期筛选出适合宁夏地区日光温

室栽培的高糖度、品质优的樱桃番茄品种。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验在宁夏永宁领鲜设施果蔬标准化生产示范基

地（永宁县杨和镇纳加户村）进行，试验日光温室长
９１．２ｍ（净长８５．５ｍ），棚宽７．７ｍ（净宽６．８ｍ），栽培
面积５８０ｍ２。钢架结构，棚膜为日本住友化学公司生
产明净华涂层膜，外覆盖保温被。
１．２　试验材料
供试番茄品种：“小霞”、“千禧”（台湾农友公司）；

“贝美”、“贝蒂”、“７４－１０４”（摩丝特）（荷兰瑞克斯旺种苗
公司）；“格雷斯”、“夏日阳光”（以色列海则拉公司）。
试验于２０１０年７月５日育苗，８月１８日定植，２月１０
日拉秧。畦高３０ｃｍ、宽７０ｃｍ，定植前安装滴灌，覆盖
地膜。试验完全随机排列，３次重复，小区面积８．４ｍ２

（６ｍ×１．４ｍ），每小区定植２８株，株行距４２ｃｍ×
７０ｃｍ。
１．３　试验方法
定植时浇透水，之后蹲苗，然后每２周滴水６ｍ３，

第１果穗坐果后开始控制灌水量，待植株生长点出现
萎蔫时开始灌水，灌水量为６ｍ３，全生育期灌水７次，
折合６６７ｍ２浇水７０ｍ３，全生育期滴灌营养液（全营养
水溶肥，宁夏大学农学院监制），单干整枝。
１．４　测定项目
在番茄生长过程中记载番茄的生育期，每处理挂

牌５株植株，每隔２周测定番茄的株高、茎粗、叶长、叶
宽，并计算叶面积。叶面积公式为：幼苗期 Ｙ＝
０．３７０３Ｘ＋３．５（ｃｍ２）；开花期Ｙ＝０．３１５０Ｘ＋１０．８
（ｃｍ２）；坐果期Ｙ＝０．３６０８Ｘ－１８．８（ｃｍ２）；收获期Ｙ＝
０．３６０７Ｘ＋２５．２（ｃｍ２）（其中Ｙ 为所测叶面积，Ｘ为所
测叶的长×宽）。每次采收时记载采收日期、产量和单
果重。在果实采收中期每处理小区随机采样１０个鲜
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果于实验室进行番茄品质测定：维生素Ｃ含量测定用
钼蓝比色法，可溶性固形物用糖量计测定，可溶性糖用
蒽酮比色法测定，有机酸用酸碱滴定法测定。

２　结果与分析
２．１　水分胁迫对樱桃番茄生育期的影响
由表１可看出，水分胁迫对不同番茄品种的生育

期有明显的差异，从定植开始，９月１０日“格雷斯”第１
花絮最早开花，２ｄ以后“贝蒂”、“７４－１０４”同时开花，４ｄ
以后“夏日阳光”、“千禧”、“小霞”开花，９月１６日“贝
美”第１花絮才开花。第２花絮最早开花的品种是“贝

蒂”、“７４－１０４”、“格雷斯”，“贝美”最晚开花，第３花絮最
早开花的品种是“贝蒂”、“７４－１０４”，“小霞”最晚开花。
可见“贝蒂”和“７４－１０４”这２个品种相对于其它５个品
种开花较早，“贝美”、“小霞”、“千禧”开花较晚些。最
早进入坐果期的是“夏日阳光”和“千禧”，之后是“贝
蒂”，最晚的是“小霞”。１０月２７日“贝美”、“贝蒂”第１
次收获，从定植到始收需７０ｄ，“７４－１０４”从定植到始收
８７ｄ，“格雷斯”９２ｄ，“小霞”９４ｄ，“千禧”９６ｄ，“夏日阳
光”１１１ｄ。因此，“贝美”、“贝蒂”品种早熟性较好。

　　表１ 水分胁迫对不同樱桃番茄品种生育期的影响

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｗａｔｅｒ　ｓｔｒｅｓｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｐｅｒｉｏｄ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｏｍａｔｏ　ｓｐｅｃｉｅ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

定期

Ｐｌａｎｔ－Ｉｎｇ　ｐｅ－ｒｉｏｄ

各花絮开花时间

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｉｄｂｉｔｓ　ｆｌｏｗｉｎｇ　ｐｅｒｉｏｄ
（１） （２） （３） （４） （５） （６）

坐果期

Ｆｒｕｉｔｉｎｇ　ｐｅｒｉｏｄ

始收期

Ｆｉｒｓｔ　ｈａｒｖｅｓｔ　ｐｅｒｉｏｄ

盛果期

Ｆｕｌｌ　ｈａｒｖｅｓｔ　ｐｅｒｉｏｄ

“小霞”‘Ｘｉａｏｘｉａ’ ８／１８　 ９／１４　９／２１　９／３０　１０／１３ － － ９／２２　 １１／２０　 １２／２５
“贝美”‘Ｂｅｉｍｅｉ’ ８／１８　 ９／１６　９／２２　９／２８　１０／４　１０／１２　１０／２０　 ９／２０　 １０／２７　 １１／２２
“贝蒂”‘Ｂｅｉｄｉ’ ８／１８　 ９／１２　９／１７　９／２３　９／３０　１０／８　１０／１７　 ９／１８　 １０／２７　 １１／２５
“７４－１０４” ８／１８　 ９／１２　９／１７　９／２３　９／３０　１０／１０　１０／１８　 ９／２０　 １１／１３　 １２／１６

“格蕾斯”‘Ｇｅｌｅｉｓｉ’ ８／１８　 ９／１０　９／１７　９／２４　１０／１０　１０／１７ － ９／２０　 １１／１８　 １２／１６
“夏日阳光”‘Ｘｉａｒｉｙａｎｇｇｕａｎｇ’ ８／１８　 ９／１４　９／２０　９／２６　１０／８　１０／１８ － ９／１７　 １２／５　 １／５

“千禧”‘Ｑｉａｎｘｉ’ ８／１８　 ９／１４　９／２１　９／２９　１０／１０ － － ９／１７　 １１／２２　 １２／８

２．２　水分胁迫下不同樱桃番茄品种的长势
９月３０日第３花絮开花时，对所有品种的植株长
势进行调查，由表２可知，水分胁迫对不同番茄品种植
株的株高、茎粗、叶长、叶宽以及叶面积具有显著性的
影响。７个番茄品种，株高长势由强到弱依次是“夏日
阳光”＞“小霞”＞“格雷斯”＞“千禧”＞“７４－１０４”＞“贝
蒂”＞“贝美”，茎粗依次是“夏日阳光”＞“格雷斯”＞
“千禧”＞“小霞”＞“７４－１０４”＞“贝美”＞“贝蒂”，叶面积
依次是“夏日阳光”＞“格雷斯”＞“千禧”＞“７４－１０４”＞

“小霞”＞“贝蒂”＞“贝美”。方差分析结果表明，“小
霞”、“贝美”、“贝蒂”、“７４－１０４”、“夏日阳光”５个品种间
株高差异均达到５％显著水平，“格雷斯”与“千禧”间差
异不显著；“小霞”与“贝蒂”、“格雷斯”３个品种间茎粗
差异显著，与“贝美”、“７４－１０４”差异不显著，“格雷斯”、
“夏日阳光”、“千禧”３个品种间茎粗差异不显著；“小
霞”与“贝美”、“格雷斯”、“夏日阳光”、“千禧”５个品种
间叶面积均差异显著，与“贝蒂”、“７４－１０４”差异不显著。

　　表２ 水分胁迫对不同樱桃番茄品种长势的影响

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｗａｔｅｒ　ｓｔｒｅｓｓ　ｏｎｔｈｅ　ｐｌａｎｔ　ｇｒｏｗｉｎｇ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｏｍａｔｏ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

株高

Ｐｌａｎｔ　ｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

茎粗

Ｓｔｅｍ　ｄｉａｍｅｔｅｒ／ｃｍ

叶长

Ｌｅａｆ　ｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ

叶宽

Ｌｅａｆ　ｗｉｄｔｈ／ｃｍ

叶面积

Ｌｅａｆ　ａｒｅａ／ｃｍ２

“小霞”‘Ｘｉａｏｘｉａ’ １０３．６７ｂ ９．６１ｂ ４２．０１ｃｄ　 ３３．３３ｂ ５０９．０５ｃ
“贝美”‘Ｂｅｉｍｅｉ’ ５８．６７ｅ ９．３０ｂ ２９．０２ｅ ２５．３３ｃ ２７０．１４ｄ
“贝蒂”‘Ｂｅｉｄｉ’ ７８．１１ｄ ８．２２ｃ ３７．３３ｄ ３４．０１ｂ ４４３．８７ｃ
“７４－１０４” ９３．８３ｃ ９．５０ｂ ４２．３３ｃ ３７．３３ｂ ５７５．３２ｂｃ

“格蕾斯”‘Ｇｅｌｅｉｓｉ’ １０２．０９ｂｃ　 １０．７９ａ ５１．３３ａｂ　 ４７．５６ａ ８８１．１６ａ
“夏日阳光”‘Ｘｉａｒｉｙａｎｇｇｕａｎｇ’ １２５．３３ａ １０．８５ａ ５３．１２ａ ４８．２１ａ ８８２．７２ａ

“千禧”‘Ｑｉａｎｘｉ’ １０２．０３ｂｃ　 １０．７３ａ ４７．６７ｂ ４５．３６ａ ７１７．３５ｂ

２．３　水分胁迫下不同樱桃番茄品种的产量
由表３可看出，在水分胁迫下，“小霞”、“贝美”、

“贝蒂”、“７４－１０４”、“格雷斯”、“夏日阳光”６个品种单果
重之间差异不显著，单果重在２０ｇ左右上下波动，“千
禧”品种的单果重显著性的高于其它品种，平均单果重
达到５１．０８ｇ。７个品种平均６６７ｍ２产量依次是“贝

美”＞“千禧”＞“贝蒂”＞“夏日阳光”＞“格雷斯”＞
“７４－１０４”＞“小霞”，其中“贝美”产量为４　３４７．３３ｋｇ／
６６７ｍ２，与“小霞”、“７４－１０４”产量差异达到了１％极显著
水平，与“贝蒂”、“格雷斯”、“夏日阳光”、“千禧”间虽有
差异，但差异没有达到１％极显著水平。
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　　表３　水分胁迫对不同樱桃番茄品种产量的影响
　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｗａｔｅｒ　ｓｔｒｅｓｓ　ｏｎ

ｙｉｅｌｄ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｏｍａｔｏ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

单果重

Ｐｅｒ－ｆｒｕｉｔ－ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

小区产量

Ｙｉｅｌｄ　ｐｅｒ　ｓｅｃｔｉｏｎ／ｋｇ
Ⅰ Ⅱ Ⅲ

平均６６７ｍ２产量

Ａｖｅｒａｇｅａｒｅａ　ｙｉｅｌｄ　ｏｆ

６６７ｍ２／ｋｇ
“小霞”‘Ｘｉａｏｘｉａ’ ２３．１３ｂ ２９．．２２　３８．１３　３４．１　 ２　３６８．２３ｄＤ
“贝美”‘Ｂｅｉｍｅｉ’ ２０．０８ｂ ５４．７５　６８．０８　６３．４　 ４　３４７．３３ａＡＢ
“贝蒂”‘Ｂｅｉｄｉ’ ２１．７１ｂ ５８．４３　５５．６　５２．８１　 ３　８９４．６８ａｂＡＢＣ
“７４－１０４” ２０．７５ｂ ４８．１６　４５．６７　４２．９７　 ３　１９３．４４ｃＣＤ

“格蕾斯”‘Ｇｅｌｅｉｓｉ’ ２０．８３ｂ ４５．１３　４４．３８　５０．７４　 ３　２７３．９７ｃＢＣ
“夏日阳光”

‘Ｘｉａｒｉｙａｎｇｇｕａｎｇ’
１９．６７ｂ ３８．６６　５４．５３　 ５０　 ３　３４２．６　ｂｃＢＣ

“千禧”‘Ｑｉａｎｘｉ’ ５１．０８ａ ５４．３２　５８．６　６２．２４　 ４　０８８．９１ａＡＢ

２．４　水分胁迫下不同樱桃番茄品种的品质
由表４可知，水分胁迫下７个番茄品种的可溶性

固形物、总糖、维生素Ｃ、裂果率等存在明显的差异，其
中“小霞”品种维生素Ｃ含量较其它６个品种最高，为
２５．６５ｍｇ／ｋｇ，可溶性固形物和总糖含量也很高，分别
为８．３９％、４．７５％；“贝美”、“贝蒂”品种虽然可溶性固
形物不高，但总糖含量都达到了４．０％以上；“７４－１０４”
品种可溶性固形物、总糖、维生素Ｃ含量都很高，可溶
性固形物含量达到８．５８％，总糖含量达到４．４１％；“格
雷斯”总糖含量在６个品种中最低，为２．００％；“夏日阳
光”品种可溶性固形物、总糖、维生素Ｃ含量都相对较
高，分别为８．０３％、３．９４％、２１．６４ｍｇ／ｋｇ；“千禧”品种
的可溶性固形物和总糖含量相对其它６个品种最高，
分别为８．７８％和５．４８％，但维生素Ｃ含量相对其它品
种较低。

３　结论
该研究结果表明，“小霞”品质最好，但产量最低，

每６６７ｍ２产量为２　３６８．２３ｋｇ，从定植到始收９４ｄ；“贝
美”、“贝蒂”从定植到始收７０ｄ，早熟性较好，节间短，
品质中等，但产量最高，“贝美”每６６７ｍ２产量为
４　３４７．３３ｋｇ，“贝蒂”每６６７ｍ２产量为 ３　８９４．６８ｋｇ；
“７４－１０４”品质较好，果实风味最好，果皮较厚，耐贮藏运

　　表４　水分胁迫对不同樱桃番茄品种品质的影响
　　Ｔａｂｌｅ　４ Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ　ｏｎ　ｑｕａｌｉｔｙ

ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｏｍａｔｏ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

品种

Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

可溶性固形物

Ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｏｌｉｄ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

总糖

Ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｕｇａｒ
／％

维生素Ｃ
Ｖｉｔａｍｉｎ　Ｃ

／ｍｇ·１００ｇ－１（ＦＷ）

裂果率

Ｆｒｕｉｔ　ｃｒａｃｋｉｎｇ
ｒａｔｅ／％

“小霞”‘Ｘｉａｏｘｉａ’ ８．３９ａｂ　ＡＢ　 ４．７５ａＡ　 ２５．６５ａＡ　 ３０
“贝美”‘Ｂｅｉｍｅｉ’ ８．０２ｃＣ　 ４．１９ａＡＢ　 １６．７３ｄＣＤ　 １５
“贝蒂”‘Ｂｅｉｄｉ’ ８．０ｃＢＣ　 ４．０８ａＡＢ　 １６．８８ｃｄ　ＣＤ　 ３０
“７４－１０４” ８．５８ａｂ　Ａ　 ４．４１ａＡ　 １８．９０ｃＢＣ　 １

“格蕾斯”‘Ｇｅｌｅｉｓｉ’８．０３ｂｃ　ＡＢＣ　 ２．００ｂＢ　 １４．６２ｅＤ　 ５
“夏日阳光”

‘Ｘｉａｒｉｙａｎｇｇｕａｎｇ’
８．０３ｂｃ　ＡＢＣ　 ３．９４ａＡＢ　 ２１．６４ｂＢ　 ５

“千禧”‘Ｑｉａｎｘｉ’ ８．７８ａＡ　 ５．４８ａＡ　 １７．３７ｃｄ　ＣＤ　 ５０

输，每６６７ｍ２产量为３　１９３．４４ｋｇ，从定植到始收８７ｄ；
“格雷斯”品质较差，果面上有灰色的斑纹，不适合大面
积推广；“夏日阳光”品质中等，产量中等，从定植到始
收１１１ｄ，果实黄色，果皮较厚，耐运输，但种子价格较
高，提高了生产成本，由于其颜色稀有，可作为特色产
品推出；“千禧”品质优于“小霞”，每６６７ｍ２产量
４　０８８．９１ｋｇ，但果皮最薄，极易裂果，不易贮藏运输。
因此确定“贝美”、“贝蒂”、“７４－１０４”适用于设施节水高
品质番茄栽培。
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