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基于层次聚类的河北省苹果生产能力的实证研究
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　　摘　要：作为全国苹果主产省，河北省共有１１个地区生产苹果，但这１１个地区的生产能力参
差不齐。现采用层次聚类法，依据生产能力将这些地区分为３类。根据３类地区生产能力的特
点，提出河北省苹果产业发展的政策启示：加大科研和技术推广力度；建立和完善加工用果品原
料基地；大力推进苹果协会和果农专合组织的建设；建立和完善果品销售市场体系；加强苹果品
牌建设。
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　　河北省是全国苹果主产省，２００８年苹果栽培面积
为２４．３８万ｈｍ２，居全国第３位，产量为２６１．６万ｔ，居
全国第４位，可以说，苹果产业为促进河北省农村经济
的发展做出了重要贡献［１］。河北省共有１１个地区生
产苹果，２００９年苹果产量占全省总产量比重最高的是
承德市，为１４．０４％，比重最低的是邯郸市，为６．８５％；
同年，在结果面积中，占全省总结果面积比重最高的是
唐山市，为１７．９１％，最低的是张家口市，为３．１８％；未
结果面积中，占全省比重最高的是张家口市，比重为
３７．３２％，比重最低的是邢台市，为１．９１％。１１个地区
未结果面积的标准差为３　８０９．７３ｈｍ２，结果面积的标
准差为１２０　９９０．８ｈｍ２，产量的标准差为４　９７３．２８
ｈｍ２。表明这１１个地区的苹果生产能力存在较大的差
异。河北省要促进其苹果产业的发展，需要对这些地
区依据生产能力的大小进行分类，以便有的放矢地制
定产业发展政策。现采用层次聚类法对１１个苹果产
区进行分析，以期根据每类地区生产能力的特点提出
相应的发展对策。

１　理论方法及指标选取
１．１　聚类分析
聚类分析是在事先不知道存在什么类别的情况

下，完全按照反映对象特征的数据把对象进行分类。
层次聚类是事先不确定要分多少类，而是先把每个对
象作为一类，然后一层一层进行聚类，可以分为合并法
和分解法。分解聚类法的过程如下。
首先，将每个样本作为１类，如果是Ｋ个样本就

分成Ｋ类。其次，按照某种方法度量样本之间的距

离，并将距离最近的２个样本合并为１个类别，从而形
成Ｋ－１个类别。第三，再计算出新产生的类别与其它
各类别之间的距离，并将距离最近的２个类别合并为１
类。这时，类别的个数仍然大于１，则继续重复这一步，
直到所有类别都合并成一类为止。计算类间距实际中
较常用的是离差平方和法，计算公式如下：
Ｄ２ｋｌ ＝Ｗｍ－Ｗｋ－Ｗｌ。
式中：Ｗｍ ＝∑

ｘ∈Ｇｍｉ

（ｘｉ－ｘｍ）′（ｘｉ－ｘｍ），Ｗｋ ＝∑
ｘｉ∈Ｇｋ

（ｘｉ－

ｘｋ）′（ｘｉ－ｘｋ），Ｗｌ＝∑
ｘｉ∈Ｇｌ

（ｘｉ－ｘｌ）′（ｘｉ－ｘｌ）。Ｇｋｌ

表示类别Ｇｋ和Ｇｌ之间的距离，ｎｋ和ｎｆ分别是Ｇｋ和Ｇｌ
包含的样本数，ｄｉｊ（ｘｉ，ｘｊ）表示属于Ｇｋ 的点ｘｉ和属于
Ｇｌ的点ｘｊ之间的距离。ｘ－ｋ、ｘ－ｌ、ｘ－ｍ分别是类Ｇｋ、Ｇｌ和Ｇｍ
的重心（各类中所有样本在各个变量上的平均值）［２］。
１．２　指标选取
该研究中将苹果生产能力分为现有生产能力和潜

在生产能力，其中现有生产能力用总产量和结果面积
来衡量，潜在的生产能力用未结果面积来衡量。数据
来源于２０１０年《河北省农村统计年鉴》，见表１。
　　表１　２００９年河北省苹果生产情况的３个指标

未结果面积Ｓ１／ｈｍ２ 结果面积Ｓ２／ｈｍ２ 总产量Ｑ／ｔ

石家庄市 ２　５４１　 ３４７　９０７　 １７　３７９

唐山市 ４　８４７　 ４９５　８３８　 ２０　０９１

秦皇岛市 １　５０１　 ２９６　３３６　 １７　５７７

邯郸市 １　０７５　 １７５　１９６　 １３　５０６

邢台市 ７３０　 １６２　６７８　 １５　３５１

保定市 １　４７７　 ２０８　６５２　 １３　６９８

张家口市 １４　２８２　 ８８　０３５　 １８　３５５

承德市 ３　９３１　 ３２４　６５２　 ２７　６７７

沧州市 ２　０７３　 １５０　８７９　 １３　７６０

廊坊市 ２　０１４　 １６５　２８２　 １３　６５９

衡水市 ３　７９６　 ３５２　５１８　 ２６　１３３
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２　结果与分析
运行软件Ｓｐｓｓ　１４．０对上述３个指标进行层次聚

类分析，将１１个地区根据现有生产能力和潜在生产能
力划分为３～５类（表２）。
由表２可知，具有不同生产能力的地区的聚类过

程。由于分类数目并没有统一的唯一正确的确定标
准，但在确定分类数目时需要考虑以下三方面，第一，
各类之间的重心间距应较大；第二，每类所包含的个体
数目都不应过多；第三，分类数目应符合分析目的。结
合以上分类的原则，该研究中将１１个地区分为３类。
计算分成３类时各类别中所属地区３个指标的描述统
计量，Ｓｐｓｓ　１４．０的输出结果见表３。由表３可知，各类
别３个指标平均值之间相差较大，这说明划分成３类
比较合适。

　　表２ 各类所包含的样本

３类 ４类 ５类

类别 样本 类别 样本 类别 样本

　

　

类１

　

　

类２

　

　

　

　

类３

石家庄市

秦皇岛市

承德市

衡水市

唐山市

邯郸市

邢台市

保定市

沧州市

廊坊市

张家口市

　

　

类１

　

类２

　

　

　

类３

　

类４

石家庄市

唐山市

秦皇岛市

邯郸市

邢台市

保定市

沧州市

廊坊市

张家口市

承德市

衡水市

　

　

类１

　

类２

类３

　

　

　

类４

类５

石家庄市

秦皇岛市

承德市

衡水市

唐山市

邯郸市

邢台市

沧州市

廊坊市

保定市

张家口市

　　表３　 分成３类时各类苹果生产的描述统计量

Ｗａｒｄ　Ｍｅｔｈｏｄ 未结果面积Ｓ１／ｈｍ２ 结果面积Ｓ２／ｈｍ２ 总产量Ｑ／ｔ

１ Ｍｅａｎ　 ３　３２３．２０００　 ３６３　４５０．２０００　 ２１　７７１．４０００

Ｎ　 ５　 ５　 ５

Ｓｔｄ．Ｄｅｖｉａｔｉｏｎ　 １　３０８．３５５５３　 ７７　２９３．６７６６８　 ４　８３７．６０２１７

２ Ｍｅａｎ　 １　４７３．８０００　 １７２　５３７．４０００　 １３　９９４．８０００

Ｎ　 ５　 ５　 ５

Ｓｔｄ．Ｄｅｖｉａｔｉｏｎ　 ５８３．７６９３９　 ２１　９６７．４０４１２　 ７６３．９０２２８

３ Ｍｅａｎ　 １４　２８２．００００　 ８８　０３５．００００　 １８　３５５．００００

Ｎ　 １　 １　 １

Ｓｔｄ．Ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ． ． ．

Ｔｏｔａｌ　 Ｍｅａｎ　 ３　４７８．８１８２　 ２５１　６３３．９０９１　 １７　９２６．００００

Ｎ　 １１　 １１　 １１

Ｓｔｄ．Ｄｅｖｉａｔｉｏｎ　 ３　８０９．７３２７４　 １２０　９９０．８３５８４　 ４　９７３．２７８４０

　　第一类中的５个地区苹果生产能力的特点为：潜
在生产能力接近全省平均值，但现有生产能力高于全
省平均值，其中结果面积为全省的１．４４倍，总产量为
全省平均值的１．２１倍，该类地区包括石家庄、秦皇岛、
承德、衡水、唐山市。第２类中的５个地区苹果生产能
力的特点为：潜在生产能力远远低于全省平均值，未结
果面积仅为全省平均值的４２．３６５％，现有生产能力同
样也低于全省平均值，其中结果面积为全省平均值的
６８．５７％，总产量为全省平均值的７８．０７％，该类地区包
括邯郸、邢台、保定、沧州、廊坊市。第三类地区只包括
张家口市，具有巨大的潜在生产能力，未结果面积为全
省平均值的４．１１倍。现有生产能力中的结果面积虽
然远远低于全省平均值，为全省平均值的３４．９９％，但
是总产量却略高于全省平均值，为全省平均值的１．２１
倍，说明该地区苹果的单位面积产量较其它地区高。

３　结论
根据１１个地区生产能力的特点及其差异分析，应

该因地制宜地采取措施，以促进河北省苹果产业的
发展。
３．１　加大科研和技术推广力度
科技是第一生产力。因此，要加大科研和技术的

推广力度，尤其对于苹果单产比较低的地区该项措施

更显得非常必要。首先，要积极引进和选育适销对路
的苹果优良品种，同时调整品种结构，合理搭配早、中、
晚熟期不同以及鲜食和加工配套不同的优质苹果品

种，淘汰劣质品种和落后生产技术，大力推广提高产品
质量的关键生产技术。其次，加强技术的培训与推广。
一方面要聘请国内外知名专家教授到田间、地头开讲
座，进行技术示范等，以加强对果农的技术咨询和技术
服务及病虫害的防治，另一方面要加强苹果采后商品
化处理与贮藏保鲜方面的研究，要自主研制和引进消
化吸收国外先进的技术和设备２种方式相结合，推进
苹果采后处理机械化［３］。
３．２　建立和完善加工用果品原料基地
水果生产季节性强且易腐烂不易贮存，因此对其

进行深加工是十分必要的。在发达国家，水果除少部
分鲜销外，大部分被加工成果汁。而且，果汁加工业一
般都有原料供应基地，用于榨汁的苹果、柑橘品种产量
很高，不宜食用。作为苹果主产省，河北省当前急需建
立与果品加工规模相适应的加工原料专用基地，特别
是对于现有生产能力和潜在生产能力都比较大的地

区，这样既可以使龙头企业或公司降低经营成本，又可
以通过技术服务与培训工作，提高部分果农素质。为
了保证双方利益，基地农户与龙头企业或公司要签订
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使双方成为利益共享、风险共担的经济共同体契约，以
维护双方的利益［４］。
３．３　大力推进苹果协会和果农专合组织的建设
在欧美等苹果产业发达国家，政府赋予行业（专

业）协会等组织很大的权利，这可以使行业（专业）协会
对行业内所有企业产品的生产、贸易及原料收购等起
到指导和监督作用，对整个行业规划发展起到领导作
用，甚至在解决国际贸易纠纷中也能发挥很重要的作
用。河北省和全国其它一些地区一样，苹果多为分户
经营，物流链不健全，生产存在较大的盲目性，从生产
资料采购、病虫防治到果园技术管理及产品销售等，缺
乏科学指导和监督，导致苹果生产成本大、产品质量参
差不齐，不能形成规模效应。在国际贸易中，由于缺乏
协调和组织，经常发生低价竞销的现象，不仅不能获得
应有的利润，还常常因为价格低，受到其它国家的反倾
销指控。因此应加大苹果行业协会和果农专合组织建
设，提高生产的组织化水平。
３．４　建立和完善果品销售市场体系
健全的市场销售体系对苹果产业的发展至关重

要。各苹果产区应结合该地区生产能力的大小，在进
一步发挥集贸市场功能的基础上，加强批发市场基地
的建设，实现果品采收季节集中供货、批量外销。规模
较大的苹果产区可以依托各地集贸市场，扩建一批与
生产规模相配套的批发市场。远离集贸市场及消费中
心的大规模果园，可以依托交通干道、产果区经济条件
较好的乡、镇建立果品批发市场。那些集中连片但不
属于同一地区的产果区，政府之间应相互协调、统一规
划，建立联合的、跨区域的大型果品批发市场。规模较
小的水果产区，可以采取就近原则，依托邻近县区的果
品批发市场。有较好经济基础的产地要以综合发展为

目标，将基地批发市场建设成为集果品集散、物资供
应、加工、包装、贮藏、运输及完善的现代化服务设施于
一体的综合性商贸中心［５］。经济条件较差的产区可以
先建设季节性果品集散中心。另外，各苹果产区应逐
步建立和完善市场信息网络，充分运用该项资源，协助
当地果农销售果品。
３．５　加强苹果品牌建设
作为苹果主产省，各地区在保证苹果质量和产量

的基础上，要加强品牌建设，增加苹果的附加值。首
先，要加大宣传力度。品牌宣传要充分利用电视、报
纸、杂志和网络等新闻媒体，同时积极参加各种农产品
博览会、交易会，花开时节举行赏花活动和果熟季节召
开苹果采摘节。其次，做好品牌维护。这也是品牌创
建中非常重要的环节，经营者要在保证产品质量的同
时，提供人性化的包装和服务，并防止其它产地产品冒
用自己的品牌，以避免造成不良影响。最后，苹果等农
产品具有强烈的地域性。各地政府要加强产地形象宣
传，企业要联合建设产地的区域性品牌，使品牌战略真
正得以实施。
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