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金针菇菌渣栽培金顶侧耳研究
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　　摘　要：以工厂化金针菇菌渣和棉籽壳为主要原料，组成不同的配比进行金顶侧耳（榆黄菇）
覆土栽培配方筛选试验。结果表明：不同配方上榆黄菇长势均良好，在０～９０％范围内，随菌渣添
加量的增加，菌丝满袋天数延长，但现蕾时间却相应缩短；菌渣添加量在０～５０％时各配方的总产
量无显著差异，菌渣添加量在５０％时，生物转化率为１２０．５％，成本降低１８．３３％，单菌袋净利润
最高。
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　　随着食用菌栽培规模的不断扩大，食用菌废弃菌
渣也不断增多。未经处理的菌渣被乱堆乱放，将造成
新的环境污染，同时给规模化产区带来严重的生产隐
患。食用菌基质经菌丝降解后，纤维素、木质素含量大
幅下降，有机质、菌体蛋白、多糖等活性物质含量丰富，
是加工再生产，延长产业链条，实现循环农业的关键途
径。工厂化金针菇菌渣是采收一茬金针菇后的废培养
料，由于出菇茬数少，菌渣仍然含有大量的养分没有得
到充分利用，经山东省农业科学院农业资源与环境研

究所检测，工厂化金针菇菌糠中含有１７种氨基酸，总
量达到８．４９％，粗蛋白１１．２９％，钙１．７７％，氮１．３０％，
磷０．７２％，钾０．７８％，营养丰富，完全可以再次做为栽
培食用菌的原料。。
金顶侧耳（榆黄菇）又称“金顶蘑”、“榆黄蘑”，营养

丰富，具有滋补强壮功能，是著名的珍稀食药用真菌，
其生产效益高，市场前景广阔。目前我国生产榆黄菇
的主要栽培基质是棉子壳、阔叶木屑和玉米芯等［１－４］，
大量使用木屑作为栽培基质与林业冲突，棉籽壳和玉
米芯等原料的价格也越来越高，为了拓宽食用菌培养
料来源，降低生产成本，该试验设计了不同配方利用工
厂化金针菇菌渣栽培榆黄菇。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试母种为榆黄菇Ｔ２，原种和栽培种自制。供试

菌渣取自芳绿农业科技有限公司，
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是出过一潮菇的工

［６］　钟旭生，黄清荣，宋娜娜．几种生长因子对滑菇深层培养的影响
［Ｊ］．食用菌，２００６（６）：２１－２３．
［７］　张敏，张季军，刘俊杰，等．滑菇单核菌丝的形态学及出菇研究［Ｊ］．
华北农学报，２０１１（１）：２１－２３．
［８］　刘伊强，吕凤华，石桂春．滑菇菌丝深层培养研究［Ｊ］．食用菌，１９９０
（５）：１１－１２．
［９］　张福元，张淑芝．滑菇液体深浅层培养的研究［Ｊ］．食用菌，１９９８

（１）：１８－２０．
［１０］　姜国基．滑菇高产栽培的关键技术［Ｊ］．黑龙江农业科学，２０１１
（２）：１１８．
［１１］　范秀荣，李广武，沈萍．微生物学实验［Ｍ］．北京：高等教育出版
社，１９８５：４０２－４２１．
［１２］　杜荣骞．生物统计学［Ｍ］．北京：高等教育出版社，１９８５：４０２－４２１．
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厂化栽培金针菇的废料。
１．２　试验方法
试验共设５个处理（配方），３次重复，小区随机区

组排列。采用平面覆土栽培法，每小区摆放６０袋。
　　表１　　工厂化金针菇菌渣栽培榆黄菇配方 ｋｇ　
配方 金针菇菌渣 棉籽壳 麦麸 过磷酸钙 石灰 石膏

ＣＫ　 ０　 ９０　 ６　 １　 ２　 １

１　 ３０　 ６０　 ６　 １　 ２　 １

２　 ５０　 ４０　 ６　 １　 ２　 １

３　 ７０　 ２０　 ６　 １　 ２　 １

４　 ９０　 ０　 ６　 １　 ２　 １

１．３　栽培料的堆制发酵
将出完金针菇的废料袋搬出菇棚，脱掉袋膜，选取

无污染和霉变的袋料刮掉菇脚，敲碎晒干。然后将菌
渣与其它原料按比例均匀拌和，加入适量水拌匀后将
原料建堆，堆宽１．８ｍ，长３．５ｍ，高０．８ｍ，每隔３０ｃｍ
在料堆上打一通气孔，直径６ｃｍ。当堆温达５８℃以上
时，保持１０ｈ后翻堆，共翻３次。翻料时注意上下内
外料位的调换，并补足水分，发酵完后用石灰调ｐＨ值
到７．５左右，含水量调至６５％左右。
１．４　装袋、灭菌和接种培养
发酵好的培养料采用机器装袋，菌袋规格为

１７ｃｍ×３３ｃｍ×０．０５ｃｍ的聚丙烯塑料袋，每袋料干重
０．４ｋｇ，然后套上塑料颈圈、塞上棉塞、常压灭菌，
１００℃保持１０ｈ，再闷２ｈ即可出灶，冷却后搬入已经
消毒的接种室内，降至室温接种。接种时严格按无菌
操作规程进行，接种后的菌包置于已消毒的培养室床
架上培养，温度保持在２５℃左右，气温过高时通风降
温，温度过低则要进行适当的加温透气，中间及时去除
污染菌包。定期观察记载各配方菌丝生长速度、生长
势、现蕾和菌丝满袋时间。

１．５　脱袋覆土
菌丝长满袋后移入简易菇棚内进行覆土出菇管理。

覆土准备：取菜园土表层１０ｃｍ以下土壤，１ｍ３覆土加
５ｋｇ石灰均匀拌入，再用喷雾器将０．５ｋｇ甲醛兑水１５ｋｇ
喷入土中，用塑料膜密封２４ｈ，掀开散去药气。覆土：在
棚内挖畦床，宽１ｍ，深２０ｃｍ，长度不限。在畦床表面撒
１层石灰干粉，再将发好菌的栽培袋的外层塑料袋全部
脱去，横卧排放于畦床上，排放时菌棒间距２～３ｃｍ，填
充菌棒间空隙并覆２ｃｍ左右厚度，喷细雾浇水，保持覆
土层湿润，棚内湿度控制在７０％～８０％。
１．６　出菇管理
约７～１０ｄ后即可现蕾出菇，此时应向空间、地面

喷雾状水，提高空气相对湿度至８５％～９０％，同时加强
通风换气，给予一定的散射光照，保持温度１８～２５℃。
气温过高时可采用加厚遮荫物、畦沟灌水、棚顶喷水、
空间喷雾等方式降温，温度较低时要进行加热增温。
初现蕾时，不能向菇蕾喷水，子实体进入成熟期，停止
喷水，避免烂菇，当菇达到七成熟时，即可采收。

２　结果与分析
２．１　不同配方菌丝生长情况
由表２可知，榆黄菇在各种配方上均能良好的生

长，菌丝萌发快，长速快，洁白浓密，说明菌渣添加量在
３０％～９０％时对榆黄菇菌丝长势无明显影响；在生长速
度上，对照最快，高于添加菌渣的４个处理，且随着培养
料中菌渣含量的增加，菌丝的长速逐渐变慢，各配方的
发菌天数分别为１９、２０、２０、２１和２２ｄ，说明培养料中添
加菌渣后对榆黄菇菌丝的生长具有一定的抑制作用；在
现蕾天数上，尽管添加菌渣后菌丝的满袋时间延长，但
是现蕾天数却相应缩短，各配方的现蕾天数分别为１２、１１、
１０．３、９．３和１０ｄ，说明培养料中添加菌渣有助于榆黄菇现
蕾期的提前；各配方的菌袋污染率非常低，均小于０．５％。

　　表２ 栽培榆黄菇不同配方对菌丝生长的影响

配方
菌丝长速　　　　　　　　　　差异显著性 满袋天数 现蕾天数

菌丝长势
菌袋污染率

／ｃｍ·ｄ－１　 ５％ １％ ／ｄ ／ｄ ／％

ＣＫ　 １．１２５ ａ Ａ　 １９　 １２ 浓密、洁白 ＜０．５

１　 １．０６２ ｂ Ｂ　 ２０　 １１ 浓密、洁白 ＜０．５

２　 １．０５８ ｂ Ｂ　 ２０　 １０．３ 浓密、洁白 ＜０．５

３　 ０．９９４ ｃ Ｃ　 ２１　 ９．３ 浓密、洁白 ＜０．５

４　 ０．９５０ ｄ Ｄ　 ２２　 １０ 浓密、洁白 ＜０．５

２．２　不同配方产量分析
由表３可知，配方２和对照的平均产量最高，生物

学效率达到１２０％以上，其次是配方１、３和４，生物学
效率分别为１１３．６７％、１０４．２２％和９８．６８％。统计结果
显示，配方１、配方２和对照间产量差异不显著，配方２
和对照与配方３和配方４的产量差异达到极显著差异
水平，配方１和配方３间产量差异不显著，说明培养料
中添加３０％～７０％的出过一潮菇的金针菇菌渣栽培榆
黄菇时都能获得较高产量。

　　表３　栽培榆黄菇各配方产量和生物转化率

配方 各小区产量／ｋｇ 平均产量 生物学效率　　　　差异显著性

Ⅰ Ⅱ Ⅲ ／ｋｇ ／％ ５％ １％

ＣＫ　 ３１．１５　 ２９．６６　 ２７．４９　 ２９．４３　 １２２．６４ ａ Ａ

１　 ２７．７７　 ２８．４５　 ２５．６２　 ２７．２８　 １１３．６７ ａｂ　 ＡＢ

２　 ３０．５１　 ２８．２１　 ２８．０４　 ２８．９２　 １２０．５０ ａ Ａ

３　 ２５．４７　 ２５．３２　 ２４．２５　 ２５．０１　 １０４．２２ ｂｃ　 Ｂ

４　 ２５．１３　 ２２．４４　 ２３．４８　 ２３．６８　 ９８．６８ ｃ Ｂ
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２．３　不同配方的效益分析
按照原材料的购入价格和榆黄菇鲜菇按平均价格

（６元／ｋｇ）计算各配方的成本和净利润。由表４可知，
各配方中菌渣含量每增加２０％，单个菌袋的成本降低
０．１１元。计算净利润，配方２最高，每袋高于对照１．９１
元，成本降低１８．３３％。配方１、３和４的净利润稍低于
对照，成本分别降低９．１７％、２７．５０％和３６．６７％。

　　表４　 栽培榆黄菇各配方的效益分析

配方
成本

／元·袋－１

成本降低率

／％

袋均产量

／ｋｇ

袋均产值

／元

净利润

／元

ＣＫ　 １．２０ — ０．４９　 ２．９４　 １．７４

１　 １．０９　 ９．１７　 ０．４５　 ２．７３　 １．６４

２　 ０．９８　 １８．３３　 ０．４８　 ２．８９　 １．９１

３　 ０．８７　 ２７．５０　 ０．４２　 ２．５０　 １．６３

４　 ０．７６　 ３６．６７　 ０．３９　 ２．３７　 １．６１

３　讨论与结论
目前报道的利用菌渣栽培的食用菌种类有鸡腿

菇、草菇、平菇、香菇、秀珍菇、茶薪菇等［５－１２］。以上研
究表明，出完菇的菌渣营养丰富，在降低栽培成本、提
高产量、减少病虫害等方面效果明显，完全可以再次做
为栽培食用菌的原料。既能缓解食用菌生产原料短
缺、菌林和菌牧矛盾等问题，又能减少对环境的破坏和
污染，对食用菌产业的持续化发展具有重要的实践
意义。
以棉籽壳和的工厂化金针菇菌渣为主料栽培榆黄

菇，在０～９０％之间随着菌渣添加量的增加菌丝长速逐
渐变慢，但现蕾天数却相应缩短，该结果与胡建伟
等［６］、王风霞等［７］、赵启光等［８］所做的研究不同，甚至

相反，而与宫志远等［９］、李强等［１０］研究结果基本相同，
这与菌渣种类、栽培品种和原料配比等有关；在菌丝长
势上无明显差异，可见各配方提供的碳源和氮源及其
它营养元素均能较好的满足榆黄菇菌丝体的生长；培
养料中添加３０％～５０％菌渣的对榆黄菇的总产量影响
不大，但成本明显的降低，其中添加５０％菌渣的配方产
量与对照基本相同，成本降低１８．３３％，净利润最大。
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