
·设施园艺· 北方园艺２０１１（２１）：５２～５３

作者简介：陈来生（１９６４－），男，山西临县人，研究员，现从事设施农
业研究工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｈｅｎｌｓ６４＠１６３．ｃｏｍ。

基金项目：青海省科技厅资助项目（２００８－ＮＫ－０１）。

收稿日期：２０１１－０７－１１

玉树地区日光温室设计与建造技术
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　　摘　要：以玉树地区日光温室建设条件为基础，优化设计了玉树地区砖包土墙钢骨架日光温
室，并提出了施工技术方案。结果表明：该日光温室具有良好的蓄热、保温功能，是适合当地设施
农业发展的日光温室。
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　　青海玉树地区地震灾害后，原有的简陋日光温室
基本损毁，当地蔬菜供应出现困难，如何尽快恢复蔬菜
农业基础设施，建设适合玉树地区周年生产的日光温
室，成为缓解青藏高原腹地蔬菜果品的供应，特别是解
决冬季新鲜蔬菜供求矛盾突出的问题，同时也是推进
灾后重建的重要内容。现根据玉树地区生产条件和日
光温室建设基础对日光温室的设计和建造进行研究。

１　玉树地区设施农业条件
１．１　设施农业生产条件
玉树地区地处青藏高原中部，亚热带气候边缘，属

高原大陆性气候区。源区河谷盆地热效应易形成相对
暖和的小气候区，年均温度０．２～３．９℃，受孟加拉湾暖
气流和西伯利亚寒流的影响，气温低，日温差大，只有
寒、暖两季之别，年最高气温２８．７℃，最低气温
－２６．５℃。年降雨量５２２ｍｍ。各河谷地小气候明显、
气温较高，宜于各种农作物生长。光能资源丰富，日照
时间长，太阳辐射强，日照时间数为２　５５５～２　５７０．７ｈ，
年日照百分率为５６％～５８％，太阳辐射量６３２．３～
６４５．２ｋＪ／ｃｍ２。玉树地区成土时间短，主要为灰褐土、
栗钙土、山地森林土、泥炭土、风沙土等土壤。区内土
壤大多厚度薄、质地粗、保水性能差、肥力较低，并容易
受侵蚀而造成水土流失。水资源丰富，河谷地区年均
降水量为５１９．２～５２０．９ｍｍ，８０％保证率的年降水量
为４４２．９～４３６．１ｍｍ，水渠工程水源便利，水源集水面
积大，河流可靠，水文流量稳定，可实施引水自流灌溉，
渠系工程量少，投资较小。玉树地区冬季寒冷，偶有降
雪积压温室，土壤质量差，夏季降水多，同时，距离西宁
等城市８００ｋｍ以外，建筑材料缺乏［１］。
１．２　日光温室设计原则
根据玉树地区的基础条件，墙体和隔热材料遵循

就地取材、经济实用、性能优良、低成本的原则进行选
取。日光温室应具有良好的采光屋面，能最大限度地

透过阳光；保温和蓄热能力强，能最大限度地减少温室
散热，温室效应强；温室的长、宽、脊高和后墙高、前坡
屋面和后坡屋面等规格尺寸及温室规模要适当；温室
的结构抗风压、雪载能力强并抗震；充分合理地利用土
地，尽量节省非生产部分占地面积［２－４］。

２　日光温室结构设计
温室外长６６ｍ（以上，可延长），外宽１１ｍ，内宽

（跨度）８ｍ（图１）。

图１　温室结构平面图

２．１　墙体设计
首先立足玉树地区实际，设计符合保温要求的墙

体结构，同时，考虑到缺乏建材，从实用性和经济考虑，
利用碾压土墙＋包砖结构，这种墙体吸热和蓄热能力
强，建造费用低。在玉树地区建造日光温室，碾压土墙
厚度不小于１．３ｍ时，加里外包砖厚度１．８ｍ，±０．００ｍ
（水平面）以上高２．７３ｍ，使墙体具有保温、蓄热、支撑
后屋面和前屋面的功能，室内最低温度可以满足周年
生产需要。
２．２　骨架
选用钢骨架结构，立柱为钢管（直径６０ｍｍ，镀锌，

壁厚３ｍｍ），３ｍ 间隔１个。双弦骨架（骨架直径
４０ｍｍ，镀锌钢管、壁厚３ｍｍ，拉花１２ｍｍ，拉筋
１４ｍｍ），间隔距离１ｍ。横拉杆（直径４０ｍｍ，镀锌钢
管、壁厚３ｍｍ），共４道。立柱、骨架、横拉杆焊接构成骨
架体。前棚骨架脚浇筑于前坎中，后屋面骨架脚浇筑于
后墙中槽嵌中（或站墩中）。脊高：即畦面到屋脊４．５ｍ，
前屋面水平投影长度７．２０ｍ，其中畦面在±０．０００ｍ下
切０．５ｍ。　
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２．３　前坎
外沿设砼面水槽与骨架站墩垫角整体浇筑，预埋

棚膜绳接点。前坎外沿贴坎加６０ｍｍ 的苯板，
±０．０００ｍ下１．３ｍ，±０．０００ｍ上０．３ｍ。
２．４　后屋面
仰角４０°～４５°，从里到外为石棉瓦（或木板、木工

板等）、塑料薄膜包草、苯板、钢网流动砼、ｓｂｓ防水等构
成复合后屋面。
２．５　辅助设施
棚膜：采用无滴膜，厚０．１２ｍｍ。看护房（管理用

房）：穿山墙东（或西）接温室墙体。用黏土砖砌拱形门
洞（高１．９ｍ左右，宽０．８ｍ）。管理用房面积为１０．８０
ｍ２，一门一窗。温室内：设置蓄水池、滴灌渗灌。

３　施工建造技术
３．１　选址
日光节能温室首先要选择地下水位低，土壤比较

肥沃、土层比较深厚适合种植各类蔬菜的地块，温室周
围最好无遮荫物，地形开阔，东、南、西三面无高大树
木、建筑物或山坡遮阳。供电、供水便利，道路畅通。
３．２　场地规划
采用东西延长，适宜长度。前后温室间距７ｍ。

在规划好的场地内，放线定位，用石灰粉沿着线绳方向
划出日光节能温室的长度、宽度，建造墙体。
３．３　墙体施工
平整场地，处理耕作层土壤，把室内熟土移到南

侧。注意在距离内墙１ｍ处，保持原土不动。在墙基
内侧取土，一边取土，一边压实墙体。各部位要全面夯
实，以免产生裂缝、脱皮与倒塌。土墙可采用板打墙、
挖机打墙的方式进行建造。生产实践中，现在一般以
挖机打墙为主，挖机打墙墙的厚度为３．５～４．５ｍ，墙体
高２．８ｍ时，墙体内埋设后梁。后梁及骨架搭建好后，
继续加高修建墙体，进行修剪，达到要求，砌内外包墙。
３．４　后屋面施工
回填取出的熟土，施足基肥，深翻整平。埋后立柱时，

所有立柱的高度、角度一致，再用铁丝将其与立柱绑好，填
实压紧。固定后梁，与后立柱对应，底垫基石（用水泥浇筑
最好），逐个进行调整，使所有骨架高度、角度一致。盖后
屋面，后立柱、后顶梁固定好后，可在其上东西方向拉４道
横拉杆，与骨架焊接，两端固定在温室山墙外侧的土中。
骨架全部固定好以后，可在整个后屋面上部铺１层石棉瓦
（木工板），再将保温材料铺用塑料薄膜裹包后覆上，再用
聚苯板、木工板、６０ｍｍ的流动砼找平处理。
３．５　前屋面施工
前坎基础，按照当地冻深，下挖１．４ｍ敷设素砼墙

垫层，浇筑到０．０００ｍ处，在温室前沿基部对应骨架，
按１ｍ间距，全部找平，嵌入预制基墩膜板中，同时将
拉膜绳抠环预埋，全部砼现浇筑。在墙外侧墙基１．０ｍ
处埋８０ｍｍ聚苯板，然后回填夯实，挖水槽，用水泥
抹面。
３．６　骨架
日光节能温室的骨架包括钢架。为节省费用，立

柱、后顶梁、骨架等材料均在西宁市采购，采用现场制
作和安装。按照温室跨度进行现场焊接。
３．７　覆膜
选用厚０．１２ｍｍ、宽１１ｍ的高保温流滴膜破膜，

长度比棚长３～４ｍ。选择晴天中午扣棚，把棚膜拉
开，晒热。两端分别卷入压膜条中，待整个棚膜拉紧拉
展后，将另一端也固定好。
３．８　看护房及通道
在骨架安装之前，在温室西端（或东端）后墙挖一

通道，高１．７ｍ左右，宽０．８ｍ，用砖砌成拱顶拱洞通
道，然后建设看护房。

４　结论
建设完成后的１４栋日光温室，经历冬季外界气温

－１５～－１９℃的过程，其中最低－１９℃，在没有任何辅
助热源的情况下，室内温度不低于５℃，满足蔬菜的生
长，温室内草莓、辣椒、西葫芦、油白菜等多种名优果蔬
生长情况良好，至２月中旬，种植的草莓、辣椒已可采
摘食用［５－６］。表明该温室结构和建造技术符合当地生
产需求，是一种理想的日光温室。日光温室采取夯打
土墙，采用内外层为砌体砼砖包裹，就地取材，就地建
设，节省了建设费用，降低了温室造价。同时，里外包
砖，后屋面进行了砼处理，减少了雨水冲刷，使温室利
用年限增加。
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