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太阳能 ＬＥＤ 夹盆式养植灯的研究
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　　摘　要：对新型的植物生长灯－太阳能ＬＥＤ夹盆式养植灯进行了简要介绍，该灯原理是通过
太阳能板将光能转化为电能储存在储能电容上，利用发光二极管，直接将电能转化为可见光和辐
射能制作而成。可以根据植物生长所需，采用不同波长的几种单色光作为人工光源。可极大提
高光合利用率与生产空间利用率。该设计的目的是提供一种由太阳能供电，ＬＥＤ发光，可直接夹
在花盆上的养植灯，使其可应用于夜间商店门口花盆或家庭阳台花盆的养植装饰。具有节能环
保、延长植物光合作用的时间、促进植物生长等作用，又可增强花的美化装饰效果。
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　　目前，太阳能光伏技术已经得到迅猛发展和进步，
太阳能ＬＥＤ照明产品也成为了新一代的绿色环保照
明产品。它的主要部件包括太阳能光伏电池（ＰＶ技
术）和半导体照明光源（ＬＥＤ）。因为ＬＥＤ太阳能灯是
集成了太阳能光伏发电和ＬＥＤ固态照明优点的太阳
能ＬＥＤ照明系统，实现了新一代能源和新型光源的完
美结合。目前，利用太阳能供电，ＬＥＤ发光，并夹在花
盆上，根据植物生长需要调出不同植物生长所需颜色
的照射光，促进植物生长的方式尚未出炉。因此该设
计是实用新型的科技盆栽技术。

１　设计原理
由图１可知，太阳能板与大容量电容相连接，将光

转化为电能并储存在大容量电容上，当电容充满电时，
电容会自动停止充电（此处用的大容量电容具有工作
电压设定范围宽、使用寿命长、充放电效率高等优点）。
电容连接到稳压器，电容的电通过稳压器稳压后输送
到控制电路板，供电路工作。控制电路连接到太阳能
板，太阳能板在光暗时两端电压低，利用这个低电压的
信号当作光控开光，控制电路在明暗光线的作用：当白
天光亮时，电容只储存电能，ＬＥＤ不发光；当夜晚光暗
时，电容放电，供电路工作，ＬＥＤ发光。控制电路连接
ＬＥＤ，通过开关可控制双色ＬＥＤ亮红光或蓝光，在夜
间ＬＥＤ的光彩可增强花的美化装饰效果。

２　设计方案
２．１　太阳能供电模块
该实用新型太阳能ＬＥＤ夹盆式养植灯主要包括

太阳能供电模块和ＬＥＤ养植灯。由图２可知，太阳能
供电模块包括用于接受光能、将光能转换成电能的太

图１　太阳能ＬＥＤ夹盆式养植灯工作原理

阳能板１，用于存储电能的电路板３和用于检测光源的
光敏感测器４。该电路板３封装在一个密封箱２内，能
防止雨淋，暴晒等恶劣环境对电路的影响。电路板３
上安装有大容量电容、稳压器和控制电路，太阳能板１
与大容量电容相连接，将光能转化为电能并储存在大
容量电容上，当电容充满电时，电容会自动停止充电
（此处用的大容量电容具有工作电压设定范围宽，使用
寿命长，充放电效率高，控制电路简单的优点），大容量
电容连接到稳压器，电容的电通过稳压器稳压后输送
到控制电路板，供电路工作。直接使用太阳能板１做
光敏控制开关，在太阳能板接收光线时，根据光的亮暗
程度，即当在白天光亮时，电容只储存电能，ＬＥＤ养植
灯不发光；在光暗时，太阳能板１的两端电压低，利用
这个低电压的信号当作光控开光，控制ＬＥＤ电路导
通，电容放电，供电路工作，ＬＥＤ养植灯发光，其特性比
光敏电阻好［１－５］。
２．２　ＬＥＤ养植灯及安装方式
由图３可知，ＬＥＤ养植灯包括夹具５、位于夹具５

上的控制开关６、位于夹具５内部的发光二极管７和用
于控制发光二极管７发光的ＬＥＤ电路板８。发光二极
管７采用红蓝双色发光二极管，用户可以根据自己的
需求通过控制开关６控制红色发光二极管还是蓝色发
光二极管亮。红光波长使用６２０～６３０ｎｍ和６４０～
６６０ｎｍ，蓝光波长使用４５０～４６０ｎｍ和４６０～４７０ｎｍ。
红色发光二极管发出的红光促进开花结果，蓝色发光
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图２　太阳能供电模块结构

图３　ＬＥＤ养植灯的使用状态

二极管发出的蓝光可促进叶片生长。在发光二极管７
的底部设有光反射薄膜，使得发光二极管７发出的光
充分照射在花上，提高光的利用率。花盆上的环形弹
性夹具５可直接夹在花盆上，上面设有用于根据花盆
口径大小调节夹具５大小的夹片９，使其能夹住多种口
径的花盆。夹具５的外侧设有灯罩１１，可防止水浸入
ＬＥＤ电路８，造成生锈，损坏电路。另外，夹具５上还
设有低压的电源适配器接口１０，当长期处于阴雨天气，
大容量电容内存储的电耗尽，用户也可通过电源适配
器接口１０外接电源［６－８］。

３　结论
该设计采用新能源太阳能与新型节能灯ＬＥＤ的

联合设计，是可应用于现代园艺的一种新型养植技术。
该实用新型技术与现有技术相比，具有以下优点：一是
利用太阳能这种可再生的能源来发电，减少了不可再
生能源消耗的同时也不会对环境造成污染；二是除了
具有节能环保的功能外，还可延长植物光合作用的时
间，促进植物生长；三是采用ＬＥＤ灯照射，在促进植物
生长的同时还增强了花的美化装饰效果，使得夜间也
同样可以欣赏；四是采用夹盆的方式，结构简单，易于
安装使用。
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