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　　摘　要：以薄皮木当年种子为试材，研究了相对含水量、基质、盐胁迫和ｐＨ值等因素对其种
子萌发的影响，以期为薄皮木引种驯化和开发利用提供理论依据。结果表明：基质含水量为
２６．６７％时，发芽率和发芽势最高，分别达到３０％和２０％；薄皮木种子具有广泛的土壤适应性，以
沙子、蛭石混合物（比例１∶１）作萌发基质最为适宜；当ＮａＣｌ浓度为０．５ｍｏｌ／Ｌ时，种子萌发率最
高为４３．４３％；在ｐＨ　３．０～１１．０范围内均可萌发。
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　　薄皮木（Ｌｅｐｔｏｄｅｒｍｉｓ　ｏｂｌｏｎｇａＢｇｅ．）为茜草科野丁
香属落叶小灌木。在我国华北广泛分布，生于山坡、路
边等向阳处。花无梗，花冠淡紫红色，漏斗状，常３～７
朵簇生枝顶。花期６～９月，果期１０月［１］。薄皮木植
株矮小，花枝繁多，是一种极具观赏价值的野生乡土植

物，可作为园林绿化树种或盆景材料［２］。目前国内有
关薄皮木的研究报道甚少，尚未见到有关薄皮木种子
萌发的研究报道。现通过研究不同相对含水量、基质、
盐胁迫和ｐＨ值等因素对薄皮木种子萌发的影响，探
讨其萌发特性，以期为薄皮木引种驯化和开发利用提
供理论依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
薄皮木种子为２００９年１０
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１　２５０与１　４５０ｃｍ－１处出现的吸收峰分别代表了Ｏ－Ｈ
键的弯曲振动和平面形变，也可以说明反应中生成了
羟基。在９５０ｃｍ－１处出现吸收峰则说明反应过程中生
成了碳水化合物。

３　结论
在浓磷酸作催化剂，聚乙二醇４００作液化剂的条件

下，秸秆液化反应可以进行，且反应的最佳工艺条件
为：反应温度１５０℃，反应时间６０ｍｉｎ，液固比５∶１，催化
剂用量３％。在此条件下，液化率为９１．４％。
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圃采收的当年种子。
１．２　试验方法
１．２．１　种子基本特征　用目测法观察种子大小、颜
色、形状。随机数取８组１００粒净种子（指剥去假种皮
的种子），采用电子天平分别称重后，取平均值。
１．２．２　种子吸水性　取净种子每５０粒为１组，３次重
复，称其重量后置于培养皿中，加蒸馏水３０ｍＬ浸泡，
放入２５℃的恒温培养箱，于１、２、１６、２４、３６、４８、６０、７２ｈ
取出种子，用吸水纸吸干种子表面水分后，称量，取其
平均值。种子吸水率（％）＝（吸水后的质量－干质
量）／干质量×１００％。
１．２．３　相对含水量对种子萌发的影响　将选好的种子
放在培养皿的底部，用３０ｇ洗净烘干的细沙覆盖，分别
加入３、４、５、６、７、８、９、１０ｍＬ蒸馏，可得细沙的含水量分
别为１０．００％、１３．３３％、１６．６７％、２０．００％、２３．３３％、
２６．６７％、３０．００％、３３．３３％。将培养皿放在２５℃的恒温
培养箱中。试验样品每天称重，补充因蒸发而散失的水
分，以维持水分的恒定［３］。每处理３次重复。
１．２．４　基质对种子萌发的影响　以沙子、蛭石、沙
子＋蛭石（比例１∶１）、田间土壤为种子萌发基质，覆土
厚度为０．５ｍｍ。每天给予等量水分，在２５℃室内自然
光下培养，每天统计出苗情况。出苗标准以薄皮木２
片种子完全展开为记。
１．２．５　ＮａＣｌ胁迫对种子萌发影响　将种子放在铺有
滤纸的培养皿中，设置０、０．０５、０．１０、０．１５、０．２０、０．２５、
０．３０ｍｏｌ／Ｌ　７个ＮａＣｌ溶液浓度［４］。用称重法每天补

充培养皿因蒸发而散失的水分，以维持各ＮａＣｌ溶液浓
度恒定。
１．２．６　ｐＨ值对种子萌发影响　将种子放在铺有滤纸
的培养皿中，设置ｐＨ值为３．０、４．０、５．０、５．５、６．０、６．５、
７．０、７．５、８．０、８．５、９．０、１０．０、１１．０的１３种溶液，每天
更换处理液保持滤纸处于湿润状态。
１．３　项目测定
发芽率（％）＝发芽种子数／供试种子数×１００％；

发芽势（％）＝发芽高峰期发芽的种子数／供试种数×
１００％。试验前以０．５％ＫＭｎＯ４浸泡消毒３０ｍｉｎ，然后
用无菌水洗去ＫＭｎＯ４。５０粒种子为１组，晾干备用。
试验时置于２５℃培养室中培养，以胚根和幼芽突破种
皮即为种子发芽，发芽期设定为１５ｄ，第５天统计发
芽势。

２　结果与分析
２．１　种子基本特征
由图１～２可知，薄皮木果实为蒴果，每个蒴果包

含４粒种子，均具有与种皮分离的网状假种皮。种子
灰褐色，椭圆形，长约４．５０ｍｍ、宽约１．６２ｍｍ。种子
千粒质量为１．２８ｇ。
２．２　种子吸水性
由图３可知，薄皮木种子吸水速度先快后慢，前

３６ｈ吸水迅速，达到了９０．４８％。在７２ｈ吸水量达
１２５．８％。此后种子基本不再吸水，达到饱和状态。说
明薄皮木种子种皮硬实性较弱，通透性较强，易吸胀。

　图１　薄皮木果实　　　　　　　图２　薄皮木种子（１０×４）　　　　　　　图３　薄皮木种子吸水曲线　　

２．３　相对含水量对种子萌发的影响
由表１可知，基质的含水量对种子的萌发有显著

影响。基质含水量在１０．００％～２６．６７％时，种子的萌
发率随含水量增大而增大。相对含水量为２６．６７％时
发芽率最高（３３．００％），发芽势也最大（２０．００％）。超
过该值时，发芽率随含水量增加而下降。说明基质中
水分过少，虽通气性良好，但种子没有得到充足的水
分，抑制其发芽率和发芽势；反之，基质中水分过多，影
响通气性，使种子缺氧，影响呼吸速率，进而抑制了种
子的发芽率和发芽势。可见，基质含水量过高或过低
均不利于薄皮木种子萌发。

表１　相对含水量对薄皮木种子萌发的影响
基质相对含水量／％ 发芽率／％ 发芽势／％

１０．００　 ６．６７　 ０
１３．３３　 １０．００　 ０
１６．６７　 １３．３３　 １０．００
２０．００　 ２０．００　 １０．００
２３．３３　 ２３．３３　 １３．３３
２６．６７　 ３３．００　 ２０．００
３０．００　 ２０．００　 ６．６７
３３．３３　 １０．００　 ３．３３

２．４　基质对种子萌发的影响
由表２可知，在不同基质中薄皮木种子的萌发率

差异较大。在蛭石、蛭石＋沙子（１∶１）中的发芽率分别
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为３３．３％和３３．６７％，远高于在沙子（１３．３３％）、田间土
壤（３．３３％）中的发芽率。这是因为种子在萌发过程中
需要充足的氧气供应，前２种基质的通气性比较好，种
子能够得到充足的氧气；沙子的通气性虽好，但基质缝
隙间充盈水分导致基质的含氧量降低；田间土壤由于
其粘性大、板结性高、吸附性强，使得通气性大大降低，
从而抑制了种子的萌发。
以沙子为基质的薄皮木种子发芽势为１０．００％，

而在其它基质的发芽势均为零。可能是由于沙子无法
保水，使得基质间隙中有大量的游离水，缩短了薄皮木
种子萌发的吸胀时间，提高了试验前期薄皮木种子在
沙子基质中的发芽势。而其它基质吸水性相对较强，
基质间隙的游离水较少，延长了薄皮木种子的吸胀时
间，从而抑制了试验前期的发芽势，导致其集中在后
５ｄ内萌发。
　　表２ 基质对薄皮木种子萌发的影响

基质 发芽率／％ 发芽势／％

沙子 １３．３３　 １０
蛭石 ３３．３３　 ０

蛭石＋沙子（１∶１） ３３．６７　 ０
田间土壤 ３．３３　 ０

２．５　ＮａＣｌ胁迫对种子萌发的影响
由表３可知，盐胁迫对薄皮木种子萌发的影响特

别大。薄皮木在浓度０．０５ｍｏｌ／Ｌ时萌发率最高。随
着ＮａＣｌ浓度的升高，种子的发芽率、发芽势都明显下
降，在高于０．２５ｍｏｌ／Ｌ时不萌发。结果表明，低浓度
ＮａＣｌ在一定程度上促进了种子的萌发，高浓度抑制种
子萌发，种子在较高浓度的ＮａＣｌ溶液中渗透压较高，
抑制了种子的吸水膨胀，导致种子不能正常萌发。
表３　ＮａＣｌ溶液对薄皮木种子萌发的影响

浓度／ｍｏｌ·Ｌ－１ 发芽率／％ 发芽势／％

０　 ４０．００　 ３６．６７
０．０５　 ４３．３３　 ４３．３３
０．１０　 ３３．３３　 ２６．６７
０．１５　 １３．３３　 ６．６７
０．２０　 １３．３３　 ０
０．２５　 ０　 ０
０．３０　 ０　 ０

２．６　ｐＨ值对种子萌发影响
由表４可知，在ｐＨ为４．０～７．０范围内，薄皮木种

子的发芽率和发芽势随ｐＨ值的升高而降低；在ｐＨ
７～１１时，薄皮木种子的发芽率和发芽势随ｐＨ值的升
高而升高，其中ｐＨ　４．０和ｐＨ　１０．０时，薄皮木种子的
发芽率较高，最高可达到５３．３３％，而且此时发芽势也
较高。结果表明，一定浓度的酸碱溶液促进了薄皮木
种子的萌发。同时说明薄皮木种子对ｐＨ 值具有广泛
的适应性，在ｐＨ为３．０～１１．０范围内均可萌发。
　　表４ ｐＨ值对薄皮木种子萌发的影响

ｐＨ值 发芽率／％ 发芽势／％

３．０
４．０
５．０
５．５
６．０
６．５
７．０
７．５
８．０
８．５
９．０
１０．０
１１．０

２６．６７
５３．３３
４３．３３
３６．６７
３０．００
３３．３３
１３．３３
２０．００
３０．００
３６．６７
４３．３３
５０．００
４６．６７

２６．６７
４０．００
４３．３３
３３．３３
３０．００
３０．００
１３．３３
２０．００
３０．００
３０．００
４３．３３
３６．６７
４３．３３

３　结论
薄皮木种子种皮硬实性较弱，通透性较强，易吸

胀，易萌发，但萌发率较低。此特性可能造成薄皮木种
子受盐胁迫的影响较大，导致其耐盐性较差。当基质
处于通气性良好且较湿润状态下，能保证薄皮木种子
既能充分吸胀，又能得到充足的氧气，从而促进其发
芽。溶液的酸碱性对薄皮木种子萌发的危害不大，反
而在一定程度上酸碱溶液促进了薄皮木种子的萌发，
但溶液的酸碱性对薄皮木幼苗生长的影响还待研究。
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