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　　摘　要：以大丽花及花卉专用包膜控释肥为试材，研究了包膜控释肥以及基质与肥料配比对
大丽花穴盘苗生长发育的影响。结果表明：采用合适的包膜控释肥施用量和适宜的基质与肥料
配比对大丽花穴盘苗生长具有显著的促进作用。采用珍珠岩与蛭石按体积比１∶１配成的基质，当
基质与控释期为４个月的包膜控释肥的配比（重量比）为３∶１（处理 Ｍ３Ｆ１）时，大丽花出苗成活率
最高，苗期的叶绿素含量、叶面积也显著高于其它处理。从施肥后基质浸出液在苗期ｐＨ、电导率
以及速效磷和速效钾含量的变化来看，处理Ｍ３Ｆ１均处于花卉苗生长的较适宜范围。
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　　花卉栽培不同于大田作物生产，后者以收获产量
为目标，而对优质花卉的要求是持久的绿色期或盛花
期，以色泽艳丽、抗病性强和简化管理为目标［１］。随着
人们生活水平的提高，对花卉需求量的日益增长，国内
花卉栽培业发展迅猛，对高品位的花卉专用控释肥料
的需求量也越来越大［２］。

　　目前我国花卉肥料主要来源有：一是经过一定程
度腐熟的有机肥如膨化鸡粪。有机肥能够随着花卉的
生长缓慢释放和持续地供给花卉生长所需的部分营

养，然而有机肥所含矿质养分含量较低，矿化速度慢，
所释放出来的矿质养分常常不能满足植物在大量需要

养分时的需求，且可能会给花卉带来病虫害，不利于室
内生长。二是尿素或复合肥，肥效短、见效快，经常使
得花卉在施肥后ｌ～２周内疯长，少量多次施用虽然可
以解决这一矛盾，但提高管理成本，也不利于消费者使
用。三是高价从国外进口花卉专用控释肥［３］。包膜控
释肥料可以延缓养分释放率，提高肥料养分利用率，可
减少肥料用量和施肥次数［４－６］，
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提高花卉质量、延长盛花期具有重要意义。
大丽花（Ｄａｈｌｉａ）原产美洲墨西哥和危地马拉，我

国各地均有栽培［７］。大丽花又名大丽菊、土豆花，其花
大色艳、花型多样、品种丰富，宜作点缀花坛、花境及庭
前栽植，矮生品种最宜盆栽观赏，高型品种宜作切花，
是花篮、花圈和花束制作的理想材料［８］。现通过对山
东金正大公司生产的包膜控释肥以及基质与控释肥料

配比对大丽花穴盘苗生长发育的影响进行研究，以期
对国内生产的包膜控释肥在花卉育苗中的应用提供依

据和指导。

１　材料与方法
１．１　试验材料
基质组成：育苗基质采用珍珠岩和蛭石按照体积

比１∶１配制而成。供试肥料：花卉育苗专用包膜控释肥
（２０－８－１０），控释期为４个月，由山东金正大生态工程股
份有限公司生产。大丽花种子由梁山馨园园艺公司提
供。育苗穴盘：型号为５０穴／盘。

１．２　试验方法
花卉穴盘育苗的基质与控释肥料按照重量进行配

比，共设６个处理（表１）。育苗时首先将称好的基质与
肥料按比例倒在１．５ｍ×１．５ｍ的塑料布上，充分混匀
后装盘。采用种子干籽直播，每穴均播１粒种子，浇足
水分。播种后种子用基质覆盖，保持一定湿度，每天只
需定量浇水以保持基质湿润，其它育苗管理条件每个
处理保持相同。

　　表１ 基质与包膜控释肥料配比

Ｔａｂｌｅ　１　Ｍｅｄｉｕｍ　ａｎｄ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ　ｒａｔｉｏ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｌｕｇ－ｓｅｅｄｌｉｎｇ　ｏｆ　Ｄａｈｌｉａ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
基质

Ｍｅｄｉｕｍ／ｇ

包膜控释肥

Ｃｏａｔｅｄ　ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ－
ｒｅｌｅａｓｅ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ／ｇ

基质∶包膜控释肥
Ｒａｔｉｏ　ｏｆ　ｍｅｄｉｕｍ　ａｎｄ　ｃｏａｔｅｄ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ－ｒｅｌｅａｓｅ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ

ＣＫ　 １　４００　 ０ 不施肥空白对照

Ｍ１０Ｆ１　 １　４００　 １４０　 １０∶１
Ｍ５Ｆ１　 １　４００　 ２８０　 ５∶１
Ｍ４Ｆ１　 １　４００　 ３５０　 ４∶１
Ｍ３Ｆ１　 １　４００　 ４６６　 ３∶１
Ｍ２Ｆ１　 １　４００　 ７００　 ２∶１

１．３　项目测定
苗期叶片叶绿素含量用ＳＰＡＤ５０２叶绿素仪测定，

叶面积采用叶宽×叶长×系数（０．７）的方法测定。基
质溶液的电导率用１０∶１水和基质比，浸提５ｍｉｎ后用
ＤＤＳⅡＡ型电导仪测定；ｐＨ用５∶１水和基质比，浸提
５ｍｉｎ用 ＰＨＳＪ－型 ｐＨ 计 测 定；有 效 磷 用 ０．５ Ｍ
ＮａＨＣＯ３溶液浸提，基质与溶液比为１∶２０，钼锑抗比色
法测定；速效钾用１Ｍ醋酸铵浸提，基质与溶液比为
１∶１０，火焰光度计法测定。

２　结果与分析
２．１　基质与控释肥配比对大丽花出苗成活率的影响
由图１可知，在播种后的２３、２６和５７ｄ时的出苗

成活率在基质与包膜控释肥配比为 Ｍ１０Ｆ１、Ｍ５Ｆ１、

Ｍ４Ｆ１和 Ｍ３Ｆ１的４个处理与不施控释肥的ＣＫ无显
著差异，但基质与包膜控释肥配比为２∶１时出苗成活率
则显著降低。这表明基质与包膜控释肥的配比在１０∶１
至３∶１之间，没有产生烧苗和影响出苗和成活率的情
况，而控释肥用量过高，基质与控释肥配比达到２∶１时，
则会严重影响出苗成活率。因此，基质与控释肥的配
比应控制在合理范围内。

图１　不同处理对大丽花出苗成活率的影响
Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　ｏｎ　ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ　Ｄａｈｌｉａ

２．２　包膜控释肥用量对大丽花生长势的影响
２．２．１　包膜控释肥用量对大丽花叶绿素的影响　大
丽花出苗后其叶片的叶绿素含量在播种育苗后４０ｄ
之内的差异不显著（图２），但在４０ｄ以后，处理Ｍ４Ｆ１、

Ｍ３Ｆ１、Ｍ２Ｆ１的叶绿素含量则显著高于不施肥ＣＫ处
理和施肥量较低的 Ｍ１０Ｆ１、Ｍ５Ｆ１处理，从叶绿素含量
的变化趋势看，在播种育苗后５０ｄ之后，所有施用控
释肥的处理叶绿素含量均高于不施肥ＣＫ处理，表明
控释肥养分的缓慢释放有效地提供了大丽花苗期叶绿

素合成所需的养分，控释肥用量控制在合理范围内显
著促进大丽花的生长发育。

图２　不同处理大丽花叶绿素含量的变化
Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　Ｄａｈｌｉａ

ｓｅｅｄｌｉｎｇ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
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２．２．２　包膜控释肥用量对大丽花叶面积的影响　由图
３可知，施用控释肥对大丽花叶面积影响较大，影响最为
显著的是基质与控释肥配比为３∶１的处理Ｍ３Ｆ１，在播种
后第２６天以后，叶面积一直显著高于其它处理。其它４
个施肥处理与不施肥ＣＫ处理相比，在播种后的４０ｄ
内，叶面积没有显著的差异，但在播种４６ｄ以后，

Ｍ１０Ｆ１、Ｍ５Ｆ１、Ｍ４Ｆ１和Ｍ２Ｆ１处理的叶面积都显著高于
ＣＫ处理。说明在种苗生长发育中，特别是需要较多养
分时，控释肥养分的释放促进了种苗的生长。虽然处理
Ｍ２Ｆ１在播种后３０ｄ内由于施肥量过高有烧苗现象，影
响了出苗成活率，但在４０ｄ后，由于提供较多养分，种苗
的叶面积也显著超过了ＣＫ处理。

图３　不同处理大丽花叶面积的变化
Ｆｉｇ．３　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　ｌｅａｆ　ａｒｅａ　ｏｆ　Ｄａｈｌｉａｓｅｅｄｌｉｎｇ

ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

２．３　控释肥用量对基质理化性质的影响
２．３．１　对基质ｐＨ值的影响　由图４可看出，在播种
后第１６天第１次测定时，施用控释肥处理的基质ｐＨ
值与不施肥处理ＣＫ的基质ｐＨ值差别并不显著，但在
第２０天时，施控释肥处理的基质ｐＨ值显著降低，且
在以后的时间里ｐＨ值均显著低于不施肥处理，表明
控释肥养分的释放以及种苗对养分的选择性吸收对基

质有酸化作用，因此在种苗培育过程中应注意对基质
和灌溉用水进行酸碱性的调节。

图４　不同处理育苗基质ｐＨ的变化
Ｆｉｇ．４　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　ｍｅｄｉｕｍ　ｐＨ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

２．３．２　包膜控释肥用量对基质电导率的影响　基质
中水溶性盐含量在一定程度上会影响到作物的正常出

苗和生长发育。水溶性盐含量与电导率呈正相关，故

可用电导率来表征基质的含盐量。在同一时间内，随
着包膜控释肥施用比例的增加，各处理的电导率也相
应增加（图５）。Ｍ２Ｆ１处理的电导率值一直最高，各施
肥处理在播种后的前３０ｄ内，电导率值处于平稳和稍
有上升趋势，而在３０ｄ以后电导率开始明显下降，说
明水溶性盐逐渐减少，控释肥养分释放速率和种苗对
离子的吸收处于动态变化之中，包膜控释肥对养分离
子的控制和缓慢释放至关重要，如果释放过快且使用
量过多会引起盐分浓度过高导致烧苗，影响种苗生长
发育，如果释放过慢或用量不足，则不足以提供充足的
养分，也会影响种苗的快速生长。因此花卉育苗选择
控释肥料时，必须注意控释肥料的适宜释放期和适宜
的施用量。

图５　不同处理育苗基质电导率的变化
Ｆｉｇ．５　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　ｍｅｄｉｕｍ　ＥＣ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

２．３．３　包膜控释肥用量对基质有效磷和速效钾含量
变化的影响　由图６可以看出，基质与包膜控释肥的
配比即控释肥施用量对基质有效磷含量的变化影响较

大，不施肥对照ＣＫ处理的有效磷含量较低，且随着时
间的推移，越来越低。而不同施肥处理 Ｍ１０Ｆ１、Ｍ５Ｆ１、

Ｍ４Ｆ１、Ｍ３Ｆ１、Ｍ２Ｆ１有效磷含量在播种后第２０天时达
到最高值，随着时间推移逐渐降低，在第４０天后保持
稳定。在同一时间内，随着包膜控释肥施用比例的增

图６　不同处理育苗基质有效磷含量的变化
Ｆｉｇ．６　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　ｍｅｄｉｕｍ　ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｐ　ｃｏｎｔｅｎｔ

ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

加，各施肥处理的有效磷含量也相应增加。由图７可
以看出，基质与包膜控释肥的配比对基质速效钾含量
的变化影响与基质有效磷的变化较为相似，不施肥对
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照 ＣＫ 处理速效钾含量很低。而不同施肥处理
Ｍ１０Ｆ１、Ｍ５Ｆ１、Ｍ４Ｆ１、Ｍ３Ｆ１、Ｍ２Ｆ１速效钾含量在播种
后第２０天时达到最高值，随着时间推移出现波动式变
化，在第４０天后下降较快。在同一时间内，随着包膜
控释肥施用比例的增加，各施肥处理的速效钾含量也
相应增加（图７）。这种变化表征了包膜控释肥养分释
放与种苗对养分的吸收以及灌溉水对养分离子的淋失

特征。

图７　不同处理基质有效钾含量的变化
Ｆｉｇ．７　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｏｆ　ｍｅｄｉｕｍ　ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｋ　ｃｏｎｔｅｎｔ

ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

３　结论
包膜控释肥以及基质与肥料配比对大丽花穴盘苗

生长发育有显著影响，采用合适的包膜控释肥施用量
和适宜的基质与肥料配比对大丽花穴盘苗生长具有显

著的促进作用。采用珍珠岩与蛭石按体积比１∶１配成

的基质，当基质与控释期为４个月的包膜控释肥的配
比（重量比）为３∶１（处理 Ｍ３Ｆ１）时，大丽花出苗成活率
最高，苗期的叶绿素含量、叶面积也显著高于其它处
理。从施肥后基质浸出液在苗期ｐＨ、电导率以及有效
磷和速效钾含量的变化来看，处理 Ｍ１０Ｆ１、Ｍ５Ｆ１、

Ｍ４Ｆ１、Ｍ３Ｆ１均处于花卉苗生长的较适宜范围。因此，
育苗时选用 Ｍ３Ｆ１处理的配比效果较好，可以提高出
苗率，增加叶绿素含量和叶面积，可显著提高大丽花种
苗的质量。
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