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１－ＭＣＰ对“岳帅”苹果呼吸速率及果实贮藏品质的影响
张 秀 美，刘 　 志，伊 　 凯，张 景 娥，张 广 仁

（辽宁省果树科学研究所，辽宁 营口１１５００９）

　　摘　要：以“岳帅”苹果为试材，研究了１－ＭＣＰ处理对“岳帅”苹果呼吸速率及果实贮藏品
质的影响。结果表明：在０℃条件下经１．０μＬ／Ｌ　１－ＭＣＰ处理的“岳帅”苹果，可以明显降低果
实的呼吸速率，降低和延缓呼吸高峰，减少乙烯的生成；处理后的果实果肉硬脆度好、可溶性固
形物含量高、含酸量适宜、耐贮藏，能够更好地保持果实品质。不同成熟期处理试验表明，１０
月８日采收的果实处理效果最佳，能够更好地保持果实品质，提高耐贮藏性。
关键词：“岳帅”；呼吸速率；品质；贮藏性
中图分类号：Ｓ　３７９；Ｓ　６６１．１　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２０－０１６０－０３

　　“岳帅”是辽宁省果树科学研究所由“金冠”
（Ｇｏｌｄｅｎ　ｄｅｌｉｃｉｏｕｓ）×“红星”（Ｓｔａｒｋｉｎｇ　ｄｅｌｉｃｉｏｕｓ）杂交选
育的苹果新品种。“岳帅”苹果１０月上旬成熟，果实近
圆形，平均单果重２４０ｇ，果面底色黄绿，有鲜红色条
纹，套袋果全面着红色。“岳帅”苹果具有丰产、稳产、
优质、抗寒、易管理等优点，但果实耐贮性相对较差。
１－ＭＣＰ（１－甲基环丙烯）是一种乙烯抑制剂，能够延缓
果实的后熟和衰老，可用于苹果贮前处理提高耐贮性，
处理效果因品种而异。目前，１－ＭＣＰ已用Ｓｍａｒｔｆｒｅｓｈ
的商标在世界上包括中国在内的超过１０个国家注册
使用。该试验以“岳帅”苹果为试材，研究了恒温冷藏
条件下１－ＭＣＰ对“岳帅”苹果贮藏品质及呼吸速率的
影响，同时确定在熊岳地区果实的最佳采收期以利于
指导生产。

１　材料与方法
试验果实采自辽宁省果树科学研究所“岳帅”苹果

园，于２００９年１０月８日和１０月１４日分２次采收，采
后选择大小均匀、无病虫害的果实，于采收当天用
１．０μＬ／Ｌ的１－ＭＣＰ密封熏蒸处理２４ｈ，处理后的果实
和对照都用０．０５ｍｍ保鲜袋密封保存于０℃恒温冷库
中。３次重复，每重复用果２５ｋｇ。
试验果实的呼吸速率采用酸碱反应法测定，从采

收的第１天开始每隔７ｄ测１次，一直测到第７８天。
果实分别在贮藏的０、３０、６０、９０、１２０ｄ取出，于常温下
放置７ｄ后检测货架期的果实品质指标。果实硬度采

用ＧＹ－１型手持硬度计测定，检测试验果实阴阳两侧
去掉果皮后的果肉硬度，计算平均值；果实可溶性固型
物含量采用ＷＹＴ－４型手持折光仪测定，检测试验果实
阴阳两侧近果皮处果肉的可溶性固形物含量，计算平
均值；果实可滴定酸含量采用碱滴定方法测定，每重复
取样３次，每次取样检测３次，计算平均值。

２　结果与分析
２．１　１－ＭＣＰ对果实呼吸速率的影响
由图１可知，在０℃恒温冷藏条件下经１－ＭＣＰ处

理的苹果与未处理的对照相比呼吸高峰出现得晚、峰
值低，呼吸速率变化较平缓，并在不同采收期的“岳帅”
苹果间也存在较明显的差异。对照的１０月８日和１０
月１４日的果实呼吸速率明显高于２种处理，达到极显
著差异。对照的１０月１４日在贮藏的第２９天呼吸速
率达到最大，而１０月８日在第３６天呼吸速率达到最
大。１－ＭＣＰ不但使呼吸速率下降迅速，而且明显抑制
呼吸高峰从而抑制乙烯的合成；１０月８日采收处理效
果好于１０月１４日。

图１　１－ＭＣＰ对“岳帅”苹果呼吸速率的影响
Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　１－ＭＣＰ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ　ｒａｔｅ　ｏｆ‘Ｙｕｅｓｈｕａｉ’ａｐｐｌｅ

２．２　１－ＭＣＰ对果实（去皮）硬度的影响
从图２可知，随着贮藏期的延长１－ＭＣＰ处理的果

实硬度明显高于对照（未用１－ＭＣＰ处理的果实）。１０
月８日对照果实硬度由原来的９．０ｋｇ／ｃｍ２下降到了
４．８ｋｇ／ｃｍ２，下降了４．２ｋｇ／ｃｍ２，而用１－ＭＣＰ处理的
果实硬度仅下降了０．３ｋｇ／ｃｍ２；１０月１４日对照果实
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硬度由原来的８．５５ｋｇ／ｃｍ２下降到４．０ｋｇ／ｃｍ２，下降了
４．５５ｋｇ／ｃｍ２，而处理的仅下降了２．２５ｋｇ／ｃｍ２。从图２
还可知，１０月８日采收的果实在贮藏第９０天，对照果
实硬度为６．４ｋｇ／ｃｍ２；而１０月１４日仅为５．１ｋｇ／ｃｍ２，
果实发绵已失去了商品价值。无论是对照还是处理货
架期的果实硬度都高于１０月１４日采收的，原因可能
是１０月１４日采收期过晚导致果实硬度明显地下降。

图２　１－ＭＣＰ对果实硬度的影响
Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　１－ＭＣＰ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｆｉｒｍｎｅｓｓ　ｏｆ　ａｐｐｌｅ　ｆｒｕｉｔ

２．３　１－ＭＣＰ对果实可溶性固形物含量的影响
从表１可知，经过１－ＭＣＰ处理的果实随着贮藏天

数的增加，果实的可溶性固形物含量明显高于对照，这
是由于果实在贮藏前期内部淀粉转化成可溶性糖，因
而可溶性固形物（ＴＳＳ）含量有所增加。１０月８日和１０
月１４日采收的果实在贮藏第６０天的货架期后其含量
明显高于ＣＫ对照，达到显著水平；在贮藏１２０ｄ后无
论是对照还是处理，１０月８日的可溶性固形物含量都
高于１０月１４日的。对照果实由于呼吸强度较大、可
溶性固形物逐渐被消耗、甜度下降。１－ＭＣＰ处理的果
实呼吸代谢较慢，可溶性固形物保持较高水平。说明
１－ＭＣＰ减缓果实的呼吸速率从而延长果实的货架期，
１０月８日采收的果实处理效果最佳，能够更好地保持
果实品质，提高耐贮性。
表１　１－ＭＣＰ对果实可溶性固形物含量的影响

　　Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　１－ＭＣＰ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｏｆ　ＴＴＳ　ｏｆ　ａｐｐｌｅ　ｆｒｕｉｔ
采收时间

Ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｈａｒｖｅｓｔ

处理方法

　　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｍｅｔｈｏｄ
贮藏时间 Ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｓｔｏｒａｇｅ／ｄ

／ｄ　 ０　 ３０＋７　 ６０＋７　 ９０＋７　１２０＋７
１０月８日 ＣＫ　 １３．８　 １４．０ａ １３．４ｂ １２．７ｂｃ　１２．０ｂ

１－ＭＣＰ　 １３．８　 １４．４ａ １４．３ａ １４．０ａ １３．９ａ
１０月１４日 ＣＫ　 １４．０　 １４．５ａ １３．８ａｂ　 １１．０ｃ ９．９ｃ

１－ＭＣＰ　 １４．０　 １４．６ａ １４．３ａ １２．９ａｂ　１１．５ａ

　　注：小写字母表示差异达到０．０５显著水平。

Ｎｏｔｅ：Ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒ　ｉｎｄｉｃａｔｅｓ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｔ　Ｐ＜０．０５．

２．４　１－ＭＣＰ对果实可滴定酸含量的影响
从图３可知，无论是否经过１－ＭＣＰ处理，其果实

的可滴定酸含量达到一定的峰值后均随贮藏期延长而

逐渐下降，虽然经过１－ＭＣＰ处理果实和对照的最大值
都出现在贮藏的第３０天，但经过１－ＭＣＰ处理的２个
不同采收期酸含量均高于对照，并且酸含量的下降速
度均慢于对照，但贮藏６０ｄ后１０月１４日采收的果实
对照和处理可滴定酸含量均小于１０月８日采收的。
可能是１４日采收过晚引起果实耐贮性下降导致酸含
量下降，可滴定酸是影响果实风味的重要指标，可见经
过１－ＭＣＰ处理的果实在贮藏过程中可滴定酸下降缓

慢，说明果实的呼吸消耗相对减缓，果实的风味保持
较佳。

图３　１－ＭＣＰ对果实可滴定酸含量的影响
Ｆｉｇ．３　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　１－ＭＣＰ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｔｉｔｒａｔａｂｌｅ　ａｉｄｓ　ｏｆ　ａｐｐｌｅ　ｆｒｕｉｔ

３　结论与讨论
试验结果表明，在恒温０℃下１．０μＬ／Ｌ　１－ＭＣＰ处

理的“岳帅”苹果可以明显减缓果肉硬度和可滴定酸含
量的下降，延长果实贮藏期，保持果实品质，同时呼吸
速率下降显著，明显抑制果实呼吸高峰的到来和乙烯
的减少，这与唐燕等［１］在“嘎啦”等苹果品种上的研究
结果一致。在０℃对照下的果实贮藏期３个月，而经过
１－ＭＣＰ处理的果实贮藏期至少４个月，都能保持果实
最佳风味，但用药剂处理的果实在４个月时虽果实硬
度等指标并没有减小但果实的品质和风味很差，已失
去商品价值［１］。Ｎａｚｉｒ等［５］在“首红”苹果和孙希生
等［７－９］在“粉红女士”苹果上的研究表明，１－ＭＣＰ的作用
效果随着果实成熟度增加而减弱，该试验同时得出１０
月８日采收期更利于果实的贮藏，这与前人的研究结
果一致。
１－ＭＣＰ已被登记注册，商业化应用前景越来越广
泛，特别是对像苹果这样具有呼吸跃变型的果实。但
是不同品种苹果其反应机理不同，同时与１－ＭＣＰ浓度
大小、处理时间长短、果实成熟度也有相关性［１０］。因
此在大规模商业应用前需经过试验以确定其应用技

术。该试验１－ＭＣＰ浓度及处理时间单一，后期需做大
量的试验找到最佳的浓度范围。
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基质与控释肥配比对大丽花穴盘苗的影响
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３．国家缓控释肥工程技术研究中心，山东农业大学 资源与环境学院，山东 泰安２７１０１８）

　　摘　要：以大丽花及花卉专用包膜控释肥为试材，研究了包膜控释肥以及基质与肥料配比对
大丽花穴盘苗生长发育的影响。结果表明：采用合适的包膜控释肥施用量和适宜的基质与肥料
配比对大丽花穴盘苗生长具有显著的促进作用。采用珍珠岩与蛭石按体积比１∶１配成的基质，当
基质与控释期为４个月的包膜控释肥的配比（重量比）为３∶１（处理 Ｍ３Ｆ１）时，大丽花出苗成活率
最高，苗期的叶绿素含量、叶面积也显著高于其它处理。从施肥后基质浸出液在苗期ｐＨ、电导率
以及速效磷和速效钾含量的变化来看，处理Ｍ３Ｆ１均处于花卉苗生长的较适宜范围。
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　　花卉栽培不同于大田作物生产，后者以收获产量
为目标，而对优质花卉的要求是持久的绿色期或盛花
期，以色泽艳丽、抗病性强和简化管理为目标［１］。随着
人们生活水平的提高，对花卉需求量的日益增长，国内
花卉栽培业发展迅猛，对高品位的花卉专用控释肥料
的需求量也越来越大［２］。

　　目前我国花卉肥料主要来源有：一是经过一定程
度腐熟的有机肥如膨化鸡粪。有机肥能够随着花卉的
生长缓慢释放和持续地供给花卉生长所需的部分营

养，然而有机肥所含矿质养分含量较低，矿化速度慢，
所释放出来的矿质养分常常不能满足植物在大量需要

养分时的需求，且可能会给花卉带来病虫害，不利于室
内生长。二是尿素或复合肥，肥效短、见效快，经常使
得花卉在施肥后ｌ～２周内疯长，少量多次施用虽然可
以解决这一矛盾，但提高管理成本，也不利于消费者使
用。三是高价从国外进口花卉专用控释肥［３］。包膜控
释肥料可以延缓养分释放率，提高肥料养分利用率，可
减少肥料用量和施肥次数［４－６］，
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