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　　摘　要：用分光光度法测定对比了野生和组培吊石苣苔叶绿素含量的日变化，以了解吊石苣
苔光合生理，以便更好地引种栽培吊石苣苔。结果表明：野生吊石苣苔叶绿素ａ、叶绿素ｂ及总叶
绿素含量都高于组培吊石苣苔；野生吊石苣苔叶绿素ａ、叶绿素ｂ及总叶绿素含量的高峰值都出
现在１４：００，组培吊石苣苔都出现在１６：００；野生吊石苣苔叶绿素含量的日变化趋势是先升高后降
低，组培吊石苣苔是先降低、再升高、然后再降低；野生吊石苣苔叶绿素ａ／ｂ比值小于组培吊石苣
苔。综上，野生吊石苣苔叶绿素含量高于组培吊石苣苔，捕捉光能以及光能转换能力比组培吊石
苣苔强。组培吊石苣苔对环境变化的适应能力较野生植株弱，还需继续优化组培苗移栽条件。
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　　吊石苣苔（Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ　ｐａｕｉｆｌｏｒｕｓ）为苦苣苔科吊石
苣苔属的常绿小灌木，又叫石吊兰、石豇豆。其花形别
致、花淡紫色，开花时美丽而雅致；叶轮生常绿，成型
后，株形紧凑而清爽［１］。由于吊石苣苔具有耐阴、不怕
晒、四季常绿、花色淡雅、花型耐看等特点，是一种具有
开发潜力的野生观赏植物。吊石苣苔也是贵州、云南
等少数民族地区常用的中药材，是一种有待开发的民
族中草药。目前吊石苣苔的组织培养已经取得初步成
功［２］，引种驯化也有初步报道［３］，但研究层次较浅，对
吊石苣苔的产业化栽培参考意义不大。该文研究了吊

石苣苔叶绿素含量的日变化，并比较了野生吊石苣苔
与组培吊石苣苔叶绿素含量及其日变化的异同，对了
解吊石苣苔光合生理具有一定的意义，进一步为吊石
苣苔引种栽培提供理论支撑，也可为吊石苣苔组培苗
的移栽和培养提供参考。

１　材料与方法
１．１　试验材料
野生吊石苣苔采自云南省西畴县董马乡，采用引

种植株的方法，将植株挖回后当天栽种在文山学院生
物园地，模仿野生环境和栽培基质。组培苗为２００９年
移栽到花盆中的。选取生长健康、无病虫斑、从顶部往
下数第２节上的叶片作为试验材料。
１．２　试验方法
在天气晴朗的４月７、８、９日连续３ｄ从早上８：００

开始至下午１８：００每隔２ｈ同时从野生植株和组培苗
取样１次，每次取样后立即进行测定，每次测试６
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ＯＤ值，连续３ｄ每个时间点１８个ＯＤ值的平均值用作
叶绿素浓度和含量的计算值。用分光光度法测定叶绿
素含量，叶绿素提取用研磨法和９５％乙醇浸提法进行
对比，用文献［４］中的公式计算叶绿素浓度及含量。所
有数据用Ｅｘｃｅｌ进行处理。

２　结果与分析
２．１　野生吊石苣苔叶绿素含量及其日变化
叶绿素含量与光合速率及效率密切相关。从图１

可看出，８：００～１４：００野生吊石苣苔叶片中总叶绿素含
量、叶绿素ａ以及叶绿素ｂ的含量都逐渐升高，１４：００
达到最高峰，然后开始下降，到下午１８：００达到最低
点。叶绿素ａ以及叶绿素ｂ的含量在１２：００以前变化
趋势及变化量几乎一致，１２：００～１４：００叶绿素ｂ含量
继续以较快速度上升，而叶绿素ａ含量则变化平缓，增
加量很少；１４：００～１８：００叶绿素ｂ含量下降明显，而叶
绿素ａ含量下降非常缓慢。叶绿素ａ／ｂ开始保持不
变，１０：００以后比值变小，１６：００以后比值变大。

图１　野生吊石苣苔叶绿素含量日变化

２．２　组培吊石苣苔叶绿素含量及其日变化
从图２可看出，８：００～１０：００总叶绿素含量和叶绿

素ａ含量逐渐降低，１０：００～１６：００逐渐升高，１６：００到
达最高值后开始下降；叶绿素ｂ的含量从８：００～１６：００
逐渐升高，１６：００后开始下降。叶绿素ａ／ｂ比值开始逐
渐变小，１６：００以后比值变大。叶绿素ａ含量变化平
缓，叶绿素ｂ含量变化幅度较大。

图２　组培吊石苣苔叶绿素含量日变化

２．３　野生和组培吊石苣苔叶绿素含量及其日变化比较
从图３可看出，总体上野生吊石苣苔总叶绿素含

量高于组培吊石苣苔。二者总叶绿素含量高峰值出现
时间不同，野生吊石苣苔总叶绿素含量最高值是
１４：００，而组培吊石苣苔总叶绿素含量最高值出现在

１６：００。从变化趋势来看，野生吊石苣苔先上升后下
降，组培吊石苣苔先下降、再上升、然后再下降。在整
个白天，组培吊石苣苔总叶绿素含量只有在１６：００高
于野生吊石苣苔，其它时间都比野生吊石苣苔含量低。

图３　 野生与组培吊石苣苔叶绿素含量日变化比较

再比较二者叶绿素ａ和叶绿素ｂ含量（图４、５），除
在１６：００点组培吊石苣苔叶绿素ａ和叶绿素ｂ含量高
于野生吊石苣苔外，其它时间都低于野生吊石苣苔，这
与二者总叶绿素含量之间的关系和变化趋势一致。但
二者之间叶绿素ａ含量的差值较小，而叶绿素ｂ含量
的差值较大。叶绿素ａ／ｂ的比值，组培吊石苣苔要大
于野生吊石苣苔。说明组培吊石苣苔捕捉光能的能力
不如野生吊石苣苔。

图４　野生与组培吊石苣苔叶绿素ａ含量比较

图５野生与组培吊石苣苔叶绿素ｂ含量比较

３　讨论
光合作用与叶绿素有直接的关系，叶绿素ａ作为

光合作用中心中的重要成员之一，在光能转换过程中
发挥重要作用，大部分的叶绿素ａ和ｂ作为“天线色
素”，为光能的收集作出主要贡献，其中叶绿素ａ有利
于吸收长波光，叶绿素ｂ有利于吸收短波光。而叶绿
素ａ／ｂ的比值与光合器官的发育状态及光合活性相
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关［５］。因此，叶绿素含量的高低是衡量光合能力强弱
的最主要因素。
叶绿素的合成受光照、温度、水分等环境因素影响

较大。在黑暗条件下不能形成叶绿素，在一定范围内，
随着光照强度的增加，叶绿素合成增大，但光照强度过
高会破坏叶绿素的结构，使其含量降低。叶绿素的合
成也需要适当的温度和适量的水分，３０℃左右是叶绿
素合成的最适温度［６］，温度过高、过低或者水分过量或
不足都会导致叶绿素含量降低，叶片发黄。因此，测定
叶绿素含量的日变化是了解吊石苣苔光合生理的重要

途径，是了解吊石苣苔光合系统对光照强度作出反应
的重要途径，也是了解吊石苣苔光合系统对逆境反应
的重要途径之一。
对野生吊石苣苔和组培吊石苣苔叶绿素含量及其

日变化的比较可以看出，整体上２种不同来源的吊石
苣苔叶绿素总含量、叶绿素ａ、ｂ含量的日变化趋势基
本一致，但高峰值又不一样，主要原因是２种不同来源
的吊石苣苔具有相同的遗传基础，叶绿素的合成除了
受控于遗传主效应外，还受控于遗传效应和环境互作
效应，与赵延明等［７］对玉米叶绿素含量的研究结论一
致。该试验结果表明，８：００～１６：００随着光照、温度等
条件的变化，吊石苣苔叶绿素含量在一天当中也是一
个动态变化的过程，而且基本上与环境变化呈正相关。
叶绿素ａ含量相对平缓，而且在达到高峰值后，叶绿素
ａ降低缓慢，说明在光合作用过程中光能转化具有一
定的时滞性，叶绿素ａ在光照强度降低或者温度降低、
捕光色素含量下降、光能吸收减少后仍然在进行较高

强度的光能转化。野生植株叶绿素ｂ的含量明显高于
组培植株，说明野生植株的捕光能力比组培植株强；但
是野生植株比组培植株叶绿素ａ／ｂ值小，说明组培植
株吸收长波光比吸收短波光的能力强。
由于野生植株和组培植株生长发育的环境一直不

同，导致叶绿素总含量以及叶绿素ａ、ｂ含量和ａ／ｂ比
值在数量上的差异和叶绿素含量高峰值出现的时间不

同，野生植株比组培植株叶绿素总含量以及叶绿素ａ、ｂ
含量高，组培植株叶绿素含量高峰值较野生植株延后，
说明组培植株对环境变化的适应较慢，证明组培植株
移栽后的水分、基质、湿度等各种条件虽然能使植株生
长，但不是最佳生长条件，不利于光合作用产物的积
累，因此组培苗移栽的基质、湿度、水肥等条件仍需优
化，在野生吊石苣苔引种驯化时也要特别注意环境条
件的过渡。
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