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黑加仑色素提取工艺参数研究
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　　摘　要：通过对提取试剂、提取温度、时间、酸浓度等各因素的试验，研究了黑加仑色素的提
取方法，并确定浸提法提取黑加仑色素的最优提取条件。为期黑加仑色素在食品、医药等领域的
开发与应用提供了理论依据。结果表明：提取溶剂１％盐酸＋无水乙醇、提取温度应取５０℃，提取
时间应为１５ｍｉｎ，ｐＨ　６，料液比应为１∶１０为最佳提取条件，４个因素对黑加仑色素的影响程度由
大到小依次为：Ａ（浸提温度）＞Ｂ（浸提时间）＞Ｄ（料液比）＞Ｃ（溶液ｐＨ值）。
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　　黑加仑色素是从黑加仑果实中提取的食用天然色
素，颜色红至暗紫色，属于天然花色苷类色素，安全、无
毒且含有一定的营养成分，有一定的药用与保健价
值［２］。黑加仑色素还在食品及化妆品工业上有较广泛
的应用［３］。
试验研究了黑加仑色素的提取方法，通过对提取

试剂、提取温度、时间、酸浓度等各因素的试验，确定了
浸提法提取黑加仑色素的最优提取条件。为黑加仑色
素在食品、医药等领域的开发与应用提供了理论依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
黑加仑果实采自黑龙江省农业科学院浆果研究所

试验园区；试剂均为国产分析纯。仪器：电子分析天平
（上海上平仪器公司）；ＤＫ－９８－１型电热恒温水浴锅（天
津市泰斯特仪器有限公司）；可见分光光度计（上海光
谱仪器有限公司生产）；ｐＨＳ－３Ｃ型酸度计（上海精密科
学仪器有限公司生产）等。
１．２　试验方法
取黑加仑果实适量，放入搅拌机中搅碎，以备黑加

仑色素提取剂选择试验［１－４］。
量取适量黑加仑浆液后分成３等份，１份加无水乙

醇７５ｍＬ（记为Ａ）；１份加入甲醇７５ｍＬ（记为Ｂ）；另１份
加７５ｍＬ蒸馏水（记为Ｃ）；另取同等份的黑加仑浆液，加
入１％的盐酸２０ｍＬ后分成３份，１份加无水乙醇７５ｍＬ
（记为Ｄ），１份加入９５％乙醇７５ｍＬ（记为Ｅ），另１份加
７５ｍＬ蒸馏水（记为Ｆ）。将Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ中的溶液进
行抽滤，定容至２００ｍＬ，在４４０～６００ｎｍ内，测定其吸光
值。将６种色素溶液，在４４０～６００ｎｍ内对黑加仑色素

进行光谱扫描，扫描结果见图１。
由图１可知，色素溶液Ｄ在５２５ｎｍ处的吸收峰相

对Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｅ、Ｆ来说其吸收峰最明显，因此溶液Ｄ为最
佳提取剂，即１％盐酸＋无水乙醇溶液。量取适量的黑
加仑浆液，加入１％盐酸－乙醇溶液１０ｍＬ，稀释备用［５－８］。

图１　不同溶剂中色素的吸收光谱图

２　结果与分析
２．１　最佳浸提温度选择试验
取适量经预处理的黑加仑浆液，在不同水浴温度

条件下浸提１５ｍｉｎ后，抽滤，定容至５０ｍＬ在５２５ｎｍ
处测定吸光值，确定最佳浸提温度。由图２可知，随着
温度的升高，吸光度值也逐渐变大，但当温度达到５０℃
后吸光度值逐渐降低，所以黑加仑色素的最佳提取温
度应在５０℃左右。

图２　不同温度对黑加仑色素提取效果的影响
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２．２　浸提时间的选择
取适量经预处理的黑加仑浆液，水浴５０℃，在不

同时间（５、１０、１５、２０、２５ｍｉｎ）条件下浸提，抽滤，定容至
５０ｍＬ。在５２５ｎｍ波长处测定吸光度值，确定最佳提
取时间。由图３可知，黑加仑色素在１５ｍｉｎ时提取率
最高，随着提取时间的增加，黑加仑色素的提取率逐渐
下降。因此确定黑加仑色素的最佳提取时间在１５ｍｉｎ
左右。

图３　不同提取时间对黑加仑色素提取效果的影响

２．３　ｐＨ值对浸提效果的影响
取适量经过预处理的黑加仑浆液，分别调节浸提

混合液的ｐＨ为２、４、６、８，水浴５０℃，浸提１５ｍｉｎ，抽滤
定容至５０ｍＬ，于波长５２５ｎｍ处测定吸光度值，确定
最佳ｐＨ值（图４）。由图４可知，不同ｐＨ对黑加仑色
素的提取效果有明显影响，黑加仑色素在强酸条件下
不稳定性，当溶液ｐＨ为６时，提取率最高；之后随着
ｐＨ升高提取率逐渐下降，说明最佳溶液浓度ｐＨ值应
在６左右。

图４　不同ｐＨ值对黑加仑色素提取效果的影响

２．４　物料比对黑加仑色素提取率的影响
取适量的黑加仑浆液，在不同料液比条件下，水浴

５０℃，浸提１５ｍｉｎ，抽滤，定容至５０ｍＬ，在５２５ｎｍ处
测定吸光值（图５）。由图５可知，物料比为１∶１５的浸
提效果最好，但与物料比为１：１０时的浸提效果差异不
明显，因此选择物料比为１∶５、１∶１０、１∶１５进行正交
实验。
２．５　浸提法最佳提取条件的确定
在单因素试验基础上，选用提取温度、时间、ｐＨ

值、物料比，采用Ｌ９（３４）正交表进行四因素三水平正交
实验［６－７］，结果见表１。由正交分析Ｋ值的大小可以看
出，Ａ（浸提温度）、Ｂ（浸提时间）、Ｃ（溶液ｐＨ值）、Ｄ（料
液比）４个因素对黑加仑色素的影响程度，由大到小依

图５　不同物料比对黑加仑色素提取效果的影响

次为：Ａ（浸提温度）＞Ｂ（浸提时间）＞Ｄ（料液比）＞Ｃ
（溶液ｐＨ值），即浸提温度对黑加仑色素的提取效果
影响最大，ｐＨ值对浸提效果影响最小。黑加仑色素的
最佳提取条件为Ａ１Ｂ２Ｃ２Ｄ２，即Ａ提取温度应取５０℃，
Ｂ提取时间应为１５ｍｉｎ，Ｃ　ｐＨ 值为６，Ｄ料液比应
为１∶１０。
　　表１ 黑加仑色素提取的正交实验

因素

水平
Ａ
温度／℃

Ｂ
时间／ｍｉｎ

Ｃ
ｐＨ

Ｄ
物料比

吸光值

Ａ５２０
１
２
３

５０
６０
７０

１０
１５
２０

４
６
８

１∶５
１∶１０
１∶１５

１
２
３
４
５
６
７
８
９
Ｋ１
Ｋ２
Ｋ３
极差Ｒ

１
１
１
２
２
２
３
３
３

０．３２６
０．３１２
０．２７９
０．０４７

１
２
３
１
２
３
１
２
３

０．３０８
０．３１６
０．２９４
０．０２２

１
２
３
３
１
２
２
３
１

０．３０１
０．３１０
０．３０６
０．００９

１
２
３
３
１
２
２
３
１

０．３００
０．３１９
０．２９８
０．０２１

０．３１７
０．３５４
０．３０６
０．３１１
０．３１７
０．３０９
０．２９５
０．２７７
０．２６６

３　结论
黑加仑色素的提取条件确定为，最佳提取溶剂

１％盐酸＋无水乙醇、提取温度应取５０℃，提取时间应
为１５ｍｉｎ，ｐＨ为６，料液比应为１∶１０。
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宁夏中部干旱带果桑优良品种引进及筛选研究

冯 学 梅１，梁 玉 文１，李 阿 波１，岳 海 英１，陈 　 健２
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　　摘　要：对在２００８年引进宁夏中部干旱带的５个桑果品种“红果二号”、“大十”、“８６３２”、“珍
珠白”、“白玉王”进行栽培试验，从生长势、抗旱性、抗寒性、物候期、单株产量、产叶量、结果习性及
果实的经济性状等方面综合比较，筛选适合在宁夏中部干旱带上种植的品种。结果表明：“红果２
号”、“白玉王”２个品种的产量高、口感纯甜、生长旺盛、抗旱性及抗寒性都强，尤其抗抽干能力
极强。
关键词：桑椹；干旱区；生长势；抗旱；经济性状；宁夏
中图分类号：Ｓ　６６３．９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２０－００２２－０２

　　随着人们消费水平和消费观念的改变，桑椹因其特
有的风味和保健作用，越来越受消费者的青睐。为了满
足市场需求，丰富水果市场，２００８年从陕西、山东引进了
一批果桑优良品种进行观察比较，以期筛选出综合性状
较好、适于宁夏中部干旱带推广栽培的优良品种。

１　材料与方法
１．１　试验园概况
试验园位于宁夏金沙湾科技示范园，年均气温

６．３～８．９℃。年日照时数为２　８５４．１ｈ，日照百分率
６０％～７０％。无霜期为１６４ｄ。少雨干旱，蒸发强烈，
年平均降水量１８５．４ｍｍ，降水分布不均，多集中在夏
秋季，年蒸发量为２　８５３．５ｍｍ，是降水量的１５．４倍。
土壤为沙土，有效锌０．４６ｍｇ／ｋｇ，有效锰２．５７ｍｇ／ｋｇ，

有效铜０．４５ｍｇ／ｋｇ，有效铁２．８１ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ　６．０３，全
盐０．１２％，ＨＣＯ３－１７４．２ｍｇ／ｋｇ。
１．２　试验材料
供试品种主要有：“红果二号”、“大十”、“８６３２”、

“珍珠白”、“白玉王”。
　　２００８年３月底进行开沟换土，沟宽０．８ｍ，深０．８ｍ，
沟底填１０ｃｍ左右玉米秸杆，４月８号定植，定植密度
４ｍ×１ｍ，定干高度６０ｃｍ，定植后覆膜，采取膜下滴灌。
１．３试验方法
调查各品种生长状况、抗旱性、抗寒性、物候期、单

株产量、产叶量、结果习性和果实经济性状等指标。

２　结果与分析
２．１　生长势及抗旱性

２００８年夏季，宁夏降水量比常年同期偏少２５％～
８０％；与此同时，气温较常年同期偏高１～４℃，长时间
温高雨少，导致出现较为严重的气象干旱，但是“白玉
王”和“红果２号”长势仍然良好。落叶后调查各个品
种在１ａ的生长量，“红果２号”的结果母枝的平均长度
达２１７ｃｍ，“白玉王”达１９８．４ｃｍ，其余几个生长势也比
较旺（表１
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