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　　摘　要：烟草黑胫病是由烟草疫霉菌引起的一种土传真菌病害，严重阻碍了烟草行业的
可续发展。对烟草黑胫病的发病原因及在生产上采取的抗病品种、作物轮作、化学防治和生
物防治等主要措施及存在的问题进行了综述，提出利用有机肥管理拮抗微生物体系是防治
烟草黑胫病的有效方法，从而实现烟草生产的可持续发展。
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　　 烟 草 黑 胫 病 是 由 烟 草 疫 霉 菌 （Ｐｈｙｔｏｐｈｏｒａ
ｎｉｃｏｔｉａｎａｅ　Ｂｒｅｄａ　ｄｅ　Ｈａａｎ　Ｔｕｋｅｒ）引起的一种毁灭性土
传真菌病害。该病属于维管束系统性病害，在我国各
烟区均有不同程度发生，尤其河南、山东和河北发生最
重，一旦发生，就很难控制，对烟草威胁极大［１］。植物
病理学家认为植物发病与寄主、病原菌和环境３个因
素密切关系，当病原菌与易感寄主相遇在适宜的环境
中，植物就开始发病，如果修改或根除三者中的任何一
个，就可以减轻或控制植物病害。而目前生产上一般
采用抗病品种、作物轮作、化学防治和生物防治等综合
防治措施来防治烟草黑胫病［２］。但由于种种条件的限
制，无法根除该病。该研究在分析当前主要防治措施
的基础上，结合生物防治及生态调控措施有效防治
该病。

１　烟草黑胫病的发生原因
烟草黑胫病主要以带菌的土壤、粪肥、灌溉水及病

苗为侵染源，通过风雨、流水、灌溉水、粪肥、病土、病
苗、农事操作传播，在烟草根部和茎基部侵入，病株上
产生的孢子囊和游动孢子借雨水或灌溉水传播，可引
起再侵染。病原菌主要在距土表０～５ｃｍ的范围内活
动，以在土壤、粪肥中的病残体上的厚垣孢子和休眠菌
丝体越冬，可在土壤中存活３ａ左右。其发生流行与温
湿度有密切关系［３］，高温、高湿有利于该病害的发生，
即平均气温在２４．５～３２℃最适合病菌侵染，且相对湿
度在８０％以上保持３～５ｄ，田间会出现发病高峰，加上
地膜覆盖可保温保湿，地膜土温升高，田间湿度大，加
快了病菌侵染和病害发生。
除上述诱发烟草黑胫病发生的自然因素外，另一

个最主要原因是我国烟田土壤微生态环境遭到破坏。

在造成烟草土传病害严重发生的因素中，土壤因子和
农业措施（耕作制度、施肥和管理方式）所占比重较大，
如偏施化学肥料和农药，缺乏有机肥，长期连作和复
种，导致土壤肥力下降、养分失调，形成不利于作物健
康生长而有助于病原菌侵染的土壤微生态环境，导致
病菌的大量滋生，影响烟草生长发育，制约了其产量和
品质。

２　防治烟草黑胫病的主要措施及存在的问题
种植抗病品种是控制烟草黑胫病最经济有效的措

施，它具有成本低、效果稳定、不会出现人畜中毒和污
染环境等优点。但采用抗病品种防治此病害，不但要
考虑品种的抗病水平与稳定性，还要顾及其产量、质量
和适应不同环境的能力，这样会给选育品种增加难度；
另外，该病往往与其它病害混合发病，常导致抗病品种
抗性丧失，从而影响烟草的稳定生产。
化学防治可在短期内快速有效地防治该病。种烟

时，利用土壤熏剂（如溴甲烷、氯化苦、威百亩等）能够
成功地降低土壤土传病原菌的数量，但这种方法成本
高，长期反复使用会导致农药残留而污染土壤环境及
病菌的抗药性等问题，且还会杀死促进植物生长的有
益微生物，使灭菌后形成“生物真空”，一旦病原菌入侵
会造成严重的后果。另外，烟草黑胫病侵染期长，化学
防治难以长期奏效。且烟草是叶用作物，施用化学农
药后会影响其品质，从而阻碍烟草的可持续发展。
作物轮作是防治烟草黑胫病的另一个措施。在烟

草生产中，采用作物轮作可以避免病原菌积累，因为在
同一块地里连作同种作物数年会使植物病菌熟悉土壤

环境而大量繁殖并在土壤中积累，用不易感病的作物
轮作能打破这种局面，减少病原菌的数量。如重病区
与水稻、玉米、大豆等作物实行３～５ａ轮作能够减轻这
种病害发生［４］。但是，这一措施也只能在一定程度上
对此病进行控制而无法彻底消除。
生物防治是病原菌与拮抗微生物之间相互作用的

结果。拮抗微生物通过产生抑制病原菌的生长、孢子
萌发或孢子形成的抗生素或有毒的代谢产物、直接寄
生病原菌、与病原菌营养竞争等方式防治病害。不论
是哪种抑制病害机理，拮抗菌的数量或活性都必须维
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持在抑制病害的阈值水平，如果拮抗菌的数量或活性
低于这一阈值，那么烟草疫霉菌可能发展而引发病害。
研究表明，对于抑制烟草疫霉的土壤来说，增加有益微
生物数量有利于降低病害发生率或严重性，而这些有
益微生物数量和活性是由土壤中起营养作用的有机物

质所维持［５］。在发病的关键时期，活性拮抗微生物能
有效阻碍病原菌的发展，从而防治病害的发生。然而，
近年来由于受到化肥肥效性的冲击，出现烟农少施有
机肥、多施化肥的现象，导致土壤有机质含量下降和拮
抗菌无法正常繁殖，因而很难大面积进行防治。与之
相对应的是Ｈｏｉｔｉｎｋ等运用多种拮抗菌的混合制剂联
合有机堆肥已经成功地防治园艺业、苗圃中的一些土
传植物病害［６］，但是利用这一措施在我国防治烟草黑
胫病方面还没有引起足够的重视。
３　利用有机堆肥管理拮抗微生物体系防治烟
草黑胫病

在园艺业高价值的作物和盆栽基质中，合理施用
有机肥已成功地防治了根腐土传病害［７］。有机肥之所
以能够抑制土传病害是因为它培育了一个有大量多样

化的有益微生物存在的土壤环境，并为那些与植物病
原菌竞争、寄生于病原菌或以病原菌为食和产生抗生
素的有益微生物提供了一个营养来源和避难场所，使
有机肥中多样化的有益微生物在土壤中大量增生、调
节了土壤微生态平衡，从而抑制了孢子萌发和防治了
植物染病。研究表明［８］，土壤中有益微生物的生物防
治功能大小或强度与土壤中微生物的总活性直接相

关。土壤活性微生物量越大，它们对土壤中有机碳、营
养元素和能量的竞争利用能力就越强，因而对土壤病
原菌的抑制能力就越强。因此，向田间施入大量的有
机肥能够降低一些病菌的发病率和严重性。
为了利用有机堆肥成功地生物防治烟草疫霉，必

须考虑向土壤中引进拮抗微生物或增加土著拮抗菌数

量，但这很少能够成功，这是由于外来微生物与土著微
生物竞争或者不适应土壤环境而无法生存，或者如果
土壤中土著拮抗菌的数量本身就不高，那么有机堆肥
就很难在较短的时间内提高其数量，也就无法提高土
壤抑制病害的能力。因此，在向土壤中施入大量的有
机堆肥的同时，也应添加大量的拮抗微生物使其快速
繁殖。如利用高纤维素的有机堆肥物质会促进能够溶
解疫霉菌菌丝或孢子的产纤维素酶的微生物大量繁

殖，从而能有效地、彻底地防治植物病害［９］。

４　展望
针对目前防治烟草黑胫病存在的问题，依据土壤

微生态原理的营养抗性理论，应从以下几方面研究：一
是原位烟草根围的拮抗菌筛选。微生物施入土壤后能
较快适应当地的生态环境；二是多种拮抗菌混和使用
这样就能够实现多种生防机制（拮抗、竞争、诱导抗性、
寄生）同时起作用，从而更好地抑制烟草黑胫病；三是
生物有机肥生产工艺研究，在有机肥制作的同时使拮
抗菌能够在其中大量繁殖，这样向土壤中施入大量有
机肥的同时增加了土壤中拮抗病原菌的有益微生物的

数量，且富含丰富的营养物质的有机肥，既可为烟草生
长补充所需要的营养，还可为拮抗菌提供一个理想的
营养来源，促进拮抗微生物在土壤中大量增生。这样
就产生一个可持续性的生防土壤环境，从而达到抑制
病害的目的。
总之，利用有机肥改善和修复土壤的微生态环境，

可促进有益微生物在土壤中大量繁殖、调节土壤中的
微生物之间的平衡、提高土壤和烟草自身的抵御土传
病害的能力、减少肥料和化学农药使用、提高烟叶品
质，从而实现烟草生产的可持续发展。
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