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　　摘　要：为分析包头市油松红叶病症状与土壤理化性质的关系，在包头市选择了昆都仑公
墓、建设路、阿尔丁植物园３个试验地，测定了针叶正常油松与针叶红化油松的土壤容重、ｐＨ值、
有机质、碱解氮、速效磷、速效钾的含量。结果表明：针叶红化油松土壤ｐＨ、速效钾的含量与针叶
正常油松相比差异显著（Ｐ＜０．０５）；且针叶红化现象与土壤ｐＨ偏高、速效钾含量偏低有密切的关
系，而与土壤容重、有机质含量无直接关系。
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　　油松（Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　Ｃａｒｒ．）因其材质良好、
树冠常绿、树姿雄伟，成为我国华北、西北和东北部分
地区重要的造林树种，同时又是很多风景区的绿化、美
化树种，具有很高的观赏和游憩价值［１］。多年来一直
是包头市园林绿化骨干树种，在包头市各绿地均有栽
植。但是近些年包头市许多地片的油松出现了整束针
叶从先端整齐向针叶基部逐渐变红的症状，当地有关
部门称之为“油松红针病”，严重的可以导致整株油松
枯萎死亡。目前油松针叶的病症主要包括赤枯病、枯
枝病、落针病等，而包头市油松针叶的症状不同于这几
种，而且相关报道较少，对此当地有关部门从２００３年
开始做了大量分析和鉴定工作，基本可以排除病原菌
和植物寄生线虫的危害，但未能找出关键的诱发因素。
包头市油松的红化现象最终导致的结果是衰退枯萎，
目前有关油松衰退枯萎的研究主要集中在空气污染、
环境变化、土壤污染、病虫害等方面，而关于油松生长
的土壤条件缺乏深入系统的研究，只是初步分析了油
松生长衰退与立地条件的关系［２－４］。有研究表明，油松
落针病的发生与土壤酸性增大以及土壤中速效氮、速
效磷以及钙镁元素含量的缺乏有关［５］。聂立水等对北
京戒台寺部分生长衰退的古油松土壤条件进行了分

析，结果表明，生长衰退的古油松土壤各层都缺乏有机
质、全氮、速效磷；土壤的毛管孔隙度太高，而非毛管孔
隙度太低［６］。

很多研究者都认为土壤因素与油松生长衰退有密

切的关系，但是对于油松周围土壤物理化学性质的研
究还不够深入。特别是包头市油松针叶的红化现象与
土壤条件的关系还未见报道。该文对比了发生针叶红
化现象的油松与正常油松的土壤理化性质，进而分析
针叶红化现象与土壤理化性质的关系，为查明导致油
松针叶红化现象的原因具有很重要的意义，同时也为
包头市油松的施肥管理提供理论参考。

１　材料与方法
１．１　研究区概况
包头市位于内蒙古自治区中西部，属黄河中上游。

该地区属于典型的中温带大陆性气候，冬长夏短、冬寒
夏热，气温年际变化大，春季少雨多风，日照长、无霜期
短。全年日照时数在２　９５５ｈ左右，年平均气温６．５℃，
极端最高气温３８．４℃，极端最低气温－３１．４℃。年平
均降水量３１０ｍｍ，７～９月间降水集中，年平均蒸发量
２　３４３ｍｍ，约为降水量的８倍。年平均风速３．４ｍ／ｓ，
主导风向为西北风，年静风频率４．８％。包头市区土壤
为灌淤土，ｐＨ表现为微碱性到碱性。包头地处草原气
候带，成土母质复杂。主要土壤类型有栗钙土、草甸
土等。
包头市常见绿化树种有９０多种，包括常绿树、阔

叶树、花灌木等。其中常绿树种主要包括桧柏（Ｓａｂｉｎａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、樟子松（Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｌｉｆｏｒｍｉｓ）、华山松（Ｐｉｎｕｓ
ａｒｍａｎｄｉｉ）、白 皮 松 （Ｐｉｎｕｓ　ｂｕｎｇｅａｎａ）、黑 松 （Ｐｉｎｕｓ
ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ）、油松、白扦云杉（Ｐｉｃｅａ　ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）、侧柏
（Ｊｕｎｉｐｅｒｕｓ　ｏｘｙｃｅｄｒｕｓ）、青扦云杉（Ｐｉｃｅａ　ｍｅｙｅｉｉ）、落叶
松 （Ｌａｒｉｘｐｒｉｎｃｉｐｉｓ　ｒｕｐｐｒｅｃｈｔｉｉ）、杜 松 （Ｊｕｎｉｐｅｒｕｓ
ｒｉｇｉｄａ）等。
１．２　试验方法
在包头市选择昆都仑公墓、建设路、阿尔丁植物园

３个试验样地。其中在昆都仑公墓的油松无管护，树
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下有植被覆盖；建设路的油松为行道树，有管护，树下
无植被；阿尔丁植物园为城市绿地，油松为群体生长，
有管护，树下有植被。在每个试验样地分别选择３株
正常、３株针叶红化严重但未衰退死亡的树龄相近、长
势相近、生境相同、其它干扰因素相似的油松，共计１８
株。采集土壤样品，测定土壤理化性质。
土壤样品采集按图１所示，每株油松均以根部为

中心，半径０、５０、１００、１５０ｃｍ，南、北２个方向分别挖取
８０ｃｍ土壤剖面，采集０～２０、２０～４０、４０～６０、６０～
８０ｃｍ深度土壤；每层需采集营养土、环刀土；不同半
径、不同方向的相同土层样品混合为一个土壤样品，其
中环刀土不混合。

图１　包头市油松土壤样品采集范围示意图
Ｆｉｇ．１　Ｋｅｔｃｈ　ｍａｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｒｅａ　ｏｆ　Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　ａｎｄ

ｓｏｉｌ　ｓａｍｐｌｅｓ　ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ

１．３　样品的测定方法
采用常规土壤样品分析方法：环刀法测定容重；玻

璃电极法测定ｐＨ值；重铬酸钾容量法测定有机质；碱
解扩散法测定碱解氮；钼锑抗比色法测定速效磷；火焰
光度计法测定速效钾［７］。
１．４　数据处理方法
该文数据均为平均值，数据采用ＳＡＳ　９．０分析软

件的ＡＮＯＶＡ 模块进行差异显著性检验，显著性差异
采用字母法进行标记。

２　结果与分析
２．１　正常与红化针叶油松土壤容重对比
土壤容重是指自然状态下（包括土粒之间的孔

隙），单位容积土壤的烘干质量，也叫土壤密度。从表１
可看出，正常油松与红化油松在３个试验地０～２０ｃｍ
的土壤容重差异均不显著；正常油松与红化油松在
２０～４０、４０～６０ｃｍ土壤容重，昆都仑公墓与阿尔丁植
物园差异显著（Ｐ＜０．０５），而建设路不显著；正常油松
与红化油松在６０～８０ｃｍ土壤容重建设路与阿尔丁植
物园差异显著（Ｐ＜０．０５），而昆都仑公墓不显著。从整
体看，在３个试验地正常油松与红化油松在不同土层
中土壤容重均存在显著差异，而该差异不是在相同土
层，原因是跟油松在不同地点根系分布的深浅以及土
壤本身的原因有关。从表１还可看出，在３个试验地
中，昆都仑公墓与阿尔丁植物园正常油松的土壤各层
容重均高于针叶红化油松，而在建设路的土壤除表层
外，却表现为相反的结果；主要是由于建设路的土壤为

沙土，而且其原来是河槽区，后垫高后改造的公路，已
改变了其原有的土壤特征。综上，包头市油松针叶红
化现象与土壤容重无直接关系。
表１　包头市正常油松与针叶红化油松土壤容重对比
Ｔａｂｌｅ　１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｂｕｌｋ　ｄｅｎｓｉｔｙ　ｆｒｏｍ　ｂｏｔｈ　ｎｏｒｍａｌ　ａｎｄ
　　ｒｅｄｄｅｎｉｎｇ　ｌｅａｖｅｓ　ｏｆ　Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　ｉｎ　Ｂａｏｔｏｕ　 ｇ／ｃｍ３

样地 类型 土壤深度Ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ／ｃｍ
Ｓａｍｐｌｉｎｇ　ｐｌｏｔｓ　 Ｔｙｐｅｓ　 ０～２０　 ２０～４０　 ４０～６０　 ６０～８０
昆都仑公墓 正常 １．４４ａ １．５４ａ １．５６ａ １．４１ｂ

红化 １．４３ａ １．３６ａｂ　 １．４４ａｂ　 １．３７ｂ
建设路 正常 １．３５ａ １．３０ａｂ　 １．４２ａｂ　 １．３７ｂ

红化 １．３３ａ １．４７ａｂ　 １．４６ａｂ　 １．５５ａ
阿尔丁植物园 正常 １．３６ａ １．３３ａｂ　 １．４８ａｂ　 １．３９ｂ

红化 １．３４ａ １．２６ｂ １．２１ｂ １．１５ｃ

　　注：表中同一列相同字母表示差异不显著，不同字母表示差异显著（Ｐ＜
０．０５）。下同。

２．２　正常与红化针叶油松土壤ｐＨ对比
油松喜酸性土壤，当土壤ｐＨ过高时会对油松的

正常生长造成伤害。从表２可看出，包头市种植油松
的土壤ｐＨ值８．４８～９．０４，土壤酸碱度分级属碱性到
强碱性土壤。有人根据油松的自然分布和土壤特性分
析，发现油松适生的土壤ｐＨ 范围为微酸性（５．５～
６．５）到中性（６．５～７．５）［８］。从整体上看，包头市种植
油松的土壤过碱，超过了油松适宜生长的ｐＨ范围，这
将对油松的生长造成不同程度的伤害。从表２还可看
出，昆都仑公墓的土壤ｐＨ值最小，建设路和阿尔丁植
物园的土壤ｐＨ值较高，主要原因是昆都仑公墓的油
松，土壤长年有植被及枯枝落叶的覆盖，而其它２个样
地下都没有枯枝落叶的覆盖，在阿尔丁植物园也只有
稀少的植被覆盖，枯枝落叶层为防火也被清理了。同
时，正常油松与红化针叶油松土壤ｐＨ值显著性检验
表明，各层土壤的差异均显著（Ｐ＜０．０５）。３个样地正
常油松的土壤各层ｐＨ值范围在８．４８～８．８２，针叶红
化油松的在８．７５～９．０４，虽然正常油松的土壤ｐＨ值
也是高于其适生ｐＨ值，但从整体看，ｐＨ值偏高是导
致油松针叶红化现象的一个重要因素。
表２　包头市正常油松与针叶红化油松土壤ｐＨ值对比
Ｔａｂｌｅ　２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｐＨ　ｆｒｏｍ　ｂｏｔｈ　ｎｏｒｍａｌ　ａｎｄ　ｒｅｄｄｅｎｉｎｇ

ｌｅａｖｅｓ　ｏｆ　Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　ｉｎ　Ｂａｏｔｏｕ
样地 类型 土壤深度Ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ／ｃｍ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ　ｐｌｏｔｓ　 Ｔｙｐｅｓ　 ０～２０　 ２０～４０　 ４０～６０　 ６０～８０
昆都仑公墓 正常 ８．４８ｃ ８．５５ｃ ８．６１ｃ ８．６８ｄ

红化 ８．７５ａｂｃ　 ８．８６ａ ８．９３ａｂ　 ８．９３ａｂｃ
建设路 正常 ８．５６ｂｃ　 ８．７４ａｂ　 ８．７３ｂｃ　 ８．７１ｃｄ

红化 ８．９８ａ ９．０２ａ ８．９７ａｂ　 ８．９６ａｂ
阿尔丁植物园 正常 ８．７０ａｂｃ　 ８．７３ａ ８．８２ａ ８．７６ａ

红化 ８．８５ａｂ　 ９．０１ａｂ　 ９．０４ａｂ　 ９．０４ｂｃｄ

２．３　正常与红化针叶油松土壤有机质含量对比
从表３可看出，正常油松与红化油松各层土壤有

机质的含量范围在１７．３４～４．７３ｇ／ｋｇ，且除６０～８０ｃｍ
土壤外，其余各层土壤有机质含量都是正常油松大于
红化油松。显著性检验表明，正常油松与红化油松０～
２０ｃｍ土壤有机质昆都仑公墓、建设路差异显著（Ｐ＜
０．０５）；２０～４０ｃｍ土壤有机质昆都仑公墓差异显著
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（Ｐ＜０．０５）；４０～６０、６０～８０ｃｍ土壤有机质阿尔丁植
物园、建设路差异显著（Ｐ＜０．０５）。从整体看，正常油
松与红化油松土壤有机质的差别没有统一的规律，特
别是在６０ｃｍ上下的２个土层。由于油松的根系主要
分布在６０ｃｍ左右，因此可以说，土壤有机质的含量与
油松针叶红化现象之间没有直接的联系。
　　表３ 包头市正常油松与针叶红化油松

土壤有机质含量对比
Ｔａｂｌｅ　３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｍａｔｔｅｒ　ｆｒｏｍ　ｂｏｔｈ　ｎｏｒｍａｌ
ａｎｄ　ｒｅｄｄｅｎｉｎｇ　ｌｅａｖｅｓ　ｏｆ　Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　ｉｎ　Ｂａｏｔｏｕ　　ｇ／ｋｇ
样地 类型 土壤深度Ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ／ｃｍ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ　ｐｌｏｔｓ　 Ｔｙｐｅｓ　 ０～２０　 ２０～４０　 ４０～６０　 ６０～８０
昆都仑公墓 正常 １７．３４ａ １２．３９ａ ７．９０ａ ４．７３ｂ

红化 １２．７３ａｂ　 ７．５４ｂ ７．０８ａ ５．０１ｂ
建设路 正常 １５．１１ａｂ　 ８．５６ｂ ７．３３ａ ５．４８ｂ

红化 １１．６９ｂ ７．７２ｂ ５．７７ｂ ５．２７ａｂ
阿尔丁植物园 正常 １１．６４ｂ ８．０９ｂ ６．９０ａ ６．３７ａ

红化 １０．４０ｂ ６．３８ｂ ５．２７ｂ ５．１２ｂ

２．４　正常与红化针叶油松土壤碱解氮含量对比
从表４可看出，各层土壤碱解氮最高的是建设路

的正常油松０～２０ｃｍ的土壤，含量为５３．６６ｍｇ／ｋｇ；最
低的是建设路红化油松６０～８０ｃｍ土壤，含量为１８．２０
ｍｇ／ｋｇ；原因主要是由于建设路土壤为沙土，保肥能力
较差，而且之前河槽改造时施用了大量的有机肥。根
据土壤碱解氮含量分级与丰缺度标准看，包头市３个
试验地油松土壤的碱解氮含量丰缺度为缺或极缺，但
是由于不同油松的个体差异以及对环境的适应差异，
所导致的伤害结果是不同的。差异显著性检验表明，
正常油松与红化油松０～２０、４０～６０ｃｍ土壤碱解氮含
量差异不显著；正常油松与红化油松２０～４０、６０～
８０ｃｍ土壤碱解氮的含量差异均显著（Ｐ＜０．０５）。而且
３个试验地各层土壤碱解氮含量均表现为正常油松高
于红化油松。综上，油松针叶红化现象的发生与土壤
碱解氮含量有一定关系。
　　表４ 包头市正常油松与针叶红化油松

土壤碱解氮含量对比

　　Ｔａｂｌｅ　４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｎ　ｆｒｏｍ　ｂｏｔｈ　ｎｏｒｍａｌ
ａｎｄ　ｒｅｄｄｅｎｉｎｇ　ｌｅａｖｅｓ　ｏｆ　Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　ｉｎ　Ｂａｏｔｏｕ　　ｍｇ／ｋｇ
样地 类型 土壤深度　Ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ／ｃｍ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ　ｐｌｏｔｓ　 Ｔｙｐｅｓ　 ０～２０　 ２０～４０　 ４０～６０　 ６０～８０
昆都仑公墓 正常 ３８．９６ａ ３５．１０ａ ２２．７５ａ ２２．５１ｂｃｄ

红化 ２１．４６ａ ２３．３３ａｂ　 ２２．６３ａ １９．６０ｃｄ
建设路 正常 ５３．６６ａ ４１．７６ａ ３６．１６ａ ３６．１６ａ

红化 ５３．２０ａ ３１．２６ａｂ　 ２２．６３ａ １８．２０ｄ
阿尔丁植物园 正常 ４０．６０ａ ３２．６６ａｂ　 ３１．５０ａ ３１．７０ａｂ

红化 ３４．５３ａ １９．６０ｂ ２３．５６ａ ３０．１０ａｂｃ

２．５　正常与红化针叶油松土壤速效磷含量对比
从表５可看出，各层土壤速效磷含量最高的是建

设路的正常油松０～２０ｃｍ的土壤，为１５．６６ｍｇ／ｋｇ；最
低的是昆都仑公墓针叶红化油松６０～８０ｃｍ土壤，含
量为６．５４ｍｇ／ｋｇ，其主要是由于建设路河槽改造时施
用了大量的有机肥，且速效磷移动性差，而昆都仑公墓
在大青山脚下，土壤为冲击形成，因此肥力较低。根据
土壤速效磷含量分级与丰缺度标准看，包头市油松昆

都仑公墓土壤速效磷含量丰缺度为稍缺，建设路和阿
尔丁植物园土壤速效磷含量丰缺度为中等。综上，包
头市正常油松各层土壤速效磷含量均高于红化油松，
但是差异不显著；土壤速效磷含量缺乏，与油松针叶红
化现象的发生有一定关联但并不显著。
　　表５ 包头市正常油松与针叶红化油松

土壤速效磷含量对比

Ｔａｂｌｅ　５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｐ　ｆｒｏｍ　ｂｏｔｈ　ｎｏｒｍａｌ
　ａｎｄ　ｒｅｄｄｅｎｉｎｇ　ｌｅａｖｅｓ　ｏｆ　Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　ｉｎ　Ｂａｏｔｏｕ　　 ｍｇ／ｋｇ
样地 类型 土壤深度　Ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ／ｃｍ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ　ｐｌｏｔｓ　 Ｔｙｐｅｓ　 ０～２０　 ２０～４０　 ４０～６０　 ６０～８０
昆都仑公墓 正常 ７．４４ｂ ７．１５ｂ ６．９７ｂ ６．６９ｂ

红化 ６．９５ｂ ６．８０ｂ ６．８７ｂ ６．５４ｂ
建设路 正常 １５．６６ａ １３．５４ａ １２．５４ａ １２．５４ａ

红化 １４．２０ａ １１．４８ａ １１．５２ａ １１．８２ａ
阿尔丁植物园 正常 １４．５６ａ １２．６７ａ １２．６７ａ １２．４１ａ

红化 １４．００ａ １２．０６ａ １１．４２ａ １２．３０ａ

２．６　正常与红化针叶油松土壤速效钾含量对比
从表６可看出，各层土壤速效钾含量最高的是建

设路的正常油松０～２０ｃｍ的土壤，为８７．４１ｍｇ／ｋｇ；最
低的是昆都仑公墓针叶红化油松６０～８０ｃｍ土壤，含
量为２３．０３ｍｇ／ｋｇ；根据土壤速效钾含量分级与丰缺
度标准看，包头市油松土壤速效钾含量的丰缺度为稍
缺或缺。从表６还可看出，正常油松土壤各层速效钾
含量均高于针叶红化油松，差异显著性表明，除昆都仑
公墓６０～８０ｃｍ土壤差异不显著外，其余的差异都显
著（Ｐ＜０．０５）。综上，油松针叶红化现象与土壤中速效
钾的含量有一定关系。
　　表６ 包头市正常油松与针叶红化油松

土壤速效钾含量对比

　　Ｔａｂｌｅ　６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｋ　ｆｒｏｍ　ｂｏｔｈ　ｎｏｒｍａｌ
ａｎｄ　ｒｅｄｄｅｎｉｎｇ　ｌｅａｖｅｓ　ｏｆ　Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　ｉｎ　Ｂａｏｔｏｕ　　ｍｇ／ｋｇ
样地 类型 土壤深度　Ｓｏｉｌ　ｄｅｐｔｈ／ｃｍ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ　ｐｌｏｔｓ　 Ｔｙｐｅｓ　 ０～２０　 ２０～４０　 ４０～６０　 ６０～８０
昆都仑公墓 正常 ６６．５２ａｂ　 ３６．４６ｂｃ　 ２９．８５ｂｃ　 ２６．５３ｃ

红化 ４５．０６ｂ ２９．０４ｃ ２４．０２ｃ ２３．０３ｃ
建设路 正常 ８７．４１ａ ６３．２４ａｂ　 ６５．０４ａ ６７．５４ａｂ

红化 ８２．３５ａｂ　 ５７．３８ａｂｃ　 ６０．６５ａｂ　 ５０．７２ｂｃ
阿尔丁植物园 正常 ８４．９１ａ ８２．９４ａ ６１．５０ａｂ　 ７３．９８ａ

红化 ６８．３２ａｂ　 ５４．８８ａｂｃ　 ５５．０７ａｂｃ　 ５０．６９ｂｃ

３　结论
通过对包头市昆都仑公墓、建设路、阿尔丁植物园

３个样地内针叶正常油松与针叶红化油松的土壤理化
性质测定，结果表明，正常油松与针叶红化油松０～２０、
２０～４０、４０～６０、６０～８０ｃｍ深度土壤的容重、ｐＨ、有机
质、碱解氮、速效磷、速效钾含量都存在不同程度的差
别，且显著性检验表明，土壤ｐＨ、速效钾含量在各深度
土壤均差异显著（Ｐ＜０．０５）；而且包头市生长油松的土
壤缺乏碱解氮、速效磷、速效钾。综上，包头市油松针
叶红化现象与土壤ｐＨ偏高、速效钾含量偏低有密切
的关系；与土壤碱解氮、速效磷含量的偏低有一定关
系；而与土壤容重、有机质含量无直接关系。
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不同贮藏方式对白萝卜中

维生素Ｃ含量的影响
魏 永 义，曾 维 丽，景 利 芳
（漯河医学高等专科学校，河南 漯河４６２００２）

　　摘　要：采用２，６－二氯靛酚滴定法测定不同贮藏方式下白萝卜中维生素Ｃ含量的变化，探讨
不同贮藏方式对白萝卜中维生素Ｃ含量的影响。结果表明：白萝卜中维生素Ｃ在不同条件下随
储藏时间的增加均呈下降趋势，维生素Ｃ在低温贮藏方式中损失最为缓慢。
关键词：关键词：白萝卜；维生素Ｃ含量；贮藏方式
中图分类号：Ｓ　６３１．１　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１９－０１４２－０２

　　白萝卜是一种常见的蔬菜，生食熟食均可，略带辛
辣味。白萝卜具有消除积滞、清热化痰抗癌、抗氧化、
抗菌、治疗与缓解酒精性脂肪肝病等作用，其药用保健
功能逐渐被人们重视和科学利用，白萝卜的营养成分
也很丰富，其中含有丰富的维生素Ｃ，在蔬菜中名列前
茅，比梨和苹果高出８～１０倍［１－２］。目前维生素Ｃ的测
定方法有荧光法、高效液相色谱法、２，６－二氯靛酚法
等［３－４］。试验采用２，６－二氯靛酚法测定不同贮藏方式

对白萝卜中维生素Ｃ含量的影响，为白萝卜的合理贮
藏提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
１．１．１　植物材料　白萝卜采自漯河农贸市场。
１．１．２　试验试剂　草酸、碘化钾、抗坏血酸、可溶性淀
粉、２，６－二氯靛酚等（均为分析纯，由郑州派尼化学试
剂厂提供）。
１．１．３　仪器设备　电热恒温鼓风干燥箱（ＤＨＧ－９０３０
型，上海－恒科技有限公司）；电子天平（型号ＦＡ２００４，
上海－恒科技有限公司）；冰箱（ＢＣＤ－２１５ＫＡＳＡ，青岛海
尔股份有限公司


）。
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