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不同因素对矮牵牛离体开花的影响
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　　摘　要：以矮牵牛组培苗为试材，在１２、１６ｈ光照条件下，研究不同培养基 ＭＳ、１／２ＭＳ及
１／２ＭＳ添加０、１０、２５、５０、１００ｍｇ／Ｌ浓度的阿司匹林（ＡＳＰ）对矮牵牛离体开花的影响。结果表明：
在１６ｈ光照条件下，采用１／２ＭＳ培养基培养矮牵牛离体开花效果最佳；阿司匹林对矮牵牛离体
开花无明显的促进作用，且随着浓度升高，对植株的生长有抑制作用。
关键词：矮牵牛；光照时间；培养基；阿司匹林
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　　矮牵牛（Ｐｅｔｕｎｉａ　ｈｙｂｒｉｄａ）为茄科碧冬茄属植物，
又名碧冬茄，花朵硕大，色彩丰富，花型变化颇多，已成
为重要的盆栽和花坛植物。有关矮牵牛离体开花诱导
方面的研究较少，只有许红梅等［１］、叶帆等［２］做过相关
研究，因此，对影响矮牵牛离体开花的因素进行了探
究，争取为深入研究外界条件对矮牵牛离体开花的调
控提供一个简便的试验体系，同时为矮牵牛试管开花
的商品化提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
以矮牵牛（Ｐｅｔｕｎｉａ　ｈｙｈｒｉｄａ）组培苗为试材。

１．２　试验方法
１．２．１　不同光照时间处理　取矮牵牛带２节段的生
长状态一致的顶芽，接种到１／２ＭＳ培养基，每个处理
接种５个外植体，然后分别用１２、１６ｈ光照进行处理，
６次重复。
１．２．２　不同培养基处理　取矮牵牛带２节段的生长
状态一致的顶芽，接种到不同培养基１／２ＭＳ、ＭＳ，每处
理接种５个外植体，在１６ｈ光照下培养，６次重复。

１．２．３　不同浓度阿司匹林处理　取矮牵牛带２节段
的生长状态一致的顶芽，接种到诱导离体开花的培养
基１／２ＭＳ＋ＡＳＰ（０、１０、２５、５０、１００）ｍｇ／Ｌ，每个处理接
种５个外植体，在１６ｈ光照条件下培养，６次重复。
６０ｄ后统计试验结果。
１．２．４　其它培养条件　培养温度（２５±２）℃，光照强
度为４　０００ｌｘ。

２　结果与分析
２．１　不同光照时间对矮牵牛离体开花的影响
接种于１／２ＭＳ培养基的矮牵牛，在１２、１６ｈ光照

处理下都可以开花（图１Ａ、Ｂ），但是利用１６ｈ光照进
行处理时，离体开花时间较早，２０ｄ左右即可开始开
花；而１２ｈ光照处理下，在３０ｄ左右矮牵牛才开始开
花；此外，１６ｈ光照处理时开花率可达９０％，平均每株
花朵数１．１个，而进行１２ｈ光照处理时，开花率仅有
６０％，且平均每株开花数较少，花梗分枝数也少，可见
１６ｈ光照明显优于１２ｈ光照处理（表１）。因此，长日
照更有利于矮牵牛花器官的形成，促进其离体开花。

图１　不同光照时间、不同培养基对矮牵牛离体开花影响
注：Ａ：１２ｈ光照处理；Ｂ：１６ｈ光照处理；Ｃ：１／２ＭＳ培养基处理；Ｄ：ＭＳ培养基处理。

表１　不同光照时间对矮牵牛离体开花的影响
光照时间

／ｈ

开花率

／％

每株花朵数

／个

每株花梗分枝数

／枝

现花时间

／ｄ
１２　 ６０．０　 ０．６７　 １．６　 ３０
１６　 ９０．０　 １．１　 ２．７　 ２０

１２１



·生物技术· 北方园艺２０１１（１９）：１２１～１２３

２．２　不同培养基对矮牵牛离体开花的影响
用不同培养基１／２ＭＳ、ＭＳ处理矮牵牛，１６ｈ光照

处理下植株都开花（图１Ｃ、Ｄ）。但是开始开花的时间
不同，１／２ＭＳ培养基处理的矮牵牛在２０ｄ左右即可开
始开花，且开花率较高，达９０％，平均每株开花数量较
多；在 ＭＳ培养基中，矮牵牛不仅开始开花时间较迟，
推迟约１５ｄ左右，且开花率较低仅有３６．７％，平均每
株开花数量较少（表２）。因此，１／２ＭＳ培养基对诱导
矮牵牛离体开花更有利。
２．３　不同浓度阿司匹林对矮牵牛离体开花的影响
用１／２ＭＳ添加不同浓度阿司匹林进行处理时发

现，在低浓度１０ｍｇ／Ｌ阿司匹林作用下，矮牵牛虽然也
能提早开花，花梗分枝数稍有增加，但与未添加阿司匹
林的对照相比花蕾数未有明显增加，开花率与平均每
株形成的花朵数都较低；阿司匹林浓度２５ｍｇ／Ｌ时，仅
有个别植株形成花蕾，并开花，植株与对照、处理２相
比生长状态较差，叶片稍黄，植株变得矮小；阿司匹林
浓度在５０～１００ｍｇ／Ｌ时，随着浓度的增加，矮牵牛植
株不仅未有花蕾形成，而且生长状态越来越差，植株更
加矮小，叶片甚至出现枯黄。因此，添加不同浓度的阿
司匹林对矮牵牛离体开花没有明显的促进作用，且随
着浓度升高，对植株的生长有抑制作用（表３）。

　　表２　 不同培养基对矮牵牛离体开花的影响

培养基种类 开花率

／％
每株花朵数

／个
每株花梗分枝数

／枝
现花时间

／ｄ

ＭＳ　 ３６．７　 ０．５７　 ２．１　 ３７

１／２ＭＳ　 ９０．０　 １．１　 ２．７　 ２０

　　表３ 不同浓度阿司匹林对矮牵牛离体开花的影响

处理 Ａｓｐ浓度
／ｍｇ·Ｌ－１

开花率

／％
每株花朵数

／个
每株花梗分枝数

／枝
现花时间

／ｄ
植株生长状态

１　 ０　 ９０．０　 １．１　 ２．７　 ２０ 正常

２　 １０　 ２３．３　 ０．４　 １．６　 ２０ 叶片稍黄，植株变矮

３　 ２５　 ０．０７　 ０．０７　 １．４　 ２０ 叶片变黄，植株比处理２矮小

４　 ５０　 ０　 ０　 １．２ － 叶片变黄，植株比处理３矮小

５　 １００　 ０　 ０　 １．２ － 出现枯叶，植株矮小

３　讨论
该试验结果表明，１６ｈ长日照处理更有利于矮牵

牛离体培养时花器官的形成，能促进离体开花，与刘文
华等［３］对矮牵牛大田栽培研究结果相一致，这可能与
矮牵牛是长日照植物有关。Ａｄａｍｓ等［４］在研究矮牵牛
“Ｅｘｐｒｅｓｓ　Ｂｌｕｓｈ　Ｐｉｎｋ”的光周期敏感时期也发现长日照
对开花的促进作用巨大；胡惠蓉等［５－７］在研究光周期调
控对“幻想”矮牵牛开花的影响时发现６～８叶期以前，
长日照促进“幻想”矮牵牛幼龄期的进程，此后３周，长
日照促进花蕾原基分化，花芽分化完成后长日照促进
正常花芽的发育，可见，长日照可促进矮牵牛开花，与
该研究一致。在正常阳光下，从播种至开花需要１００ｄ
左右，如果光照不足或阴雨天过多，往往开花延迟１０～
１５ｄ，但是该试验中进行１６ｈ长日照处理，可使花期提
前，这对离体培养的花期调控具有重要意义。
研究中发现１／２ＭＳ培养基可促进矮牵牛离体开

花，许红梅等［１］也发现了该现象。周俊辉等［８］在研究
不同基本培养基对黄瓜子叶离体开花的影响时同样发

现１／２ＭＳ培养基对子叶开花有明显的促进，开花率较
高。因此，培养基中总盐量减少时花芽分化受到促进，
不致于氮肥过多造成植株旺长，营养生长过盛，生殖生
长减弱。刘燕等［９］在研究影响西洋杜鹃离体试管苗开
花的因素时也发现低盐量、低硝酸盐的培养基较适合
西洋杜鹃花芽的诱导，氮源对西洋杜鹃花芽分化起抑
制作用。
叶帆等［２］研究发现，阿司匹林可提高组培的矮牵

牛的开花率，缩短现蕾时间，与他们的研究不同，试验
中发现低浓度１０ｍｇ／Ｌ阿司匹林处理时，矮牵牛分枝

数虽稍有增加，但是与对照相比，开花率和平均每株花
朵数都较低；随着浓度升高，不但对矮牵牛离体开花无
促进作用，而且营养生长受到抑制。这可能是不同的
研究中研究者所选择的矮牵牛品种存在差异，或该试
验中阿司匹林浓度设置的不够合理，０～１０ｍｇ／Ｌ浓度
的阿司匹林对矮牵牛离体开花的影响有待于进一步

探究。
总之，试验中发现通过光周期、培养基的种类等因

素影响矮牵牛的离体开花，这为调控、诱导矮牵牛离体
培养开花提供了新的依据，同时为试管开花的商品化
研究提供了参考数据。
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从枝菌根真菌对黄瓜南方根结线虫病害防治效应

张 淑 彬，王 幼 珊，邹 国 元
（北京市农林科学院 植物营养与资源研究所，北京１０００９７）

　　摘　要：在温室盆栽条件下，研究了丛枝菌根真菌Ｇｌｏｍｕｓ　ｍｏｓｓｅａｅ、Ｇｌｏｍｕｓ　ｉｎｔｒａｒａｄｉｃｅｓ及
混合菌剂对黄瓜苗期与移栽后南方根结线虫病害的防治效应。结果表明：苗期接种ＡＭ真菌
处理的侵染率低时，其抑制根结线虫侵染的能力也低；移栽缓苗后接种根结线虫后，接种ＡＭ
真菌处理的黄瓜地上部干重、地下部干重、株高、植株养分吸收量均显著高于只接种南方根结
线虫处理，根结指数显著低于只接种南方根结线虫处理。说明ＡＭ真菌确实能够通过与黄瓜
根系建立共生体来防御南方根结线虫对黄瓜的危害，其中Ｇ．ｉｎｔｒａｒａｄｉｃｅｓ、Ｇ．ｍｏｓｓｅａｅ菌种的促
生及防治黄瓜南方根结线虫病害的作用显著。
关键词：丛枝菌根真菌；南方根结线虫；黄瓜；根结指数
中图分类号：Ｓ　４３６．４２１．２＋９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１９－０１２３－０４

　　丛枝菌根（Ａｒｂｕｓｃｕｌａｒ　ｍｙｃｏｒｒｈｉｚａ，ＡＭ）是自然界
中普遍存在的植物和真菌的互惠互利共生体，植物能
够为菌根真菌提供生长需要的碳源和能量，真菌可以
通过根外菌丝扩大根系吸收范围，从而提高植物根系
对养分和水分的吸收，尤其对土壤磷的吸收。除了在
改善植物养分吸收方面的作用外，ＡＭ与植物病害的
关系也是目前研究的重点［１－３］，其中抗根结线虫病害的
研究就是一个热点方向。大部分研究结果表明，接种
ＡＭ真菌（Ｇｌｏｍｕｓ　ｍｏｓｓｅａｅ、Ｇｌｏｍｕｓ　ｖｅｒｓｉｆｏｒｍｅ、Ｇｌｏｍｕｓ
ｉｎｔｒａｒａｄｉｃｅｓ）后，菌根化植株的根部，根结线虫形成的
虫瘿、虫卵及根结指数均低于未接种的植株，即菌根的
形成对防治线虫病害有一定成效［４－６］。现通过盆栽试验

的方法，从黄瓜苗期及移栽后整个生长期研究了不同
丛枝菌根真菌对黄瓜南方根结线虫病害的防治效应，
为ＡＭ真菌在生物防治技术上的应用提供一定的理论
基础。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验于２００８年在北京市农林科学院植物营养与

资源研究所温室完成。供试黄瓜品种为“北京２０４”；供
试ＡＭ真菌菌种由国家自然基金资助的北京市农林科
学院植物营养与资源研究所“丛枝菌根真菌种质资源
库（Ｂａｎｋ　ｏｆ　Ｇｌｏｍａｌｅｓ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ，ＢＧＣ）”提供，菌种信息
如表１。供试线虫为南方根结线虫（Ｍｅｌｏｉｄｏｇｙｎｅ
ｉｎｃｏｇｎｉｔａ），由中国农业科学院植保所彭德良教授提
供；供试基质为等体积混合的沸石和河沙，经高温灭菌
后使用。
１．２　试验方法
１．２．１　育苗时接种线虫　试验在黄瓜育苗时分别接
种上述３种ＡＭ真菌，每穴接种ＡＭ真菌菌剂４ｇ，不
接种对照处理加入等量的灭菌菌剂和４ｍＬ菌种滤液
（菌种滤液为１００ｇ菌剂溶解于１Ｌ去离子水中，悬浮
液过滤后所得到的滤液），以保证非接种ＡＭ真菌处理
的其它微生物区系相一致。出苗后间苗留１株


。
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