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茵陈的组织培养与快速繁殖
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　　摘　要：以茵陈的茎尖和茎段为外植体，研究了不同浓度６－ＢＡ和ＮＡＡ外源激素配比组合对
其离体培养的影响。结果表明：茎尖比茎段更适合做外植体；适宜的诱导培养基为 ＭＳ＋ＢＡ　０．１
ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ；继代增殖培养基为ＭＳ＋ＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ；生根培养基为
１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ。
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　　茵陈（Ａｒｔｅｍｉｓｉａ　ｃａｐｉｌｌａｒｉｅｓ　Ｔｈｕｎｂ）为菊科多年生
灌木植物茵陈蒿的幼苗，别名白蒿、茵陈蒿、绵茵陈等，
广泛分布于山坡、河边等处。茵陈作为我国的传统中
药，富含维生素Ｃ和维生素Ｂ，并含有人体所需的多种
微量元素和２０余种氨基酸，被广泛应用于治疗各种黄
疸性肝胆疾病，治疗高血脂、冠心病、高血压等心血管
疾病等［１］。茵陈具有很好的医疗、保健功能［２］。近年
来茵陈作为一种特菜在塑料大棚等保护地进行栽培，
每年春季（清明节前后）幼苗高约６～１０ｃｍ 时采收食
用，而成为一种特殊的野菜登上了高档餐桌［３］。
随着市场对茵陈产品的开发，仅通过野生茵陈的

自然繁殖，已远远不能满足人们的需要。为了尽快满
足市场对茵陈的需求，该试验首次尝试对茵陈进行组
织培养，以确定茵陈能否通过该方法进行快速繁殖；拟
对茵陈种质资源通过组织培养进行脱毒、复壮和保存
等。而且，茵陈还具有重要的盆景开发价值，在木本茵
陈菊盆景的项目开发中，可作为嫁接小菊的砧木，具有
关键性作用。通过茵陈的组织培养和快速育苗，可在
短期内为茵陈菊盆景的创作提供大量的砧木资源，具
有很高的观赏价值。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验在潍坊职业学院园林工程系组培中心进行。

试验用茵陈来自枣庄职业学院，为取材方便于２０１０年
１０月移栽于潍坊职业学院组培中心的驯化大棚中栽
培。所用仪器和工具主要有天平、冰箱、压力蒸汽灭菌
器、电磁炉、超净工作台，酒精灯、弯头剪、枪型镊、三角
瓶、量筒、不同量程移液管等；所用试剂包括 ＭＳ培养

基的各种化学药剂、ＨｇＣｌ２、酒精、蔗糖、琼脂、无菌
水等。
１．２　试验方法［４－５］

１．２．１　外植体的选择与采集　从生长在日光温室的
优良植株上，选取健壮、无病虫害的嫩枝茎尖和茎段作
为外植体。
１．２．２　外植体的处理　将采回实验室的枝条剪去叶
片和叶柄，只留下大约２ｍｍ长的叶柄以保护腋芽。
然后将枝条切成小段，长２～３ｃｍ，每茎段至少带有１
个腋芽，用流水冲洗约５ｍｉｎ，再用稀释的洗洁精溶液
漂洗约１０ｍｉｎ，最后用流水洗净，放到干净的三角瓶中
备用。
１．２．３　外植体的灭菌　在经过紫外线灭菌的超净工
作台上，将处理好的外植体先用７５％的酒精浸润３０ｓ，
倒出酒精后再用０．１％的 ＨｇＣｌ２灭菌４ｍｉｎ（注意不断
振摇使灭菌剂与材料充分接触），最后用无菌水冲洗
５～６遍，沥干水分后把它们分别接种于不同的诱导培
养基上。
１．２．４　外植体的诱导　经过灭菌的外植体接种于不
同激素浓度的 ＭＳ培养基上，激素采用６－ＢＡ和ＮＡＡ，
６－ＢＡ选择０、０．１、０．２ｍｇ／Ｌ　３个浓度梯度，ＮＡＡ选择
０、０．１、０．２ｍｇ／Ｌ　３个浓度梯度；培养基均添加蔗糖
３０ｇ／Ｌ、琼脂６．５ｇ／Ｌ，ｐＨ５．８。培养条件为：温度
（２５±２）℃，光照时间１２ｈ／ｄ，光照强度１　５００～２　０００
ｌｘ。接种培养１个月后统计分化情况，根据试验结果
筛选出茵陈外植体诱导的最适培养基。
１．２．５　中间繁殖体的增殖培养　以茵陈分化出的新
生小苗（中间繁殖体）为继代转接材料，把它们分别接
种到不同激素组合的 ＭＳ培养基上（ＢＡ采用０、０．１、
０．２ｍｇ／Ｌ　３个浓度梯度，ＮＡＡ采用０、０．０５、０．１ｍｇ／Ｌ
３个浓度梯度），采用与诱导阶段相同的培养条件培
养，１个月后观察记录增殖情况，筛选出最适增殖培
养基。
１．２．６　生根培养　从继代增殖得到的幼苗中，剪切
１．５～２．０ｃｍ长的嫩茎转接至１／２ＭＳ培养基上，ＮＡＡ
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浓度为０、０．０５、０．１、０．２ｍｇ／Ｌ　４个梯度。培养基均加
蔗糖２０ｇ／Ｌ、琼脂６．０ｇ／Ｌ，ｐＨ　５．８。培养条件：温度
（２５±２）℃，光 照 时 间 １２ｈ／ｄ，光 照 强 度２　０００～
３　０００ｌｘ。１４ｄ后观察统计生根情况，并筛选出最适生
根的培养基。
１．２．７　驯化移栽　采用穴盘移栽法，蛭石做移栽基
质。先将基质装入穴盘中，然后用喷雾器将穴盘中的
基质喷湿（基质一定要喷透）备用。将生根苗移出培养
室，放在准备室内，打开封口膜，用镊子轻轻取出小苗，
用流水将小苗根部的培养基冲洗干净。用竹签在穴中
打孔，然后将洗好的茵陈苗插到孔中，捏实。栽好后用
喷壶浇１遍透水，搭上小拱棚保湿。练苗过程中根据
温湿度变化及时通风、遮荫、洒水等，使棚内温度白天
保持在２３～２５℃，晚上不低于１５℃；湿度１周内保持
在９０％以上，之后逐渐降低到６０％～７０％。待１０～
１５ｄ小苗的新根、新叶长出后可撤去小拱棚，按照常规
管理。

２　结果与分析
２．１　外植体诱导分化与生长情况
外植体在不同激素浓度的诱导培养基上的分化结

果见表１。不添加ＢＡ时，外植体分化所需时间长且分
化率较低；ＢＡ为０．２ｍｇ／Ｌ时，分化出的芽多而苗体
小，甚至出现部分玻璃化；而ＢＡ为０．１ｍｇ／Ｌ时，芽体
分化早，分化率高，且苗体较为健壮，所以茵陈分化最
佳培养基为ＭＳ＋ＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ。另
外，对茎尖和茎段的分化情况统计发现，茎尖分化率、
成功率、生长状况均比茎段要好，所以茵陈组织培养的
适宜外植体为茎尖。
　　表１不同激素配比对外植体诱导的影响

处理
ＢＡ

／ｍｇ·Ｌ－１
ＮＡＡ

／ｍｇ·Ｌ－１
分化率

／％

分化时间

／ｄ
分化状况

１　 ０　 ０　 ７５　 ７ 分化较少，生长缓慢

２　 ０　 ０．１　 ７０　 ７ 分化较少，生长较好

３　 ０　 ０．２　 ８０　 ７ 分化较少，苗体细弱

４　 ０．１　 ０　 ９０　 ５ 分化率高，生长较缓慢

５　 ０．１　 ０．１　 １００　 ５ 分化率最高，生长良好

６　 ０．１　 ０．２　 ９５　 ５ 分化率高，苗体较细弱

７　 ０．２　 ０　 ９０　 ６ 分化芽数多，苗体小，生长缓慢

８　 ０．２　 ０．１　 ９５　 ６ 分化芽数多，苗体小，生长较好

９　 ０．２　 ０．２　 ８０　 ６ 分化芽数多，苗体细弱，部分玻璃化

２．２　不同浓度激素对继代增殖培养的影响
在不同激素浓度的增殖培养基中进行中间繁殖体

的增殖培养，１个月后统计增殖结果。由表２可知，植
物激素可以促进茵陈分化，但需要合适的配比。单独
使用高浓度的ＢＡ会促进侧芽分化，但也减慢苗体生
长速度；只有配合ＮＡＡ才能促进苗体伸长生长。茵
陈增殖培养适宜的激素组合为ＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ
０．１ｍｇ／Ｌ或ＢＡ　０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ。

　　表２　不同激素配比对茵陈增殖培养的影响

处理
ＢＡ

／ｍｇ·Ｌ－１
ＮＡＡ

／ｍｇ·Ｌ－１
增殖倍率

／倍
生长增殖状况

１　 ０　 ０　 １．８ 增殖少，生长缓慢，部分小苗黄化死亡

２　 ０　 ０．０５　 ２．８ 增殖较多，生长较好

３　 ０　 ０．１　 ３．５ 增殖倍率高，苗体伸长生长明显，生长健壮

４　 ０．１　 ０　 ２．２ 增殖较少，侧芽分化但生长缓慢

５　 ０．１　 ０．０５　 ２．５ 增殖较少，生长良好

６　 ０．１　 ０．１　 ３．０ 增殖倍率较高，苗体健壮

７　 ０．２　 ０　 ２．３ 增殖较少，侧芽分化多，但生长缓慢

８　 ０．２　 ０．０５　 ２．７ 增殖较少，生长较好

９　 ０．２　 ０．１　 ３．８ 增殖倍率高，但苗体较细弱，不利于生根

２．３　不同浓度激素对生根培养的影响
茵陈在生根培养基上，大约５ｄ开始形成根原基，

同时苗体也开始长高，１４ｄ后统计不同浓度激素处理
对生根的影响。由表３可知，１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ
的培养基生根时间早、数量多，根系生长健壮，为最佳
生根培养基。
　　表３　不同ＮＡＡ浓度对茵陈生根培养的影响

处理 １　 ２　 ３　 ４

ＮＡＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ０　 ０．０５　 ０．１　 ０．２
根原基形成时间／ｄ 无 ７　 ５　 １０
生根条数／条 ０　 ２　 ５　 ３
根系生长情况 － 健壮 健壮 有少量愈伤组织，生长较慢

２．４　组培苗移栽
移栽后的茵陈再生苗长势很好，移栽时高度２～

３ｃｍ，根长０．５ｃｍ左右，１周后即长出新叶和新根。２
周后其叶色浓绿，茎秆呈嫩绿色，粗壮，高度可达５ｃｍ，
叶片数可达７～８片，成活率可达９５％以上。

３　结论
该研究发现以茵陈的茎尖作为外植体进行组织培

养，外植体的诱导、中间繁殖体的增殖培养、试管苗的
生根培养及驯化移栽均可成功操作，诱导、增殖、生根
的最佳培养基分别为 ＭＳ＋ＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ
０．１ｍｇ／Ｌ，ＭＳ＋ＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ或
ＭＳ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ，１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ。通过
试验可知，茵陈可以成功进行组织培养，而且增殖系数
高、见效快，是茵陈快速繁殖的一条有效途径，为木本
茵陈菊盆景的项目研究与开发准备了充分的种质资

源，具有广阔的市场前景。
参考文献

［１］　刘学东，秦水亮，李东霞．特菜新品—茵陈［Ｊ］．蔬菜，２００９（１）：１３．
［２］　孟繁钦，吴宜艳．茵陈的药理作用及临床应用进展［Ｊ］．牡丹江医学
院学报，２００９，３０（１）：４６－４８．
［３］　郑延芬．话说茯苓［Ｊ］．医药与保健，２００９，１７（２）：４７．
［４］　曹春英．植物组织培养［Ｍ］．北京：中国农业出版社，２００６：６６－６８．
［５］　韩磊，秦晓杰，王洪波，等．野菊嫩茎的组织培养［Ｊ］．北方园艺，

２００９（３）：１１２－１１４．

７１１



·生物技术· 北方园艺２０１１（１９）：１１８～１２０

第一作者简介：齐向英（１９８０－），男，陕西宝鸡人，硕士，讲师，研究
方向为生物技术与枣树育种。Ｅ－ｍａｉｌ：ｙｄ＿ｑｉｘｉａｎｇｙｉｎｇ＠１６３．ｃｏｍ。
责任作者：陈宗礼（１９５４－），男，陕西扶风人，教授，硕士生导师，研
究方向为植物组织培养与植物遗传育种。Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｏｎｇｌｉ＿ｃｈｅｎ＠
ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ。
基金项目：陕西省重点实验室专项资助项目（０５ＪＳ３９）；延安大学自
然科学专项资助项目（ＹＤ２００１０－１５）。
收稿日期：２０１１－０６－２５

大木枣叶柄愈伤组织分化培养研究

齐 向 英，陈 宗 礼，王 　 英，杨 娅 娅，薛 　 皓
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　　摘　要：以ＫＴ、ＺＴ、ＩＡＡ为外源激素，采用正交实验法，对由枣树叶柄诱导出的继代培养１代
的愈伤组织进行分化培养研究。结果表明：在愈伤组织分化培养过程中３种外源激素对枣树愈
伤组织分化率和死亡率的影响是一致的，均为ＺＴ＞ＫＴ＞ＩＡＡ。分化率最高达到５８．８２％，最低
为０％；死亡率最高达到４３．４２％，最低为１５．０７％。Ｆ检验３种外源激素对分化率和死亡率的影
响都不显著，通过极差分析最终确定分化培养合适的激素组合为ＫＴ　４．０ｍｇ／Ｌ＋ＺＴ　１．０ｍｇ／Ｌ＋
ＩＡＡ　０．０３ｍｇ／Ｌ
关键词：枣；愈伤组织；分化
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　　枣树是我国特有果树，因其含大量的维生素而被
誉为“天然维生素丸”［１］。枣树是栽培果树种中极为耐
旱、耐寒、抗胁迫的树种，一直旱涝保收，在我国北方地
区被誉为“铁杆庄稼”［２］。但枣树繁育技术相对落后，
在主产区新品种选育大多采用芽变苗优中选优的方

式。枣树愈伤组织诱导和培养已有报道［３－７］。通过枣
树愈伤组织培育新品种也有报道［８－９］。愈伤组织诱导
所用的材料也各不相同。但对叶柄诱导出的愈伤组织
分化研究尚未见报道，该研究目的是通过一个世代继
代培养就开始分化，以期为枣树愈伤组织快速分化提
供依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
材料取自陕西省红枣繁育工程重点实验室组培与

育种研究室的继代培养２代的枣树试管苗叶片诱导出
的愈伤组织。
１．２　试验方法
将枣树试管苗叶片按陈宗礼［３］等筛选的方法，由

叶柄诱导出愈伤组织。将诱导出的愈伤组织在陈宗礼
等［４］筛选的培养基中继带１代。然后以ＫＴ（２．０、４．０、
６．０ｍｇ／Ｌ）、ＺＴ（１．０、１．５、２．０ｍｇ／Ｌ）、ＩＡＡ（０．０１、０．０２、
０．０３ｍｇ／Ｌ）作为外源激素，采用三因素三水平正交实
验进行分化研究。无菌条件下将继代培养的愈伤组织
切成０．５ｃｍ２，接种在以 ＭＳ为基本培养基的分化培养
基上，培养基中附加蔗糖２０ｇ／Ｌ、琼脂５．５ｇ／Ｌ、在
１２１℃下灭菌２２ｍｉｎ，ＩＡＡ通过０．２２μｍ滤膜过滤灭菌
加入培养基中。接种前在培养基在室温下贮存３ｄ。
接种后在散光条件下培养７ｄ然后转入光下培养，光
照强度为（１　５００±２００）ｌｘ，每天１２ｈ光照。于培养开
始每周观察１次，统计分化率和死亡率。
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