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白颖苔草标准发芽试验方法的研究
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（中国农业大学 草地研究所，北京１００１９３）

　　摘　要：以白颖苔草种子为试材，采用变温、预冷、ＫＮＯ３、ＮａＯＨ和浓硫酸处理，研究白颖苔
草的实验室最适发芽方法和最佳发芽计数时间。结果表明：白颖苔草在２０～３０℃变温或１５～
２５℃变温处理发芽效果最好；预冷和ＮａＯＨ处理白颖苔草种子均能提高其发芽率，发芽最佳计数
时间为１１ｄ。
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　　白颖苔草（Ｃａｒｅｘ　ｒｉｇｅｓｃｅｎｓ　Ｆｒａｎｃｈ．）为莎草科苔草
属，别名小羊胡子草。喜冷凉气候，耐寒力强，且耐干
旱、耐瘠薄，能适应多种土壤类型。该草叶绿、纤细，外
形整齐美观，可用于高速公路、铁路两旁、公园、庭院、
街道等的绿化材料，也可作观赏和装饰性草坪［１］。
随着国民经济的发展，国内特有的种子资源越来

越多的受到重视，对白颖苔草的种子需求将越来越大，
对其种子质量的检验也就非常重要。国内外对苔草属
其它种有过一些种子休眠及打破休眠方法的报道［２－４］，
但目前还没有其标准发芽方法的报道。该试验旨在探
讨白颖苔草的标准发芽试验方法［５－６］，为种子质量检验
提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
白颖苔草（Ｃａｒｅｘ　ｒｉｇｅｓｃｅｎｓ）种子来源于中国农业

科学院北京畜牧兽医研究所试验田。２００３年和２００５
年收获，在常温下保存。２００５年进行发芽试验。试验
仪器：光照培养箱（ＬＲＨ－２５０－ＧⅡ），人工气候箱（ＳＧ２－
２２），冷藏保存箱（ＭＰＲ－３１１Ｄ），培养皿（直径１２ｃｍ），电
子天平。试验药品：０．２％的ＫＮＯ３、ＮａＯＨ、浓硫酸。
１．２　试验方法
１．２．１　温度处理　设置５个处理：２０、２５℃恒温，１５～
２５、２０～３０、２０～３５℃变温。
１．２．２　预冷处理　在６～７℃条件下处理７ｄ后，再转
入光照培养箱中培养发芽。
１．２．３　０．２％的ＫＮＯ３溶液　０．２％的ＫＮＯ３溶液来润

湿培养皿中滤纸用以打破种子的休眠。
１．２．４　ＮａＯＨ处理　设置４个不同浓度的ＮａＯＨ溶
液处理：１５％的 ＮａＯＨ 处理浸种１０ｍｉｎ；用１０％的
ＮａＯＨ溶液分别浸种１０、２０、３０和４０ｍｉｎ；用２０％的
ＮａＯＨ溶液浸种１０、２０、３０、４０ｍｉｎ；用４０％的 ＮａＯＨ
溶液分别浸种１０、２０和３０ｍｉｎ。然后将ＮａＯＨ用自来
水反复冲洗直至ｐＨ约为７．０，置于２０～３０℃变温条件
下萌发。
１．２．５　浓硫酸处理　采用９８％浓硫酸浸种５、１０、２０、
３０ｍｉｎ后，用自来水反复冲洗至冲洗液的ｐＨ大约为
７．０，然后在２０～３０℃变温下萌发。
１．２．６　发芽试验　每个处理设４次重复，每重复１００
粒种子分别均匀置于直径１２ｃｍ的培养皿中。每天光
照８ｈ，黑暗１６ｈ。发芽期间每日对发芽的种子检测，
记录发芽粒数。在发芽期间，随时记录腐败种子数；第
２８天增加新鲜未发芽种子、不正常种苗的统计。发芽
率（％）＝正常种苗数／供试种子总数×１００％。
１．３　数据处理
试验数据采用Ｓｐｓｓ　１１．５和Ｅｘｃｅｌ　２００３进行统计

分析。

２　结果与分析
２．１　不同温度下种子发芽率比较
由表１可知，２０～３０、１５～２５℃温度下，无论是采

用何种预处理方式，种子的发芽率均比其它温度高。
其中白颖苔草发芽率最好的处理是水、预冷处理，２０～
３０℃条件下发芽，发芽率可达９３．７５％。
２．２　０．２％的ＫＮＯ３处理对种子发芽率的影响
由表１可看出，在２０～３０、１５～２５℃温度下，无论

是预冷还是不预冷处理，０．２％的ＫＮＯ３处理都没有水
处理的效果好。
２．３　预冷处理对种子发芽率的影响
除了２０～３０℃时，０．２％的ＫＮＯ３处理，不预冷处

理比０．２％的ＫＮＯ３处理，预冷处理的发芽率高。１５～
２５℃温度下，预冷处理比不预冷处理的发芽率高。
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　　表１ 白颖苔草（２００３）各处理发芽率
处理／℃ 发芽率平均数／％ 方差（ＳＤ） 差异显著性 组内差异显著性

水，不预冷 ２０　 ４．００　 １．８２５７４１８６ ｉ Ｃ

２５　 １．５０　 ０．５７７３５０２７ ｉ Ｃ

２０～３０　 ８７．７５　 ０．５ ｂｃ　 Ａ

２０～３５　 ４８．７５　 ４．３４９３２９４５ ｈ Ｂ

１５～２５　 ８７．７５　 ２．２１７３５５７８ ｂｃ　 Ａ

预冷，０．２％ＫＮＯ３ ２０　 ５．５０　 ２．８８６７５１３５ ｉ Ｃ

２５　 ２．７５　 ０．９５７４２７１１ ｉ Ｃ

２０～３０　 ７９．００　 ４．５４６０６０５７ ｄｅ　 ＡＢ

２０～３５　 ７５．５０　 ５．９１６０７９７８ ｅｆ　 Ｂ

１５～２５　 ８２．２５　 ４．７８７１３５５４ ｃｄ　 Ａ

不预冷，０．２％ＫＮＯ３ ２０　 ４．２５　 ４．２５ ｉ Ｃ

２５　 ２．７５　 ２．２１７３５５７８ ｉ Ｃ

２０～３０　 ８２．７５　 ３．７７４９１７２２ ｂｃｄ　 Ａ

２０～３５　 ６４．５０　 ６．６０８０７５８７ ｇ　 Ｂ

１５～２５　 ７８．００　 ７．２５７１８０３５ ｄｅｆ　 Ａ

水，预冷 ２０　 ４．７５　 ４．３４９３２９４５ ｉ Ｃ

２５　 ２．５０　 １．９１４８５４２２ ｉ Ｃ

２０～３０　 ９３．７５　 ３．８６２２１００８ ａ Ａ

２０～３５　 ７３．００　 ４．５４６０６０５７ ｆ Ｂ

１５～２５　 ８８．５０　 ２．０８１６６６ ａｂ　 Ａ

２．４　ＮａＯＨ处理种子的发芽率
从表２中可看出，未经预冷直接采用ＮａＯＨ溶液

处理种子１０ｍｉｎ明显比未处理的种子发芽率高。但
２０～３０、１５～２５℃温度下，１０％和１５％的ＮａＯＨ处理
没有差异。白颖苔草种子经４种不同浓度的ＮａＯＨ溶
液处理后，发芽率显著提高。其中，用１０％的 ＮａＯＨ
溶液浸种４０ｍｉｎ和用２０％的ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ，
处理效果最好，发芽率达到９３．５％～９４％。
表２　不同ＮａＯＨ处理白颖苔草种子发芽率（２００３）
浓度／％ 处理时间／ｍｉｎ 发芽温度／℃ 发芽率／％

１０　 １０　 ２０～３０　 ９２．００
１０　 １０　 ２０～３５　 ５１．７５
１０　 １０　 １５～２５　 ８８．７５
１５　 １０　 ２０～３０　 ９１．００
１５　 １０　 ２０～３５　 ６０．２５
１５　 １０　 １５～２５　 ８８．７５
１０　 ２０　 ２０～３０　 ８９．５０
１０　 ３０　 ２０～３０　 ９１．２５
１０　 ４０　 ２０～３０　 ９３．５０
２０　 １０　 ２０～３０　 ９０．２５
２０　 ２０　 ２０～３０　 ９１．００
２０　 ３０　 ２０～３０　 ８８．５０
２０　 ４０　 ２０～３０　 ９４．００
４０　 １０　 ２０～３０　 ８６．７５
４０　 ２０　 ２０～３０　 ９０．００
４０　 ３０　 ２０～３０　 ９０．７５

２．５　９８％的浓硫酸处理种子的发芽率
由表３可知，未经预冷白颖苔草种子用９８％的浓

硫酸处理后，在２０～３０℃条件下发芽率最高，只有

７８．７５％，低于对照发芽率。且随着浸种时间的增加，
发芽率有下降的趋势。尤其种子在９８％浓硫酸中浸
泡２０ｍｉｎ和３０ｍｉｎ处理中，发芽率很低，同时不正常
种苗和死种子比较多。因为种子被浸泡在强酸中时间
过长，种皮虽然被软化，其内部组织也可能被伤害，影
响种子的健康，若损伤程度过大，种子就会死亡。
表３　９８％浓硫酸处理白颖苔草种子发芽率（２００３）

处理 发芽率／％

ＣＫ　 ８３．２５

９８％浓硫酸（５ｍｉｎ） ７８．７５

９８％浓硫酸（１０ｍｉｎ） ７５．７５

９８％浓硫酸（２０ｍｉｎ） ５２．５０

９８％浓硫酸（３０ｍｉｎ） ３３．５０

２．６　初次计数时间的估算
白颖苔草在２个发芽率最高的处理（１０％的

ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ和２０％的 ＮａＯＨ溶液浸种
４０ｍｉｎ）下前１１ｄ的发芽情况见表４。由表４可知，白
颖苔草经１０％的ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ后进行发芽，
前１０ｄ的发芽平均数为７０，前１１ｄ的发芽平均数为
７８．７５；经２０％的ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ后进行发芽，
前１０ｄ的发芽平均数为６６．７５，前１１ｄ的发芽平均数
为７５．７５。由此，粗略估算出白颖苔草在其发芽率最高
的２个处理（１０％的ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ和２０％的
ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ）下的初次计数时间为１１ｄ。
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　　表４ 白颖苔草（２００３）２０～３０℃下前１１ｄ的发芽情况
处理及发芽天数 １　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６　 ７　 ８　 ９　 １０ Ｓｕｍ１　 １１ Ｓｕｍ２

１０％ 重复１　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ９　 ２０　 ２８　 １５　 ７２　 ８　 ８０

ＮａＯＨ 重复２　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １１　 ２４　 ２２　 １５　 ７２　 ５　 ７７

（４０ｍｉｎ） 重复３　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １　 １７　 ３１　 １７　 ６６　 １３　 ７９

重复４　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ６　 ２０　 １９　 ２５　 ７０　 ９　 ７９

平均 ７０．００　 ７８．７５

２０％ 重复１　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ５　 １６　 １６　 １０　 ４７　 ３　 ５０

ＮａＯＨ 重复２　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １７　 ２８　 １１　 １７　 ７３　 １３　 ８６

（４０ｍｉｎ） 重复３　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ２３　 ２８　 １５　 １０　 ７６　 ７　 ８３

重复４　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １４　 ３２　 １８　 ７　 ７１　 １３　 ８４

平均 ６６．７５　 ７５．７５

３　结论与讨论
３．１　结论
在没有酸碱处理情况下，２０～３０、１５～２５℃温度种

子发芽率高。预冷处理可以提高种子的发芽率，但
０．２％的ＫＮＯ３溶液对白颖苔草种子发芽没有促进作
用。经１０％的 ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ和经２０％的
ＮａＯＨ溶液浸种４０ｍｉｎ，２０～３０℃条件下白颖苔草发
芽率高，初次计数时间为１１ｄ。
３．２　讨论
酸、碱浸种在处理休眠种子时，具有去除抑制物、

软化种皮等多种作用。在试验中，白颖苔草经ＮａＯＨ
溶液浸种处理后，发芽率能显著地提高，且发芽迅速而
整齐。这类处理方法简单易行、迅速、经济，适合在生
产中使用。
白颖苔草种子的发芽率有随ＮａＯＨ溶液浸种时

间延长而升高的趋势，经１０％和２０％的ＮａＯＨ溶液浸
种时间大于４０ｍｉｎ、４０％的ＮａＯＨ溶液浸种时间大于
３０ｍｉｎ时，其发芽率是否能进一步提高，还有待于继续
试验。特别是房丽宁等［４］用ＮａＯＨ溶液浸异穗苔草
种时间为１～１２ｈ，发芽率比对照都有明显提高，且用
１０％的ＮａＯＨ溶液浸种４～８ｈ和用２０％的ＮａＯＨ溶

液浸种４～１０ｈ后，发芽率可达到９０％～９８％。所以
今后可以借鉴这些处理组合，继续探讨白颖苔草用
ＮａＯＨ溶液浸种时，使其发芽率进一步提高的最佳
组合。
试验中经９８％浓硫酸浸种处理后的种子发芽率

低于对照。但随着浸种时间的减少，其发芽率明显升
高，浸种最短时间５ｍｉｎ时，其发芽率为７８．７５％。用
９８％浓硫酸浸种时间小于５ｍｉｎ时，或者将硫酸浓度
降低一些是否可以提高白颖苔草的发芽率，有待于进
一步的试验。
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