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蚯蚓粪育苗基质中氮肥添加量的研究
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（中国农业大学 烟台研究院，山东 烟台２６４６７０）

　　摘　要：以蚯蚓粪和蛭石以２∶１（Ｖ∶Ｖ）比例混合基质为原料，探讨不同氮素添加量对番茄幼
苗生长发育的影响，为畜禽粪便的资源化利用和穴盘育苗的养分管理提供依据。结果表明：随着
氮素添加量的增加，番茄的出苗率、株高、茎粗、叶片数、根体积、干重、壮苗指数、叶绿素含量、根系
活力呈现先增加后降低的“抛物线”形，０．８ｋｇ／ｍ３和１．２ｋｇ／ｍ３处理的各项指标都高于其它处理。
除叶绿素含量外，０．８ｋｇ／ｍ３和１．２ｋｇ／ｍ３处理其余指标差异均不显著。从减少成本、培育壮苗的
角度考虑，最佳施氮量为０．８ｋｇ／ｍ３。
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　　利用蚯蚓处理有机垃圾及农业废弃物（畜禽粪便、
作物秸秆、生活垃圾、污泥、工业废弃物等），不仅使废弃
物得到资源化利用，还能够产生具有多种功能的生物有
机肥－蚯蚓粪［１－２］。研究表明，蚯蚓粪能不同程度地提高
多种作物包括谷物、豆科植物、花卉、蔬菜及其它大田作
物的种子发芽率，促进其生长，提高产量，改善品质，适
量添加蚯蚓粪可以抑制土壤害虫和土传病害［３－４］。
大量试验验证了蚯蚓粪作为育苗基质的可行

性［５－６］。但蚯蚓粪是低氮高磷钾的基质，基质中的养分
不能满足整个育苗期作物的养分需求。因此，以蚯蚓
粪和蛭石以２∶１（Ｖ∶Ｖ）比例混合基质为原料，探讨不同
氮素添加量对番茄幼苗生长发育的影响，为畜禽粪便
的资源化利用和穴盘育苗的养分管理提供依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
番茄品种为“金棚１号”。蚯蚓粪来自于烟台豪尔

农业科技有限公司，为“大平２号”蚯蚓消化牛粪后的
产物。
１．２　试验方法
试验在中国农业大学烟台研究院实验室内进行。

将蚯蚓粪与蛭石按２∶１（Ｖ∶Ｖ）混合，其基本理化性质：
ｐＨ值７．１５，容重０．３７ｇ／ｃｍ３，碱解氮３１４．２５ｍｇ／ｋｇ，
速效磷６３６．１４ｍｇ／ｋｇ，速效钾３７５．２８ｍｇ／ｋｇ。按施氮
（尿素）水平设６个处理，复合基质中分别施入尿素
０（ＣＫ）、０．４、０．８、１．２、１．６、２．０ｋｇ／ｍ３，每个处理１盘，
３次重复。将各处理肥料用水溶解后一次性施入基质

中，待基质和营养肥料充分混匀后，装进７２孔育苗穴
盘，均匀摆放于苗床上。２０１０年３月１９日将番茄种子
经５５～６０℃热水浸种消毒并催芽后，３月２０日播种，
种子上覆厚１ｃｍ的基质。播后喷透水，日常定量浇灌
清水，其它管理措施同常规育苗。
１．３　样品的采集与测定
播种后１０ｄ测定出苗率；播种后４５ｄ对番茄幼苗

的质量性状进行测定，包括株高（从根颈到茎生长点之
间的距离）、茎粗（茎基部与子叶中间位置）、叶片数、根体
积（排水法）、植株鲜重与干重、叶绿素含量（日产ＳＰＡＤ－
５０２型叶绿素计测定相对叶绿素含量，选定有代表性的
叶片，每叶片测定３次，取平均值）、壮苗指数＝（茎粗／株
高）×全株干重。根系活力采用ＴＴＣ法测定。
１．４　数据处理
数据处理采用Ｅｘｃｅｌ和ＳＡＳ软件处理。

２　结果与分析
２．１　施氮量对番茄出苗率的影响
随着施氮量的增加，出苗率变化曲线表现为先增

加后下降的“抛物线”形（图１）。当氮素添加量超过

图１　施氮量对番茄出苗率的影响

１．２ｋｇ／ｍ３后，出苗率显著下降。这可能是因为氮素添
加后，基质的交换性盐基总量（ＥＣ）值上升，而基质中
过高的ＥＣ会对植物产生盐分胁迫。有研究认为，基
质的ＥＣ超过１．２５ｍＳ／ｃｍ必须淋洗盐分，以免对植物
构成渗透逆境［７］。
２．２　施氮量对番茄幼苗生长发育的影响
随着施氮量的增加，番茄幼苗各项生长指标表现

２４



北方园艺２０１１（１９）：４２～４３ ·研究简报·

为先增加后下降的“抛物线”形（表１）。０．８、１．２ｋｇ／ｍ３
处理的株高、茎粗、根体积、干重显著高于其它处理，而
施氮量最高２．０ｋｇ／ｍ３处理的株高、茎粗、干重最低。
施氮量１．６ｋｇ／ｍ３处理的株高、茎粗、根体积与ＣＫ差
异不显著，但前者的干重大于后者。施氮量０、０．４、

０．８、１．２、１．６ｋｇ／ｍ３处理的叶片数无差异，但是０．４、
０．８、１．２ｋｇ／ｍ３处理的叶片数高于２．０ｋｇ／ｍ３处理。
０．８、１．２ｋｇ／ｍ３处理的壮苗指数与０．４ｋｇ／ｍ３处理无差
异，但是高于其余３个处理；施氮量０、０．４、１．６、２．０
ｋｇ／ｍ３处理间的壮苗指数无差异。

　　表１ 施氮量对番茄幼苗生长发育的影响

施氮量／ｋｇ·ｍ－３ 株高／ｃｍ 茎粗／ｃｍ 叶片数 根体积／ｍＬ·株－１ 干重／ｇ·株－１ 壮苗指数

０（ＣＫ） １２．２５ｃ ０．３６ｃ ４．１ａｂ　 ０．４５ｂ ０．３６５８ｃ ０．０１０７５０ｂ
０．４　 １５．４７ｂ ０．４２ｂ ４．５ａ ０．４９ａｂ　 ０．４２２７ｂ ０．０１１４７６ａｂ
０．８　 １７．８７ａ ０．４７ａ ４．７ａ ０．５７ａ ０．４７２２ａ ０．０１２４１９ａ
１．２　 １７．１１ａ ０．５１ａ ４．６ａ ０．５４ａ ０．４６１４ａ ０．０１３７５３ａ
１．６　 １４．２１ｂｃ　 ０．３２ｃｄ　 ４．２ａｂ　 ０．４５ｂ ０．４０２０ｂ ０．００９０５３ｂ
２．０　 ８．７４ｄ ０．２９ｄ ３．４ｂ ０．３５ｃ ０．３２４１ｄ ０．０１０７５４ｂ

　　注：＊同列中的平均数据用邓肯多重比较，不同字母的数值表示其间差异显著（Ｐ＜０．０５），下同。

２．３　施氮量对番茄幼苗生理指标的影响
由表２可知，施氮量０．８ｋｇ／ｍ３处理的叶片叶绿素

含量最高，其次为施氮量０．４、１．２ｋｇ／ｍ３处理，施氮量

２．０ｋｇ／ｍ３处理最低（表２）。施氮量０．８、１．２ｋｇ／ｍ３处
理的根系活力最高，施氮量２．０ｋｇ／ｍ３处理最低。

　　表２ 蚯蚓粪复合基质对番茄幼苗生理指标的影响

处理／ｋｇ·ｍ－３　 ０（ＣＫ） ０．４　 ０．８　 １．２　 １．６　 ２．０

叶绿素含量 ３２．８５ｄ ３７．５９ｂｃ　 ４２．４１ａ ３９．５４ｂ ３４．４７ｃｄ　 ２８．７４ｅ
根系活力／μｇ·ｇ－１·ｈ－１　 １３２．７４ｃ １４９．５２ｂ １６７．５４ａ １６０．８７ａ １４０．６６ｂｃ　 ８７．２１ｄ

３　讨论与结论
氮是植生长物发育中特别重要的营养元素，氮素

水平供应显著影响幼苗的生育进程、物质积累和生理
特性。适宜的氮素供应在很大程度上影响着植物的生
长发育状况。目前市场上广泛使用的育苗基质中营养
物质含量相对较低，幼苗生长中后期易出现缺肥症状，
虽可以通过苗期补施肥料缓解，但对于形成壮苗已产
生不利的影响。此外传统基质养分含量虽低，但很少
复配无机肥料，特别是氮肥。这主要因为其养分缓冲
能力差，添加无机肥料后，由于肥料的快速溶解，基质
水溶液中离子含量迅速升高，容易引起烧苗。蚯蚓粪
具有表面积大、吸附性和缓冲性强等优点，与草炭相
比，具有容重较大、孔隙度和持水力较小，高磷、钾含量
和低氮含量等特性［８］。因此，蚯蚓粪与氮肥配施能缓
解氮肥溶解后基质离子交换量升高对作物产生的

盐害。
试验中随着氮素添加量的增加，番茄的出苗率、株

高、茎粗、叶片数、根体积、干重、壮苗指数、叶绿素含
量、根系活力呈现先增加后降低的“抛物线”形，原因是
随着氮素添加量的增加，养分供应量呈现“不足－适量－

过量”的变化趋势；氮素施用过量造成基质的交换性盐
基总量（ＥＣ）值逐渐升高，对植物产生盐分胁迫。施氮
量０．８ｋｇ／ｍ３和１．２ｋｇ／ｍ３处理，除了叶绿素含量有差
异外，其余指标差异均不显著。因此，从减少成本、培
育壮苗的角度考虑，蚯蚓粪和蛭石以２∶１（Ｖ∶Ｖ）比例混
合基质为原料，番茄育苗的最佳施氮量为０．８ｋｇ／ｍ３。
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