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猕猴桃不同树龄冻害调研报告
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　　摘　要：为了掌握２００９年早雪冻害对陕西猕猴桃树的影响，制定应对措施，提出今后防冻和
抗冻研究的方向与重点，对陕西产区４个主产市进行了大规模调查。结果表明：陕西猕猴桃树平
均受冻株率为３１．３％；受冻程度与树龄关系十分密切，随着树龄的增大冻害愈轻；实生苗１～３ａ
树龄冻株率依次为６４．０％、２８．０％和１１．７％，嫁接树龄１～５ａ冻害株率依次为５８．５％、２７．１％、

２５．５％、１０．９％和０．３％；６ａ以上树龄的大树几乎无冻害，尤其主茎无冻害；在受冻树龄中，以１ａ
生的受冻最为严重，嫁接成品树平均冻害株率５８．５％，除武功县外其它县区冻害株率均达到６０％
以上，调查中出现个别幼树园冻害株率几乎达１００％，而２～３ａ生树龄相对较轻，但２ａ生树死亡
率较高，４ａ生以上树龄冻害明显减轻。
关键词：猕猴桃；冻害；不同树龄；影响
中图分类号：Ｓ　６６３．４　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１８－００４４－０４

　　２００９年１１月上、中旬，陕西省关中地区突然遭受
寒流袭击，天降大雪、温度骤降，猕猴桃树发生严重冻
害，对陕西省猕猴桃产业发展造成不利影响。为准确
了解灾情，研究制订了抗灾、减灾措施。２０１０年３月
３～９日，西北农林科技大学组织果树栽培、果树生理、
植物保护、植物营养等方面的专家教授２０余名，组成２
个调研工作队，分赴西安市的周至、户县、长安、灞桥，
宝鸡市的眉县、岐山、陈仓、扶风，渭南市的临渭、华阴、
华县、潼关以及武功、杨凌等省内５市１４县（区）３６个
乡（镇），对１１８片果园、６　６２７株果树进行了实地调查。
并与各地技术人员一起对冻害发生原因、发生规律、危
害程度和应对措施进行了深入研讨。

　　调查结果显示，该次调查区域猕猴桃树受冻面积
接近６　６７０ｈｍ２，占全省猕猴桃总面积的１５％左右。调
查结束后，西北农林科技大学组织专家进行会商研讨，
于３月１２日以送阅件呈送陕西省人民政府、农业厅、
果业局、科技厅等有关市（县）农（果）业局，同时上呈国
家财政部、教育部等有关部门。与此同时，西北农林科
技大学猕猴桃试验站安排了补救措施试验，进行针对
性研究，总结防灾以及灾后的补救措施。

１　材料与方法
１．１　调查内容
主要调查陕西省各主产区猕猴桃树在不同地理区

域、不同地形地貌类型的冻害分布以及不同品种、不同
树龄阶段冻害程度情况。地域类别可分为秦岭山前台
地、台塬地、平原地、河滩地等；地形地貌类型可分为开
阔平地、低洼地等；品种以“秦美”、“海沃德”、“徐香”、
“红阳”、“华优”等主栽品种为主；树龄阶段可分为实生
苗、１～２ａ生新建园、３～５ａ初果园、６ａ以上的成龄
园等［１－３］
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１．２　调查方法
采用随机抽样调查方法，主产县区每个调查类别

（地域、地形、主要品种等）不少于５～１０个果园，每个
果园随机隔行连续抽样调查样本树不少于５０株。

１．３　冻害分级标准
２００９年，陕西省猕猴桃产区进入冬季时气温较
高，土壤蓄热量大，降温慢，未达冻结程度；由于气温和
土温高，土壤含水量大，猕猴桃进入休眠的时期延迟。
然而２００９年１１月上旬，陕西省关中地区连续遭受了２
次（１１月２日－０．４４℃、１１日－３．１７℃）较强冷空气侵
袭，２次（１１月１０～１２日、１５～１６日）较强降雪过程。与

历年同期相比，降温天气较正常年份提早２０多ｄ。因
此，气候突变，连续大幅降温和降雪，以及猕猴桃树未
进入休眠、自身抗冻能力差是该次猕猴桃冻害的主要
原因［１，３－４］。

　　表１ 冻害分级标准

分级 冻害程度

０级 整株无冻害现象

１级 主干皮层有轻微冻害斑点，但连接的皮层大部分完好

２级 主干皮层有明显冻斑，有少量皮层连接完好

３级 主干四周皮层坏死，坏死部分长度小于２０ｃｍ

４级 主干四周皮层枯死高度大于２０ｃｍ

图１　２００９年１１月最低气温变化图（西北农林科技大学猕猴桃基地）

２　结果与分析
２．１　不同树龄冻害调查结果
从表２可看出，实生苗受冻最严重，平均受冻株率

为３１．３％，随着树龄的增大受冻害的程度越轻，１～５ａ
树龄的受冻株率依次为５８．５％、２７．１％、２５．５％、

１０．９％、０．３％。从受冻的不同级别看，实生苗和１ａ生

幼树受冻死亡最为严重，死亡株率为５９．０％和４９．８％，
但其不同级别受冻又有差异，即实生苗４个级别都很
高，受冻株率不低于５９．０％，而１～２ａ生幼树的冻害
主要来自于死亡级，死亡株率为４９．８％和２０．５％，其它
级别冻害株率较低，受冻株率在０．４％～６．７％。

　　表２ 猕猴桃不同树龄冻害株率调查统计结果

树龄 样本数／株 １级／％ ２级／％ ３级／％ ４级／％ 平均／％

１～３ａ生实生苗 ９００　 ６２．７　 ６２．０　 ７２．０　 ５９．０　 ６５．６

１ａ生幼树 １　１８９　 ０．６　 ０．４　 ６．７　 ４９．８　 ５８．５

２ａ生幼树 １　７９０　 ２．２３　 ３．６７　 ５．４７　 ２０．４６　 ２７．１

３ａ生幼树 ９２２　 ７．５　 ５．２　 ５．３　 ７．５　 ２５．５

４ａ生树 ２７０　 ５．０　 ２．０　 １．７　 ２．２　 １０．９

５ａ生树 １００　 １．０　 ０　 ０　 ０　 ０．３

合计／平均 ５　１７１　 １２．２　 １２．２　 １５．２　 ２３．２　 ３１．３

２．２　不同树龄成品树冻害调查结果
２．２．１　１ａ生树冻害调查结果　从表３可看出，１ａ生
成品苗４个样点平均冻害株率为５８．５％，１～３级冻害

株率低，在６．７％以下，４级即冻死株率为４９．８％，为主
要冻害级别。表明死亡率高。
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　　表３ 猕猴桃１ａ生成品苗冻害调查结果
冻害株率 样本数 １级 ２级 ３级 ４级 合计

样本 ／株 ／％ ／％ ／％ ／％ ／％

样点１　 ６０　 ０　 ５．０　 １０．０　 ７０．０　 ８５．０

样点２　 ５５　 １．８　 ０　 ０　 ０　 １．８

样点３　 １００　 ０　 ８．０　 １０．０　 ６０．０　 ７８．０

样点４　 ９７４ － － － ６９．０　 ６９．０

合计／平均 １　１８９　 ０．６　 ０．４　 ６．７　 ４９．８　 ５８．５

　　注：样点２为武功县渭河北轻冻害区。

２．２．２　２ａ生树冻害调查结果　从表４可看出，２ａ生
成品苗７个样点平均冻害株率为２７．１％，１～３级冻害

株率低，在５．５％以下，４级即冻死株率为２０．５％，为主
要冻害级别。表明死亡率较高。

　　表４ 猕猴桃２ａ生成品苗冻害调查结果
冻害株率 样本数 １级 ２级 ３级 ４级 合计

样本 ／株 ／％ ／％ ／％ ／％ ／％

样点１　 １１５　 ０．９　 ０．９　 ２．６　 ７．０　 １１．３

样点２　 ３９５　 １．０　 １．３　 ３．３　 １１．９　 １５．８

样点３　 １４７　 ４．１　 ８．８　 ６．１　 １５．０　 ２４．０

样点４　 ３１８　 １．３　 １．６　 ３．５　 ３７．１　 ４３．５

样点５　 ２６７　 ４．１　 ４．１　 ６．４　 １０．１　 ２４．５

样点６　 ２６５　 ２．０　 ５．３　 １０．９　 ２７．５　 ３５．７

样点７　 ２８３ － － － ３４．６　 ３４．６

合计／平均 １　７９０　 ２．２３　 ３．６７　 ５．５　 ２０．５　 ２７．１

２．２．３　３ａ生树冻害调查结果　从表５可看出，３ａ生
成品苗５个样点平均冻害株率为２５．５％，各级别级冻

害株率差异不明显，在５．２％～７．５％之间，４级即冻死
株率为２０．５％，表明冻害率较高，但死亡率较低。

　　表５ 猕猴桃３ａ生成品苗冻害调查结果
冻害株率 样本数 １级 ２级 ３级 ４级 合计

样本 ／株 ／％ ／％ ／％ ／％ ／％

样点１　 ２８８　 ５．０　 ０．４　 ３．１　 ２．３　 １０．８

样点２　 ２８３　 １２．７　 ４．９　 １．４　 ７．８　 ２６．８

样点３　 ６０　 ５．０　 ５．０　 １０．０　 １１．７　 ３１．７

样点４　 ７５　 ５．３　 １．３　 ５．３　 ９．３　 ２１．２

样点５　 ２１６　 ９．３　 １４．４　 ６．９　 ６．５　 ３７．１

合计／平均 ９２２　 ７．５　 ５．２　 ５．３　 ７．５　 ２５．５

２．２．４　４ａ生树冻害调查结果　从表６可看出，４ａ生
成品苗３个样点平均冻害株率为１０．９％，各级别级冻

害株率低，且差异不明显，在１．７％～５．０％之间，４级
即冻死株率仅为２．２％，表明冻害程度轻微，死亡率低。

　　表６ 猕猴桃４ａ生成品苗冻害调查结果
冻害株率 样本数 １级 ２级 ３级 ４级 合计

样本 ／株 ／％ ／％ ／％ ／％ ／％

样点１　 １１０　 １．８　 ０　 ０　 ０　 １．８

样点２　 ６０　 ８．３　 ５．０　 ５．０　 ６．７　 ２５．０

样点３　 １００　 ５．０　 １．０　 ０　 ０　 ６．０

合计／平均 ２７０　 ５．０　 ２．０　 １．７　 ２．２　 １０．９

２．３　实生苗不同苗龄冻害调查结果
从表７可看出，平均成活株率为６５．６％。随着苗

龄的增大冻害越轻，成活株率１～３ａ依次为３６％、

７２％、８８．７％。但２ａ生和３ａ生苗受冻程度相近，１ａ
生受冻明显较其它重，死亡率为６４％。
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　　表７ 猕猴桃实生苗不同苗龄冻害成活率调查结果

冻害成活率 样本数 样点１ 样点２ 样点３ 合计 平均

样本 ／株 ／％ ／％ ／％ ／％ ／％

１ａ生实生苗 ３００　 ２６　 ３２　 ５０　 １０８　 ３６

２ａ生实生苗 ３００　 ７６　 ６６　 ７４　 ２１６　 ７２

３ａ生实生苗 ３００　 ８６　 ８８　 ９２　 ２６６　 ８８．７

合计／平均 ９００　 ６２．７　 ６２．０　 ７２．０　 ５９０　 ６５．６

　　注：表７数据来自西北农林科技大学猕猴桃试验站。

３　结论与讨论
冻害调查结果显示，平均受冻株率为３１．３％。受

冻程度与树龄关系十分密切，随着树龄的增大冻害愈
轻。实生苗１～３ａ树龄冻株率依次为：６４．０％、２８．０％
和１１．７％，嫁接树龄１～５ａ冻害株率依次为：５８．５％、

２７．１％、２５．５％、１０．９％和０．３％。６ａ以上树龄的大树
几乎无冻害，即使有也非常轻，尤其是树的主茎无冻
害。在受冻树龄中，以１ａ生的受冻最为严重，嫁接树
平均冻害株率５８．５％，除武功县外其它冻害株率均达
到６０％以上，调查中发现个别幼树冻害株率几乎达
１００％。而２～３ａ生树龄相对较轻，但２ａ生树的死亡
率较高，４ａ生以上树龄冻害明显减轻。
近些年来，低温冷害、冻害包括雪害在内的各种低

温自然灾害，在猕猴桃主产区时有发生，低温伤害已经
成为制约猕猴桃产业发展的重要障碍因素［２］。此次冻
害陕西省猕猴桃树受冻面积达６　６７０ｈｍ２，达猕猴桃总
面积的１／６，部分幼龄园全园冻死，损失惨重。在诸多
因素中，如地貌、地形、品种、土壤和树龄等，以不同树
龄冻害株率差异最大。因此在预防上应以幼树预防为
主，尤其是低龄幼树，要根据天气预报及时预防［５－１０］。
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