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　　摘　要：以野生资源植物贵州金丝桃为试材，探讨插穗材料选取、插穗处理、外源激素、扦插
基质及环境条件等因素对其扦插繁殖的影响，研究贵州金丝桃扦插育苗的生产实用技术优化方
案。结果表明：半木质化枝条是贵州金丝桃扦插繁殖最好的插穗材料。插穗经１％ ＮａＯＨ溶液
处理１０ｍｉｎ，插穗生根率显著提高。ＩＡＡ、ＡＢＴ－２生根粉均对贵州金丝桃的扦插生根有显著促进
作用，同时可提高出圃的壮苗率；ＩＡＡ使用效果略强于ＡＢＴ－２。ＩＢＡ对贵州金丝桃的扦插没有明
显促进作用；ＮＡＡ易对贵州金丝桃产生毒害。珍珠岩＋腐殖土（１∶２）配比的基质是贵州金丝桃扦
插比较理想的基质，使用该种基质的扦插生根率比较高且壮苗率最高。秋、冬季扦插时，环境温
度是决定扦插生根率的关键因子，尽量提高环境温度和湿度，促进插穗提早生根，以提高壮苗率。
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　　藤黄科（Ｇｕｔｔｉｆｅｒａｅ）金丝桃属（Ｈｙｐｅｒｉｃｕｍ）植物为
灌木或１ａ生至多年生草本，全世界约有４００种，分布
于北半球的温带和亚热带地区，我国有５５种８亚
种［１］，贵州有１９种１亚种［２］。该属植物多具有药用价
值，目前已查明贯叶连翘（Ｈ．ｈｏｏｋｅｒｉａｎｕｍ）及其它一些
种类中有９类９０余种成分具有抗抑郁、创伤收敛、抑
制中枢神经、抗病毒、抗菌及免疫抑制作用等生理活
性［３］。同时，金丝桃属植物花冠状似桃花，雄蕊密集细
长，色泽金黄绚丽，可作为观赏植物用作园林绿化［４］。
贵州金丝桃（Ｈ．ｋｏｕｙｔｃｈｅｏｕｅｎｓｅ）是半常绿灌木植物，其
花朵密集，花冠大而艳丽，花瓣金黄，花期长，观赏性较
强，并具有耐寒、耐旱、耐瘠薄、抗污染等特性，是金丝
桃属极具开发前景的野生园林、药用［５－６］资源植物。该
研究从插穗材料、插穗处理、外源激素、扦插基质及环
境条件等方面对贵州金丝桃扦插繁殖进行探讨，探索
贵州金丝桃扦插快速繁殖的生产实用技术方案，为贵
州金丝桃的人工驯化和产业化生产提供技术依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
１．１．１　扦插场地和基质　试验场地位于贵州省白云
区贵阳东森植物有限公司生产基地，海拔１　２９４ｍ，年
均气温１４℃，无霜期２７０ｄ，年平均降雨量１　２００ｍｍ，

日照时数１　３５４ｈ，相对湿度７７％。为利于试验结果的
生产运用，试验场地设于常用的简易育苗大棚内。为
便于试验区分，用口径２０ｃｍ的塑料钵填装基质扦插
后置于人工垒砌的扦插池内，每盆扦插４０株。扦插池
外再搭小拱棚覆膜以保温保湿。扦插基质：细黄沙、珍
珠岩、粉碎腐殖土、粉碎园土、珍珠岩＋腐殖土（１∶２）。
场地环境用百菌清１　０００倍液喷施消毒，基质用１　２００
倍液拌合堆沤消毒３ｄ后使用。
１．１．２　插穗材料　于２００９年３月在贵州省白云区修
文县引种野生贵州金丝桃母株种于贵阳东森植物有限

公司生产基地建立母本园，对母本园植株仅进行人工
浇水，不进行施肥、打药等抚育活动，相对保持母株的
原生特性，试验用插穗材料均取自该母本园。插穗长
度约３～３．５ｃｍ，齐口剪裁，除老枝外均需有２叶置顶，
叶片剪掉１／３。为减少枝条间差异对试验结果的影
响，插穗修整完，整体混合后，再按４０株１组清点捆扎
备用。
１．１．３　试验药品　试验中使用药品包括：９５％乙醇；
９６％ＮａＯＨ；食用蔗糖；９７％３－吲哚乙酸；９９％３－吲哚
丁酸；ＡＢＴ－２生根粉；百菌清，各自依据使用需要配置
溶液。
１．２　试验方法
观察发现秋季（９～１０月份）贵州金丝桃母株枝条

抽条长而半木质化部分最长，利用率最高。同时，根据
贵州物候特点，秋季扦插繁育的小苗到春季３、４月份
正好赶在小苗种植的上好季节出圃，是未来贵州金丝
桃产业化育苗的首选季节，因此，该研究系列试验于
２０１０年１０月１２～１４日开始，于２０１１年４月１２日结
束，历时６个月。试验结束，以每盆生根率、壮苗率作
为主要考核指标，并参考试验过程观察记录作出评价。
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１．２．１　插穗选择试验　 设多年生老枝、１ａ生木质化
枝、半木质化嫩枝、未木质化嫩枝４组，３次重复。插穗
用清水浸泡处理３０ｍｉｎ，基质选用珍珠岩＋腐殖土
（１∶２），小拱棚双层膜覆膜密封。
１．２．２　插穗处理试验　分别用１％ＮａＯＨ、５％蔗糖、
５％酒精溶液进行处理，并设清水处理组作对照。每个
溶液设５ｓ、１０ｍｉｎ时间梯度，３次重复。插穗使用半木
质化嫩枝，基质选用珍珠岩＋腐殖土（１∶２），小拱棚覆
双层膜密封。
１．２．３　外源激素应用试验 　设吲哚丁酸（ＩＢＡ）、吲哚
乙酸（ＩＡＡ）、ＡＢＴ－２生根粉及清水处理对照共４组，３
种外源激素分别设２００、４００ｍｇ／ｋｇ　２个浓度梯度，并
设５ｓ、３ｍｉｎ、３０ｍｉｎ、１ｈ，４个时间梯度，３次重复。插
穗使用半木质化嫩枝，基质选用珍珠岩＋腐殖土
（１∶２），小拱棚覆双层膜膜密封。
１．２．４　扦插基质与环境条件试验　扦插基质设细黄
沙、珍珠岩、粉碎腐殖土、粉碎园土、珍珠岩＋腐殖土
（１∶２）５个区组，每组４盆，平均分为２对，１对置于双
层塑料薄膜覆盖的小拱棚内，另１对置于单层薄膜覆
盖的小拱棚内，经统计，２个棚内平均温度差值为
１．６４℃，相对湿度差值约５．３７％。插穗使用半木质化
嫩枝，插条用清水浸泡３０ｍｉｎ后扦插。

２　结果与分析
２．１　插穗不同类型对扦插育苗的影响
由表１可知，在选用的４种插穗中，半木质化枝生

根率达到８２％，壮苗率达３２．５％，根和芽都较长，且已
有多级分枝，长势旺盛，是４种插穗中表现最好的类
型。其次是未木质化的嫩枝，其生根率为７４．５％，壮苗
率也为２７．５％，根和芽与半木质化枝相当，苗长势也较
好。多年生老枝是表现最差的一种插穗，其生根率仅
为７．５％，且无壮苗。１ａ生木质化枝也有部分生根，但

生根、出芽时间较晚，影响苗的生长，导致出苗不整齐。
　　表１ 不同枝条的插穗表现

枝条类型 生根率／％ 壮苗率／％ 芽长／ｃｍ 根长／ｃｍ 长势

多年生老枝 ７．５　 ０　 ９．０　 ３．５ 差

１ａ生木质化枝 ４５．０　 １５．０　 １０．５　 ９．０ 中

半木质化枝 ８２．０　 ３２．５　 １２．０　 １２．５ 优

未木质化嫩枝 ７４．５　 ２７．５　 １１．５　 １２．５ 优

２．２　插穗不同处理方式对扦插的影响
由表２可知，在３个处理中ＮａＯＨ溶液对插穗的

处理效果最好，其生根率、壮苗率均高于其它几种处理
方式，５ｓ处理的生根率达到１００％，１０ｍｉｎ处理壮苗率
达６７．５％，均高于其它处理方式。经酒精和蔗糖溶液
处理的插穗与清水处理相比也有一定效果，对提高生
根率有影响，但经蔗糖溶液１０ｍｉｎ处理后壮苗率为
２７．５％，是各组中表现最差的，因此，过量的蔗糖溶液
处理也可能带来风险。
　　表２　插穗不同处理方式对扦插的影响
处理类型 酒精 ＮａＯＨ 蔗糖 清水对照

处理时间 ５ｓ １０ｍｉｎ　 ５ｓ １０ｍｉｎ　 ５ｓ １０ｍｉｎ　 ５ｓ １０ｍｉｎ

生根率／％ ８７．５　 ９２．５　 １００　 ９７．５　 ８７．５　 ８０　 ７５　 ７７．５

壮苗率／％ ４２．５　 ３７．５　 ５２．５　 ６７．５　 ４５　 ２７．５　 ３５　 ３７．５

２．３　不同外源激素使用对扦插的影响
由表３可知，选用的３种外源激素中ＩＡＡ促进效

果较为显著，经４００ｍｇ／ｋｇ　ＩＡＡ溶液１ｈ浸泡处理的
插穗生根率高达１００％，壮苗率也达到７５％，是各处理
中效果最为突出的一组。ＡＢＴ生根粉处理效果也较
明显，但总体略低于ＩＡＡ，经４００ｍｇ／ｋｇ　ＡＢＴ溶液
３ｍｉｎ、３０ｍｉｎ、１ｈ浸泡处理的插穗生根率均在９０％以
上，与清水对照组有显著差异。而与清水对照组相比，
２个浓度梯度的ＩＢＡ对贵州金丝桃的扦插效果均没有
明显的促进作用，抑制作用也没有明显表现。

　　表３ 不同外源激素使用对扦插的影响

激素 处理时间

类型 浓度 ５ｓ速蘸 ３ｍｉｎ　 ３０ｍｉｎ　 １ｈ
／ｍｇ·ｋｇ－１ 生根率／％ 壮苗率／％ 生根率／％ 壮苗率／％ 生根率／％ 壮苗率／％ 生根率／％ 壮苗率／％

ＩＢＡ　 ２００　 ８２．５　 ５５　 ６２．５　 ３５　 ７５　 ５０　 ６５　 ３７．５

４００　 ６７．５　 ３０　 ７２．５　 ４２．５　 ８０　 ５２．５　 ７５　 ５２．５

均值 ７５　 ４２．５　 ６７．５　 ３８．７５　 ７７．５　 ５１．２５　 ７０　 ４５

ＩＡＡ　 ２００　 ８２．５　 ５０　 ９２．５　 ５５　 ９５　 ５５　 ９５　 ５５

４００　 ８７．５　 ４０　 ９５　 ５２．５　 ９７．５　 ６５　 １００　 ７５

均值 ８５　 ４５　 ９３．７５　 ５３．７５　 ９６．２５　 ６０　 ９７．５　 ６５

ＡＢＴ　 ２００　 ７７．５　 ４５　 ８２．５　 ５０　 ８７．５　 ５７．５　 ８５　 ５７．５

４００　 ８７．５　 ４７．５　 ９０　 ４０　 ９５　 ４５　 ９５　 ６０

均值 ８２．５　 ４６．２５　 ８６．２５　 ４５　 ９１．２５　 ５１．２５　 ９０　 ５８．７５
清水对照组 ７２．５　 ７２．５　 ３２．５　 ７５　 ３５　 ８２．５　 ３７．５　 ７５

　　ＩＡＡ、ＡＢＴ均有浓度梯度差异表现，二者的低浓度
组表现均不如高浓度组。ＩＡＡ　２００ｍｇ／ｋｇ处理最高生
根率为９５％，壮苗率为５５％；４００ｍｇ／ｋｇ处理最高生根
率为１００％，壮苗率为７５％。ＡＢＴ　２００ｍｇ／ｋｇ处理最
高生根率为８５％，壮苗率５７．５％；４００ｍｇ／ｋｇ处理最高
生根率为９５％，壮苗率为６０％。ＩＢＡ溶液处理未见梯

度分异规律，２个梯度浓度间生根率、壮苗率均无优势
表现。在处理时间差异上，ＩＡＡ、ＡＢＴ也均有表现差
异。ＩＡＡ的２个浓度梯度处理随时间递增表现效果均
有上升趋势，２００ｍｇ／ｋｇ溶液处理生根率由８２．５％ 升
至９５％，提高了１２．５个百分点，壮苗率也由５０％升至
５５％；４００ｍｇ／ｋｇ溶液处理生根率由８７．５％升至

０３



北方园艺２０１１（１８）：２９～３２ ·研究简报·

１００％，提高了１２．５个百分点，壮苗率由４０％升至
７５％，达到扦插的较好效果。ＡＢＴ的２个浓度处理也
有随时间递增表现效果均有上升的趋势，２００ｍｇ／ｋｇ
溶液在处理５ｓ后生根率仅为７７．５％，与清水处理水
平相当，处理３０ｍｉｎ后达到８７．５％，显著高于清水处
理水平；４００ｍｇ／ｋｇ溶液的处理时间差异更为显著，由
处理５ｓ的生根率８７．５％升至处理１ｈ的９５％，提高
了７．５个百分点，壮苗率也由４７．５％升至６０％，提高
了１２．５个百分点。ＩＢＡ与清水对照组不同处理时间
无显著差异。
２．４　扦插基质与环境条件对扦插的影响
选用的５种基质中，插穗平均生根率依次是壤

土（８３．１％）＞ 细 黄 沙（７６％）＞ 珍 珠 岩 ＋ 腐 殖 土
（６９．９％）＞珍珠岩（６８．８％）＞腐殖土（６１．３％）；平均
壮苗率珍珠岩＋腐殖土（３６．１％）＞壤土（３０．０％）＞细
黄沙（２８．１％）＞腐殖土（１３．８％）＞珍珠岩（６．３％）。
各种基质中，对生根效果较好的是壤土，较差的是腐殖

土，而珍珠岩＋腐殖土是培养壮苗的良好基质。
利用单层塑料薄膜覆盖与双层塑料薄膜覆盖二者

间温度和湿度的差异，造成了２组差异性环境条件，２
个棚内平均温度差值为１．６４℃，相对湿度差值为
５．３７％。由表４可知，２种环境条件下，各种基质的生
根率、壮苗率均有明显差异，但环境条件对壮苗率的影
响比生根率的影响更为显著，单层膜覆盖的珍珠岩扦
插壮苗率达到了极低的３．８％，双层膜覆盖壮苗率则升
至８．８％，这在营养物质缺乏的珍珠岩基质中已经较
高。单层膜覆盖的腐殖土壮苗率仅为６．３％，而双层膜
覆盖则提高到２１．３％。此外双层覆盖后，细黄沙、壤
土、珍珠岩＋腐殖土３种基质的壮苗率均有不同程度
的提高，正相关性较显著，这主要是由于在秋冬季节扦
插，温度成为扦插生根的关键要素之一，因此，尽管平
均温度仅相差不到２℃，但温度较高即生根快，插穗长
成壮苗的概率就较高。

　　表４ 不同扦插基质与环境条件对扦插的影响

细黄沙 珍珠岩 腐殖土 壤土 珍珠岩＋腐殖土

基质
生根率

／％

壮苗率

／％

生根率

／％

壮苗率

／％

生根率

／％

壮苗率

／％

生根率

／％

壮苗率

／％

生根率

／％

壮苗率

／％

单层膜 ７５．０　 ２１．３　 ６２．５　 ３．８　 ５３．８　 ６．３　 ７８．８　 ２８．８　 ６７．３　 ３１．８

双层膜 ７７．０　 ３５．０　 ７５．０　 ８．８　 ６８．８　 ２１．３　 ８７．５　 ３１．３　 ７２．５　 ４０．５

均　值 ７６．０　 ２８．１　 ６８．８　 ６．３　 ６１．３　 １３．８　 ８３．１　 ３０．０　 ６９．９　 ３６．１

３　结论与讨论
贵州金丝桃与大多数木本植物相同，扦插繁殖最

好的枝条是半木质化枝，多数插穗未经催化处理也能
生根，并且苗的表现也极佳，是首选的插穗材料。此
外，未木质化的嫩枝是较好的备选材料。多年生老枝
在扦插后多数也能假活抽芽，但生根十分困难，不能作
为插穗。
对贵州金丝桃插穗进行处理的各种方法中，１％

ＮａＯＨ溶液处理效果比较明显，这可能与贵州金丝桃
茎部某些生根抑制物质可能易被ＮａＯＨ等碱性溶液
溶解稀释有关，而低浓度的碱液也不会损害伤口的组
织，因此，表现为ＮａＯＨ对扦插生根的促进作用。
经蔗糖溶液处理后，插穗生根由节、愈伤组织向节

间部位呈条状推进，生根数量多，而根的伸长生长却较
缓慢，毛状根极多，使根部呈棉团状，同时，地上部分的
生长明显受到抑制，腋芽萌发明显晚于其它处理，插穗
老叶泛黄，这一现象在其它处理（包括外源激素处理）
下并未出现，其发生机理有待进一步研究。
ＩＡＡ、ＡＢＴ－２生根粉均对贵州金丝桃的扦插生根
有显著促进作用，使用效果ＩＡＡ略高于ＡＢＴ－２。２种
激素的４００ｍｇ／ｋｇ溶液浸泡枝条１ｈ是一个安全、有
效的促进生根的方法，同时可以大大提高壮苗率，其它
种类和浓度的ＡＢＴ生根粉可能会有较好结果［７］。ＩＢＡ
对贵州金丝桃的扦插没有明显影响。

此外，试验原设计有α－萘乙酸（ＮＡＡ）激素处理，
但其２个浓度均使全部插穗枯死，仅在２００ｍｇ／ｋｇ处
理５ｓ组中１盆有３株存活，疑似起始浓度过高产生药
害，故未计入试验数据，２００ｍｇ／ｋｇ　ＮＡＡ在多数物种
的扦插中是比较安全的浓度，因此在扦插育苗生产中
使用外源激素时必须慎重。
珍珠岩＋腐殖土（１∶２）是贵州金丝桃扦插比较理想

的基质，使用该种基质的扦插生根率比较高。由于基质
营养物种丰富，苗的根系和芽生长都十分旺盛，壮苗率
较高。秋、冬季扦插要做好保温防冻，尽量提高环境温
度和湿度，促进插穗提早生根，提高壮苗率。
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山葡萄发酵酿酒皮渣中原花青素、
白藜芦醇和葡萄籽油含量测定分析

张 庆 田１，杨 玉 平２，宋 润 刚１，孟 庆 国２，柳 树 有３，沈 育 杰１
（１．中国农业科学院 特产研究所，吉林 吉林１３２１０９；２．吉林省柳河县长白山山葡萄开发科技创新中心，吉林 柳河１３５３００；

３．吉林省柳河县雪兰山葡萄酒公司，吉林 柳河１３５３００）

　　摘　要：对山葡萄生产主栽品种“双红”、“左优红”、“北冰红”和品系“２００１－１－１３５”发酵酿酒废
皮渣中的原花青素、籽油、白藜芦醇含量测定分析。结果表明：原花青素含量平均９．５ｍｇ／ｇ，其中
“双红”品种最高，达１２．３９ｍｇ／ｇ；籽油含量平均１３．４％，以品系“２００１－１－１３５”最高，质量分数为
１６．４％；白藜芦醇总含量平均５９．２５μｇ／ｇ，以“双红”最高，可达１０３μｇ／ｇ。测试分析表明，山葡萄
酿酒皮渣原花青、籽油、白藜芦醇含量较高，进一步开发综合利用潜力较大。
关键词：山葡萄；皮渣；原花青素；籽油；白藜芦醇
中图分类号：Ｓ　６６３．１　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１８－００３２－０３

　　山葡萄（Ｖｉｔｉｓ　ａｍｕｒｅｎｓｉｓ　Ｐｕｐｒ）人工家植近４０年，
由于该树种生产栽培易管理，产量和效益高，目前在我
国内蒙古和东北地区生产栽培近１．１万ｈｍ２，年总产
量１２．８万ｔ，果实发酵酿酒产生废皮渣近１．８万ｔ，目
前这些皮渣大多被当作肥料、饲料甚至垃圾处理，附加
值很低。随着国内外不断深入研究发现，葡萄皮渣中

存在着大量的、多种的有益成分，蕴含着巨大的经济效
益，其中低聚原花青素、白藜芦醇、齐墩果酸、葡萄籽油
等多种功能性成分，具有良好的医疗、保健作用。因
此，开展葡萄皮渣综合利用，不仅可以获得良好的社会
效益，而且能够有效减轻环保压力，获得巨大的经济效
益。于２００９～２０１０年对山葡萄发酵酿酒皮渣中的原
花青素、籽油和白藜芦醇含量进行测定分析，取得了良
好的效果，现将试验结果报道如下。

１　材料与方法
１．１　试验材料
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中国农业科学院特产研究所选育出的山葡萄种内
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