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ＧＡ 对平贝母休眠鳞茎分化的影响
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　　摘　要：以平贝母休眠鳞茎为外植体，以 ＭＳ为基本培养基，在添加ＩＢＡ、６－ＢＡ、２，４－Ｄ、ＫＴ
４种外源激素的２种培养基上，比较了ＧＡ不同浓度、不同处理时间对诱导平贝母不定芽以及不
同浓度ＧＡ处理相同时间对诱导平贝愈伤的影响。结果表明：ＧＡ　５００ｍｇ／Ｌ处理６０ｈ对打破平
贝母鳞茎休眠效果最好，出芽率最高达４５％，愈伤组织诱导率达３３．３％。
关键词：平贝母；ＧＡ；休眠鳞茎
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　　贝母为百合科贝母属植物，是常用中草药之一。
主要有止咳，祛痰等功效。它具有两季生长、两季休眠
及生长繁殖慢等生物学特性。按原产地不同将生药划
分为浙贝、川贝、平贝、伊贝４种，其中浙贝，川贝是主
要入药资源［１］。平贝母（Ｆｒｉｔｉｌｌａｒｉａ　ｕｓｓｕｒｉｅｎｓｉｓ　Ｍａｘｉｍ）
已成为生药的主要品种，但其品种退化严重，染病率
高，品质日益下降。通过细胞工程手段生产平贝母将
是一种可行途径。平贝母休眠期长，打破休眠则是提
高产量的有效方法。因此，该试验以平贝母鳞茎为外
植体，探讨了ＧＡ对打破鳞茎休眠的影响，为大规模生
产贝母，扩大贝母药用资源奠定基础。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试材料为吉林省长白山宏瑞平贝母科技发展有

限公司提供的２ａ生平贝母鳞茎。
１．２　试验方法
１．２．１　消毒　取２ａ生平贝母鳞茎，将材料用清水冲
洗干净后，用不同浓度的ＧＡ溶液浸泡，置于４℃恒温
冰箱。接种前用７０％酒精迅速清洗５ｓ，无菌水冲洗
３～５次，再用０．１％的升汞表面消毒８～１２ｍｉｎ，并且
消毒时要不断振荡，最后用无菌水冲洗４～５次，
待用［１－２］。
１．２．２　接种　将平贝母鳞茎切成０．５ｃｍ×０．５ｃｍ的
小块，均匀接于培养基中，每瓶４块［２］。

１．２．３　培养基　以 ＭＳ［３－６］为基本培养基，附加ＩＢＡ、
６－ＢＡ、２，４－Ｄ、ＫＴ　４种激素，配制２种培养基：Ⅰ．ＭＳ＋
ＩＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ＋ＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ，Ⅱ．ＭＳ＋２，４－Ｄ　２．０
ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ　０．５ｍｇ／Ｌ。
１．２．４　ＧＡ处理方法　Ⅰ号基质培养物用１００、２００、
３００、４００、５００ｍｇ／Ｌ的ＧＡ分别处理２４、３６、４８、６０ｈ。Ⅱ
号基质培养物用１００、２００、３００、５００ｍｇ／Ｌ的ＧＡ处理
３６ｈ。
１．２．５　培养条件　Ⅰ号基质培养物置于温度２２～
２４℃，光强１　５００ｌｘ，光照８ｈ条件下培养；Ⅱ号基质培
养物在２２～２４℃下暗培养［７－８］。每隔３０ｄ继代１次。

２　结果与分析
２．１　不定芽诱导试验
不同浓度的ＧＡ对休眠期平贝母破除休眠，促进

分化的作用显著。在１００～５００ｍｇ／Ｌ浓度内随ＧＡ浓
度升高，对芽的诱导率也升高，见表１～４。并且，处理
时间越长，打破休眠效果也越好，见图１。
　　表１ 不同浓度的ＧＡ处理２４ｈ对

平贝母切块不定芽诱导的影响

ＧＡ浓度／ｍｇ·Ｌ－１ 接种数／块 出芽数／块 出芽率／％

１００　 ３６　 １　 ２．７

２００　 ３６　 ２　 ５．５

３００　 ４０　 ３　 ７．５

４００　 ３６　 ４　 １１．１

５００　 １６　 ２　 １２．５

　　表２ 不同浓度的ＧＡ处理３６ｈ
对平贝母切块不定芽诱导的影响

ＧＡ浓度／ｍｇ·Ｌ－１ 接种数／块 出芽数／块 出芽率／％

１００　 ４０　 ２　 ５．０

２００　 ４０　 ３　 ７．５

３００　 １６　 ２　 １２．５

４００　 ４０　 ９　 ２２．５

５００　 ２０　 ４　 ２０．０
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　　表３ 不同浓度的ＧＡ处理４８ｈ
对平贝母切块不定芽诱导的影响

ＧＡ浓度／ｍｇ·Ｌ－１ 接种数／块 出芽数／块 出芽率／％

１００
２００
３００

３２
２０
４０

２
２
３

６．２５
１０．０
１５．０

４００　 １６　 ４　 ２５．０

５００　 １６　 ５　 ３１．３

　　表４ 不同浓度的ＧＡ处理６０ｈ
对平贝母切块不定芽诱导的影响

ＧＡ浓度／ｍｇ·Ｌ－１ 接种数／块 出芽数／块 出芽率／％

１００　 ３２　 ５　 １５．６
２００　 ２０　 ３　 １５．０
３００　 ４０　 ７　 １７．５
４００　 １６　 ５　 ３１．３
５００　 ２０　 ９　 ４５．０

图１　不同浓度ＧＡ随时间变化的诱导率

　　试验中观察到在接种的第１０天起，便有小突起形
成，培养约３０ｄ已可见明显的芽状物（个别芽的基部
形成愈伤组织）。芽为白色，尖端微绿。若不用ＧＡ预
处理只添加其它激素，则在３０ｄ内未见有芽形成，约
５０ｄ出现零星突起。若只用ＧＡ处理不加入其它激
素，平贝鳞茎切块只是膨大，不见有分化。在不定芽培
养中许多芽簇生，继代１次后芽长平均０．７ｃｍ，最长
１．５ｃｍ。未经ＧＡ处理的芽长不超过０．２ｃｍ，说明ＧＡ
对生长有促进作用。
２．２　愈伤诱导试验
在诱导愈伤组织的过程中，ＧＡ也起着重要作用。

在１００～５００ｍｇ／Ｌ浓度内，愈伤诱导率呈上升趋势，见

表５。由试验中看到，用ＧＡ处理的外植体在接种１０ｄ
左右开始形成愈伤，颜色淡黄微白，较松散。与不用
ＧＡ的相比，愈伤诱导率略有提高。并且单独使用ＧＡ
不能使其形成愈伤组织，只见外植体膨大，没有进一步
脱分化。ＧＡ的生理作用之一，是能有效的解除植物
休眠，显著促进发芽并形成愈伤。该试验表明，在组培
中，ＧＡ作为一种外源激素与其它激素配合使用对于
诱导休眠外植体形成芽、愈伤及促进生长有显著效果。

表５　ＧＡ对平贝母休眠鳞茎切块愈伤组织诱导情况
ＧＡ浓度／ｍｇ·Ｌ－１ 接种数／块 形成愈伤组织数／块 诱导数／％ ３０ｄ增殖／倍

１００　 ４０　 １２　 ３０．４　 ２．９

２００　 ３２　 １０　 ３１．２　 ３．１

３００　 ３８　 １２　 ３１．６　 ３．２

５００　 ３６　 １２　 ３３．３　 ３．４

０　 ４０ －－ － －－ － －－－

不加 ３６ －－ － －－ － －－－

３　讨论
关于ＧＡ处理外植体的方法，该试验采用接种前

预处理，原因是在有限的试验条件下为了减少ＧＡ在
各项操作中的药效损失，因而并未采用樊君［９］的方法。
关于用ＧＡ处理６０ｈ的切块长出的芽在继代１次

后生长缓慢的原因，分析可能是在用ＧＡ处理时由于
时间过长，一些生长抑制物质或其它有害物质在溶液
中随外植体的胞间连丝进入细胞内，从而抑制了生长。
在培养过程中，有些外植体长出连体芽，呈绿色扇

行状，怀疑是一种变态行为，至于是否与ＧＡ处理有
关，则有待进一步研究。
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宁夏龙胆科药用植物物种多样性初步研究

李 世 平１，龚 淑 萍２，朱 　 强３，王 　 俊４
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　　摘　要：通过对宁夏境内所产的龙胆科药用植物进行调查，初次整理报道了宁夏分布的龙胆
科药用植物９属１７种２变种，并对其种类、分布、药用价值及资源利用状况做了简要描述，以期为
龙胆科药用植物在宁夏的开发利用提供一定的理论依据。
关键词：药用植物资源；多样性；龙胆科；宁夏
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　　龙胆科（Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ）植物全世界约有８０属７００
种，广布世界各洲，我国有２２属约４２７种，绝大多数分
布于西南山岳地区［１］。龙胆科是一种重要的药用植物
类群，许多物种属重要的中药、蒙药和藏药基原植物，
据宋万志［２］报道，该科中有１２属７０余种可作为药材
使用。作为重要的中药类群，龙胆科多数物种含有环
烯醚萜、裂环烯醚萜、黄酮及三萜类化合物，这些物种
大多具有泻肝胆实火、清湿热、镇咳健胃及祛风湿、褪
虚热、舒筋止痛等作用，对治疗肝炎、胆囊炎、关节炎及
消化系统疾病有良好的效果［３］。当前，基于龙胆科诸
多药材的重要价值，我国甘肃、内蒙、江西、东北地区等
省区先后开展了关于龙胆科药用植物资源的调查研究

工作［４－１０］。这些研究工作对发展龙胆科中药材产业、
深度开发利用龙胆科中药材提供了极其有价值的

资料。
在宁夏，龙胆科植物种类相对其它省分较为贫乏。

据《宁夏植物志》［１１］和《宁夏中药志》［１２］记载宁夏共有
龙胆科植物有１０属２２种３变种。尽管龙胆科植物种
类在宁夏相对贫乏，但其中大部分均可作为药材使用，
而有关这方面的资料却一直未见整理报道。因此，通

过近几年对宁夏龙胆科植物资源的野外实地调查，以
及对标本的采集、鉴定，系统整理了宁夏龙胆科９属１７
种２变种可作为药材使用的植物。通过调查和分析以
期为宁夏龙胆科药用植物在今后的开发利用和深入研

究中提供参考。

１　宁夏龙胆科药用植物种类、分布及药用价值
１．１　百金花属（ＣｅｎｔａｕｒｉｕｍＨｉｌｌ）
该属约４０～５０种，主要分布于旧大陆，少数分布

于美洲。我国有２种１变种，分布于北方地区和台湾
省，宁 夏 仅 产 １ 种。百 金 花 （Ｇｅｎｔａｕｒｉｕｍ　ｍｅｙｅｒｉ
（Ｂｕｎｇｅ）Ｄｒｕｃｅ）　别名东北埃蕾、麦氏埃蕾，分布于宁
夏贺兰山，生长于山坡、草甸。以带花全草入蒙药，称
“地格达”，具有清热解毒、退黄的功效，主治肝炎、胆囊
炎、头痛、发烧及扁桃体炎等病症。
１．２　龙胆属（Ｇｅｎｔｉａｎａ　Ｌ．）
该属约４００种，主要分布于温带及热带高山，我国

约有２３０种，全国各地均有分布。宁夏分布有７种１
变种，其中６种１变种入药。
１．２．１　达乌里秦艽（Ｇｅｎｔｉａｎａ　ｄａｈｕｒｉｃａ　Ｆｉｓｃｈ．）　别名
达乌里龙胆、达弗里亚龙胆、小叶秦艽、小秦艽、蓟芥，
分布于宁夏六盘山、贺兰山、大罗山、南华山及原州区、
海原、同心、盐池、西吉等县，生长于海拔２　１００～
２　７００ｍ的山坡草地。以根入药，具有祛风湿、退虚热、
止痛等功效。
１．２．２　秦艽（Ｇｅｎｔｉａｎａ　ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ　Ｐａｌｌ．）　
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