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　　摘　要：以广州当地红色切花玫瑰为试材，运用了烘箱（６５℃）加热干燥和玻璃干燥箱常温干
燥２种干燥方法结合护色剂的试验处理组合，进行玫瑰干燥花护形、护色的研究。结果表明：在
玫瑰干花制作中，干燥方法及护色剂对花材的干燥质量有一定影响。在试验条件下，包埋剂选用
变色硅胶与脱脂棉、护色剂为５％柠檬酸与甘油（柠檬酸与甘油的比例为１∶１）、浸泡时间为５ｈ
时、置于干燥箱１ｄ，其干燥花在形态和颜色上与鲜花最接近，最具观赏性。
关键词：干燥花；护色剂；干燥箱；烘箱
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　　干花又称干燥花，是将观赏植物材料经过干燥、保
色、定形等处理而制成的具有持久观赏性的植物制品。
在人们追求美的今天，由于干燥花兼具鲜花的自然韵
味和不受季节限制的耐久性、风格独特等优点，因而越
来越受到人们的喜爱［１－２］。目前干燥花作为热门的室
内插花装饰品，被广泛用于美化居室、礼仪往来、庆典
布置等场合。用干燥花装饰美化生活，已经成为现代
生活的一种时尚追求［３］。玫瑰作为世界名花，观赏价
值高，是制作干燥花产品的优良花材。随着国内外市
场对干燥花产品需求量不断的增长，制作玫瑰干燥花
产业的发展前景十分广阔。关于干燥花的研究中，干
燥花的制作有采用微波干燥、压制干燥、真空冷冻干
燥、干燥剂包埋干燥、化学溶液预处理等方法［４－８］。试
验研究了干燥方式结合各种护色剂、包埋剂对玫瑰花
的保色、保形效果，以期为大型花材制作干燥花的技术
提供参考。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验选用切花玫瑰作为试材，试材均购于广州花

市，且为同一批花。用于干燥的试材统一选用健康无
病、花朵大小一致的初放的玫瑰花。
１．２　试验设计
试验分别采用如下１１个处理，处理ＣＫ１为新鲜

花朵不做任何处理，使其自然干燥；处理ＣＫ２将脱脂
棉置于花瓣空隙之间（防止花瓣直接接触变色硅胶），
将处理好的玫瑰花放进小烧杯中，用变色硅胶包埋后
放进玻璃干燥箱中，待其有明显干燥感取出；处理ＣＫ３
将脱脂棉置于花瓣空隙之间，将处理好的玫瑰花放进

小烧杯中，用变色硅胶包埋后放进烘箱（６５℃）中，待其
有明显干燥感取出；处理Ａ１用５％柠檬酸浸泡３０ｍｉｎ
后捞起晾干，用甘油和硅胶作干燥剂，铁丝架起让花托
接触干燥剂于干燥箱中干燥１ｈ，擦干于干燥箱中干燥
１ｄ；处理Ａ２用５％柠檬酸浸泡３０ｍｉｎ后捞起晾干，用
甘油和硅胶作干燥剂，铁丝架起让花托接触干燥剂于
烘箱（６５℃）中烘１ｈ，擦干于干燥箱中干燥１ｄ；处理
Ｂ１用５％柠檬酸浸泡３０ｍｉｎ后捞起晾干，用脱脂棉和
硅胶包埋后置于干燥箱中干燥２ｄ；处理Ｂ２用５％柠
檬酸浸泡３０ｍｉｎ后捞起晾干，用脱脂棉和硅胶包埋后
置于烘箱（６５℃）中干燥５ｈ；处理Ｃ１用脱脂棉和硅胶
包埋后置于护色剂为５％柠檬酸与甘油（柠檬酸与甘
油的比例为１∶１）中，并同时放进干燥箱中１ｈ，擦干置
于干燥箱中干燥２ｄ；处理Ｃ２用脱脂棉和硅胶包埋后
置于护色剂为５％柠檬酸与甘油（柠檬酸与甘油的比
例为１∶１）中，并同时放进烘箱（６５℃）中烘１ｈ，擦干置
于干燥箱中干燥２ｄ；处理Ｄ１用护色剂为５％柠檬酸
与甘油（柠檬酸与甘油的比例为１∶１）浸泡５ｈ，捞起擦
干多余试剂用脱脂棉和硅胶包埋，置于干燥箱１ｄ。处
理Ｄ２用护色剂为５％柠檬酸与甘油（柠檬酸与甘油的
比例为１∶１）浸泡５ｈ，捞起擦干多余试剂用脱脂棉和
硅胶包埋，置烘箱（６５℃）５ｈ。每个处理３朵花，３次
重复。
１．３　测定方法
花材的失水率：失水率（％）＝（干燥前的质量－干

燥后的质量）／干燥前的质量×１００％。花材质量采用
电子天平测量。花材的颜色测定：处理后花材的颜色
参照色系表中的１０６种色标进行对照比较。

２　结果与分析
２．１　不同干燥方式对干燥花失水率、干燥速度的影响
在较高温度条件下，由于细胞膜的完整性受到破

坏，使膜透性增加，细胞失水较多；另一方面，也促使植
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物体内的水分蒸发速度加快［４］，因而在较高温度条件
下，花材失水较快，干燥速度加快。由表１可知，较高
温度条件下，烘箱干燥处理的干燥速度都快于其相应
的干燥箱干燥处理；其花材的失水率亦表现相同的
趋势。
２．２　不同干燥方式与护色剂处理对干燥花颜色的
影响

干燥花的颜色是其干燥品质的重要指标之一。花
材在干燥过程中，由于其内部生理指标的改变，颜色亦

发生不同程度的变化。由表１可知，经护色剂处理的
护色效果比无护色剂处理的效果好。干燥后花朵颜色
加深或褪色，自然干燥条件下的玫瑰干燥花的花瓣边
沿显蓝色，而用烘箱烘制的干花颜色容易褪变成紫色，
但干燥箱干燥的干花色泽明显优于其相应的烘箱干燥

处理，其干花颜色与鲜花最接近，护色效果较好。表明
花材在在干燥的过程中，容易因温度过高而导致色素
分解，影响干燥花的色泽［５］。

　　表１ 不同干燥方式与护色剂处理对玫瑰干燥花形态与颜色的影响

处理 鲜重／ｇ 干重／ｇ 失水率／％ 干燥速度 色系表对照 皱缩 定型 牢固性 感官描述 综合效果

ＣＫ１　 １．３４６０　 ０．４００４　 ７０．３ 慢 Ｍ１００Ｙ１００＋Ｃ６０Ｍ５５ 严重 差 牢固 花瓣边沿显蓝色 差

ＣＫ２　 １．３７５０　 ０．３７３３　 ７２．８ 较快 Ｍ１００Ｙ１００＋Ｍ９０Ｙ８０Ｋ４５ 明显 皱缩 较牢固 颜色加深边沿褐红 差

ＣＫ３　 １．３３０５　 ０．２６１５　 ８０．３ 快 Ｃ４０Ｍ１００ 严重 差 不牢固 极易碎裂，紫红色 差

Ａ１　 １．５６９１　 ０．４６３２　 ７０．５ 快 Ｍ１００Ｙ１００＋Ｃ４０Ｍ１００Ｋ１５ 明显 皱缩 较牢固 颜色加深 较差

Ａ２　 １．２１０３　 ０．３２８９　 ７２．８ 快 Ｃ４０Ｍ１００Ｋ１５ 较轻 较好 不牢固 颜色变深紫红色 较差

Ｂ１　 ０．８８１５　 ０．２６８０　 ６９．６ 较慢 Ｃ４０Ｍ１００Ｙ１５＋Ｍ９０Ｙ８０Ｋ４５ 较轻 较好 牢固 颜色加深边沿褐红 较好

Ｂ２　 ０．９９１６　 ０．２３９６　 ７５．８ 快 Ｃ４０Ｍ１００ 轻 好 不牢固 色变紫色 差

Ｃ１　 １．０２９３　 ０．３２０４　 ６８．９ 较慢 Ｃ４０Ｍ１００Ｋ１５ 轻 中等 不牢固 花瓣粘连紫红色 较差

Ｃ２　 １．１２０２　 ０．３０３３　 ７３．０ 慢 Ｍ６５Ｙ５０＋Ｃ４０Ｍ５０ 严重 差 牢固 粘连褪色颜色不均匀 差

Ｄ１　 ０．９６４９　 ０．２８３１　 ７０．７ 较快 Ｍ８５Ｙ７０ 轻 中等 较牢固 颜色基本没有变化 好

Ｄ２　 １．０４９０　 ０．２８１４　 ７３．２ 快 Ｃ４０Ｍ１００Ｋ２５ 明显 好 牢固 颜色成紫色 较差

２．３　不同干燥方式与护色剂处理对干燥花形态的影响
干燥花的形状是一项重要的观赏品质指标。花材

在干燥过程中，随着体内含水量的降低、组织成分的变
化，其形态亦发生不同程度的变化。由表１可知，不经
护色剂浸泡的处理ＣＫ１与处理ＣＫ３的干燥花严重皱
缩变型，玫瑰花经护色剂处理的定形效果明显；经护色
剂处理的花瓣牢固性与无护色剂处理的干花该项性状

比较，其效果不明显。经干燥箱干燥处理的干花皱缩程
度较轻，而用烘箱烘制的干花皱缩程度明显；经干燥箱
干燥处理的干花的花瓣牢固性优于烘箱烘制的干花牢

固性。

３　结论
玫瑰花在干燥过程中，温度是影响其干燥效果的

一项重要因素［４］。在该试验中，较高温度条件下的烘箱
干燥处理的干燥速度都快于其相应的干燥箱干燥处理；
花材的失水率亦高于其相应的干燥箱干燥处理；干燥箱
干燥处理的干花色泽优于其相应的烘箱干燥处理。经
干燥箱干燥处理的干花皱缩程度较轻，而用烘箱烘制的
干花皱缩程度明显；经干燥箱干燥处理的干花的花瓣牢
固性优于烘箱烘制的干花牢固性。这表明适当降低干
燥速度能有效降低干花的皱缩程度和维护花朵颜色［６］。
护色剂干燥法能对花材起到较好的护色、护形作

用［７－８］，该试验也进一步表明，经护色剂包埋处理的干花

的色泽、形态效果优于无护色剂包埋处理。
该试验条件下，依据玫瑰干燥花综合效果的评定，

处理Ｄ１，即用护色剂为５％柠檬酸与甘油（柠檬酸与甘
油的比例为１∶１）浸泡５ｈ，捞起擦干多余试剂用脱脂
棉和硅胶包埋，置于干燥箱１ｄ，其干燥花在形态和颜色
上与鲜花最接近，最具观赏性；处理Ｂ１（用５％柠檬酸浸
泡３０ｍｉｎ后捞起晾干，用脱脂棉和硅胶包埋后置于干
燥箱中干燥２ｄ）的欣赏效果较好；而其它各处理的干燥
花欣赏效果差。
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!贮藏温度对鲜切嘎啦苹果褐变的影响
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（西北农林科技大学 园艺学院，陕西 杨凌７１２１００）

　　摘　要：研究了鲜切嘎啦苹果在常温、２、６、１０℃下贮藏的褐变情况及相关酶活性，以探索低温
贮藏对鲜切嘎啦苹果采后保鲜的效果及适宜的贮藏温度。结果表明：低温冷藏可有效抑制多酚
氧化酶（ＰＰＯ）和过氧化氢酶（ＰＯＤ）活性，延缓鲜切苹果的褐变和衰老；同时冷藏抑制了总酚含量
的上升，降低苯丙氨酸解氨酶（ＰＡＬ）的活性，保持鲜切苹果较高品质。但由于２℃条件下贮藏鲜
切苹果会出现低温冷害，所以选择在６℃条件下贮藏鲜切嘎啦苹果较为适宜。
关键词：鲜切嘎啦苹果；多酚氧化酶；褐变；温度
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　　鲜切果蔬（Ｆｒｅｓｈ－ｃｕｔ　ｆｒｕｉｔｓ　ａｎｄ　ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ）是新鲜
果蔬经过分级、整理、清洗、切分、去皮、保鲜、包装等处
理，并使产品保持生鲜状态的制品，也叫半处理果蔬
（Ｐａｒｔｌｙ　ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ　ｆｒｕｉｔｓ　ａｎｄ　ｖｅｇｃｔａｂｌｅｓ）、轻度加工果蔬
（Ｍｉｎｉｍａｌｌｙ　ｐｒｏｅｅｓｓｅｄｆｒｕｉｔｓ　ａｎｄ　ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ），起源于２０
世纪５０年代的美国，主要是为了满足消费者的即食
（Ｒｅａｄｙ－ｔｏ－ｅａｔ）需求［１］。可以直接食用或烹饪。其主要
特点是新鲜、方便、营养、可１００％被食用。但鲜切果蔬
在生产加工中由于切割等处理破坏了其完整性，所以
会诱发鲜切果蔬褐变的发生。褐变是果蔬贮藏加工中
引起品质下降的一个重要原因，不仅引起果蔬产品颜
色、风味等感观性状的下降，而且会造成营养损失，甚
至影响产品的安全性［２］。由于褐变发展较快，造成果
实品质下降，贮藏期缩短，成为贮藏保鲜的主要障碍。

在很多荔枝、梨等果实褐变的研究中表明，果蔬组织中
的褐变主要是酶促褐变，认为主要是多酚氧化酶
（ＰＰＯ）在有氧条件下作用于天然底物－酚类物质，将其
氧化成醌，再进行一系列的脱水、聚合反应，最后形成
黑褐色物质［３－４］。目前人们对抑制果蔬褐变的方法研
究主要包括：物理方法、化学抑制剂和生物方法。其中
在物理方法中低温贮藏是一种较为有效的抑制褐变的

方法。宋红梅等［５］研究发现，创造低温环境，可有效抑
制微生物的生长，从而达到保持品质，延长货架期的目
的。但温度降到某一程度的时候果蔬会发生冷害，代
谢失调、产生异味以及褐变的加重等现象，货架期也会
明显的缩短，因此，在鲜切果蔬的加工、贮藏和流通过
程中应尽可能创造适宜的低温条件。目前低温贮藏对
鲜切嘎啦苹果褐变抑制报道较少。该试验通过不同温
度（常温、２、６、１０℃）贮藏鲜切嘎啦苹果，以期探明贮藏
温度对鲜切苹果褐变抑制效果。

１　材料与方法
１．１　试验材料
嘎啦苹果（Ｍａｌｕｓ　ｄｏｍｅｓｔｉｃａ　Ｂｏｒｋｈ，ｃｖ．‘Ｇａｌａ’）购

于杨凌水果市场，挑选大小适中，色泽相近，无机械伤
和病虫害，果型端正，成熟度一致的果实作为试材


。

Ｓｔｕｄｙ　ｏｎ　Ｄｒｙｉｎｇ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ａｂｏｕｔ　Ｒｏｓｅ　Ｆｌｏｗｅｒ
ＬＡＮ　Ｘｉａ１，ＳＨＥＮＧ　Ａｉ－ｗｕ２，ＹＵ　Ｘｉａｏ－ｈｕａ２，ＷＡＮＧ　Ｓｈａｏ－ｑｉｎｇ２

（１．Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｚｈｏｎｇｋａｉ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ　ａｎｄ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ　５１０２２５；２．Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ　ａｎｄ
Ｌａｎｄｓｃａｐｅ　Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，Ｚｈｏｎｇｋａｉ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ　ａｎｄ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ　５１０２２５）
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ｄｒｙｉｎｇ－ｍｅｔｈｏｄ　ａｎｄ　ｃｏｌｏｒ　ｆｉｘａｔｉｖｅ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ，ｄｒｙｉｎｇ－ｍｅｔｈｏｄ　ａｎｄ　ｃｏｌｏｒ　ｆｉｘａｔｉｖｅ　ｈａｄ　ｃｅｒｔａｉｎ
ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｎ　ｄｒｙｉｎｇ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｆｌｏｗｅｒｓ．Ｔｈｅ　ｏｐｔｉｍａｌ　ｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｃｏｕｌｄ　ｂｅ　ｏｂｔａｉｎｅｄ　ｗｈｅｎ　ｒｏｓｅ　ｆｌｏｗｅｒ　ｗａｓ　ｄｒｉｅｄ　ｉｎ
ｔｈｅ　ｍｉｘｔｕｒｅ　ｏｆ　ｓｉｌｉｃａ　ｇｅｌ　ａｎｄ　ｓｋｉｍｍｅｄ　ｃｏｔｔｏｎ，ａｎｄ　ｗｉｔｈ　５％ｃｉｔｒｉｃ　ａｃｉｄ　ａｎｄ　ｇｌｙｃｅｒｉｎ（ｖｏｌｕｍｅ　ｒａｔｉｏ　ｗａｓ　１∶１）ｓｏａｋｅｄ　ｆｏｒ　５
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ｃｏｌｏｒ，ａｎｄ　ｈａｓ　ｂｅｓｔ　ｏｒｎａｍｅｎｔａｌ　ｅｆｆｅｃｔ．
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