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不同的碳氮源对牡丹花链格孢菌叶斑病菌生长影响
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　　摘　要：以牡丹花链格孢菌叶斑病病菌为试材，研究不同碳、氮源对病菌菌丝生长的影响。
结果表明：适宜病菌菌丝生长的碳源为Ｄ－木糖，氮源为ＮＨ４Ｃｌ；适宜病菌孢子萌发的碳源为蔗糖、

Ｄ－木糖、麦芽糖、Ｄ－果糖，氮源为Ｃａ（ＮＯ３）２、尿素。
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　　牡丹（Ｐａｅｏｎｉａ　ｓｕｆｆｒｕｔｉｃｏｓａ）属双子叶芍药属牡丹
种，素有“国花”和“花中皇后”之称，是重要的观赏花
卉。近４～５ａ吉林市在绿化、美化环境中开始引种牡
丹，但由于地域性的差异，牡丹的病害也随之而来。在
调查牡丹病害时，安可英等发现了牡丹链格孢菌叶斑
病［１］，并确认病原菌为链格孢菌（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｓｐ．），与王
崇仁等［２］在人参黑斑病和温嘉伟等［３］在葱紫斑病上确

定的病原菌相同，均为链格孢菌［４］。但该病在牡丹上
为新发生的病害。由于碳源与氮源是病原菌生长的基
础物质，试验研究了不同的碳、氮源对牡丹花链格孢菌
叶斑病菌生长影响，以期为牡丹链格孢菌叶斑病的防
治提供技术支持。

１　材料与方法
１．１　试验材料
牡丹花链格孢菌叶斑病病菌（吉林农业科技学院

植物病理实验室提供）。Ｄ－木糖、Ｄ－果糖、葡萄糖、蔗
糖、麦芽糖、Ｌ－谷氨酸、ＮＨ４Ｃｌ、ＮＨ４ＮＯ３、ＫＮＯ３、Ｌ－谷氨
酸、尿素、Ｃａ（ＮＯ３）２等由吉林农业科技学院植物病理
实验室提供分析纯品。牡丹链格孢菌病菌、马铃薯、琼
脂，不同碳源为Ｄ－木糖、Ｄ－果糖、葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、
Ｌ－谷氨酸，不同氮源为以查氏培养基为主体，分别用
ＮＨ４Ｃｌ、ＮＨ４ＮＯ３、ＫＮＯ３、Ｌ－谷氨酸、尿素、Ｃａ（ＮＯ３）２替
代其中氮源ＮａＮＯ３（１２６℃，０．１５Ｍｐａ，灭菌３０ｍｉｎ）。
１．２　试验方法
１．２．１　不同碳源对菌丝生长的影响　在无菌条件下，
用直径为５ｍｍ打孔器打培养好的病菌菌饼分别接种
到ＰＤＡ为主体、碳源不同的培养基上，分别用Ｄ－木糖、

Ｄ－果糖、葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、Ｌ－谷氨酸取代葡萄糖，
共６个处理，每处理４次重复，置于（２５±１）℃的生化
培养箱（ＳＨＰ－１５００，中国上海精宏有限公司）中暗培养
３ｄ后，每２４ｈ后测量菌落直径，连续测量４ｄ［５－９］。
１．２．２　不同氮源对菌丝生长的影响　无菌条件下，将
直径为５ｍｍ的病菌菌饼接种到以查氏培养基为主
体，分别用ＮＨ４Ｃｌ、ＮＨ４ＮＯ３、ＫＮＯ３、Ｌ－谷氨酸、尿素、
Ｃａ（ＮＯ３）２取代其中的氮源ＮａＮＯ３，共６个处理，每处
理４次重复，培养条件及测量方法同上［５－９］。
１．２．３　不同碳源对孢子萌发的影响　配制含以下碳
源物质的溶液：每１００ｍＬ溶液中分别添加 Ｄ－木糖
１．５１５ｇ、Ｄ－果糖１．８１８ｇ、葡萄糖２．０ｇ、蔗糖３．４５５ｇ、
麦芽糖３．６３６ｇ、Ｌ－谷氨酸１．４８５ｇ。在做预试的基础
上，采用玻片萌发法，配成孢子悬浮液，显微镜下单一
视野内孢子数量不少于４０个，滴于载玻片上，共６个
处理，每处理２７次重复，置于（２５±１）℃的生化培养箱
（ＳＨＰ－１５００，中国上海精宏有限公司）中黑暗培养，每
小时各取３片，记录孢子萌发率，直至有１组萌发率达
到或接近１００％，试验结束［５－９］。
１．２．４　不同氮源对孢子萌发的影响　配制含以下源
氮源物质的溶液：每１００ｍＬ溶液中分别添加ＮＨ４Ｃｌ
０．１２６ｇ、ＮＨ４ＮＯ３０．１８８ｇ、ＫＮＯ３０．２３８ｇ、Ｌ－谷氨酸
０．３４６ｇ、尿素０．１４１ｇ、Ｃａ（ＮＯ３）２０．５５６ｇ，共６个处
理，测定孢子萌发率方法等同碳源，碳源与氮源处理同
时进行［５－９］。

２　结果与分析
２．１　不同碳源对菌丝生长的影响
由表１可知，Ｄ－木糖、Ｄ－果糖、葡萄糖、蔗糖、麦芽

糖、Ｌ－谷氨酸各处理间差异极显著；其中Ｄ－木糖最有利
于菌丝的生长，菌丝的平均值为７４．４８ｃｍ２，远远高于
其它５种碳源。因此，可以确定适宜牡丹花链格孢菌
叶斑病病菌菌丝生长碳源为Ｄ－木糖。
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表１　不同碳源对菌丝生长的影响
处理 平均值／ｃｍ２　 ０．０５水平 ０．０１水平

Ｄ－木糖 ７４．４８ ａ Ａ
Ｄ－果糖 ６６．３１ ｂ Ｂ
蔗糖 ４８．７８ ｃ Ｃ
葡萄糖 ４３．４２ ｄ Ｄ
麦芽糖 ２４．５４ ｅ Ｅ
Ｌ－谷氨酸 ６．８５ ｆ Ｆ

２．２　不同氮源对菌丝生长的影响
由表２可知，ＮＨ４Ｃｌ、ＮＨ４ＮＯ３、ＫＮＯ３、Ｌ－谷氨酸、

尿素、Ｃａ（ＮＯ３）２各处理间差异极显著；其中ＮＨ４Ｃｌ最
有利于菌丝的生长，菌丝的平均值为６５．７９ｃｍ２，远远
高于其它５种氮源。由此可见，适宜病菌菌丝生长的
氮源为ＮＨ４Ｃｌ。

　　表２ 不同氮源对菌丝生长的影响
处理 平均值／ｃｍ２　 ０．０５水平 ０．０１水平

ＮＨ４Ｃｌ　 ６５．７９ ａ Ａ
ＮＨ４ＮＯ３ ５５．６４ ｂ Ｂ
ＫＮＯ３ ５３．２６ ｃ Ｃ
尿素 ４３．５４ ｄ Ｄ

Ｌ－谷氨酸 ２７．７１ ｅ Ｅ
Ｃａ（ＮＯ３）２ １９．５６ ｆ Ｆ

２．３　不同碳源对孢子萌发的影响
由表３可知，蔗糖、Ｄ－木糖、麦芽糖、Ｄ－果糖处理间

差异不显著，但与葡萄糖、Ｌ－谷氨酸的处理差异极显
著。由此可见，适宜病菌孢子萌发的碳源为蔗糖、Ｄ－木
糖、麦芽糖、Ｄ－果糖。

　　表３ 碳源对孢子萌发的影响

处理 平均值／％ ０．０５水平 ０．０１水平

蔗糖 ９９．８３ ａ Ａ
Ｄ－木糖 ９９．７４ ａ Ａ
麦芽糖 ９９．６４ ａ Ａ
Ｄ－果糖 ９９．５７ ａ Ａ
葡萄糖 ９６．５２ ｂ Ｂ
Ｌ－谷氨酸 ６６．７０ ｃ Ｃ

２．４　不同氮源对孢子萌发的影响
由表４可知，Ｃａ（ＮＯ３）２与尿素处理间无显著差

异，Ｃａ（ＮＯ３）２与ＫＮＯ３处理间有显著差异但未达到极

显著水平，但３种氮源与ＮＨ４ＮＯ３、Ｌ－谷氨酸、ＮＨ４Ｃｌ间
差异达极显著水平。由此可见，适宜病菌孢子萌发的
氮源为Ｃａ（ＮＯ３）２、尿素，其次为ＫＮＯ３。

　　表４ 氮源对孢子萌发的影响

处理 平均值／％ ０．０５水平 ０．０１水平

Ｃａ（ＮＯ３）２ ９９．３６ ａ Ａ
尿素 ９８．５６ ａｂ　 Ａ
ＫＮＯ３ ９８．２３ ｂ Ａ
ＮＨ４ＮＯ３ ９５．５５ ｃ Ｂ
Ｌ－谷氨酸 ９４．３５ ｄ Ｂ
ＮＨ４Ｃｌ　 ６５．５２ ｅ Ｃ

３　小结
该试验结果表明，适宜牡丹花链格孢菌叶斑病病

菌菌丝生长碳源为Ｄ－木糖、氮源为ＮＨ４Ｃｌ。适宜病菌
孢子萌发的碳源为蔗糖、Ｄ－木糖、麦芽糖、Ｄ－果糖；适宜
病菌孢子萌发的氮源为Ｃａ（ＮＯ３）２、尿素。试验仅考虑
了不同的碳、氮源对病菌的影响，在今后的试验中还应
该考虑ｐＨ及温度等因素对病菌的影响，以期为牡丹
的病害防治提供理论依据。
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