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长春市四种常见的园林绿化植物耐阴性的研究
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　　摘　要：以长春市园林绿化树种中常见的榆叶梅、锦带、连翘、紫丁香为研究对象，采用自然
条件定位观测的手段，全面系统地比较了４种园林绿化植物叶片的叶绿素ａ、ｂ含量、叶绿素（ａ＋
ｂ）含量、叶绿素ａ／ｂ值、叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）值、光饱和点，光补偿点、最大净光合速率等８项生理指
标的特征，研究其耐阴性。结果表明：榆叶梅、紫丁香的耐阴性较弱；连翘有一定程度的耐阴性；
锦带的耐阴性较强。
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　　为创造更适宜于人类居住的生活环境，使其与人
类社会的发展相同步，形成一个自然和谐的生存天堂，
人们越来越关注生态环境问题，其中改善与美化环境
的重要手段之一就是园林绿化［１］，故园林绿化越来越
受到人们的重视。在园林绿化日益成为焦点的当下，
研究园林植物的耐阴性就成了必不可少的一个重要环

节，也成为当前摆在园林绿化工作中的首要任务［２］。
在全面调查的长春市的地理环境及花灌木在街道、广
场、居民区、校园绿化中的应用情况基础上，选择了４
种长春市常见的园林绿化植物，对其耐阴性进行研究，
以期为长春市的绿化建设、植物合理配置、发挥植物充
分的生态效益提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
为减小因不同的小生境而产生不同变化所引起的

误差，使试验数据更加精确，决定将试验样地确定为所
有试验材料都具有且相对比较集中的吉林农业大学校

园内。根据“长春市街路、广场花灌木名录及其所占比
例”，最后将试验材料确定为：榆叶梅（Ｐｒｕｎｕｓ　ｔｒｉｌｏｂａ
Ｌｉｎｄｌ．，１５．３％）、锦带（Ｗｅｉｇｅｌａ　ｆｌｏｒｉｄａ，３．３％）、连翘
（Ｆｏｒｓｙｔｈｉａ　ｓｕｓｐｅｎｓａ（Ｔｈｕｎｂ．）Ｖａｈｌ．，８．４％）、紫丁香
（Ｓｙｒｉｎｇａ　ｏｂｌａｔａ　Ｌｉｎｄｌ．，１４．７％）。
１．２　试验设计
选择树龄７～１０ａ的生长枝上，于树冠的中上部

取长势良好、生长完整且无病虫害的叶片。在基本一
样的生境下，依照不同的光照条件，对４种园林绿化植
物进行筛选，确定出１号（林下，处于高大乔、灌木下，
或生长于林缘处，有一定的遮蔽程度，植物主要接受散
射光和透射光，一般没有光线直射照射）、２号（空地，
周围无高大的乔灌木遮阳，光照以直射光为主）植株，
并对每一号植株上采取阳生叶和阴生叶，对其叶绿素
含量、光饱和点、光补偿点、最大净光合速率进行研究
分析，观察光照强度对其叶片的影响。

１．３　测定方法
１．３．１　叶绿素含量的测定［３］　按Ａｒｎｏｎ法，用７２２可
见光分光光度计测定叶绿素ａ、叶绿素ｂ等含量。

１．３．２　光饱和点、光补偿点、最大光合速率的测定　
利用ＣＩＲＡＳ－２全自动便携式光合作用测定光合响应
曲线，控制其ＣＯ２的浓度在３５０ｍｇ／Ｌ，并计算出光补
偿点、光饱和点和最大净光合速率。

２　结果与分析
２．１　４种植物种间叶绿素含量的比较分析
２．１．１　４种园林绿化植物阴生叶叶绿素含量分析　
由表１可知，叶绿素ｂ含量在０．８３ｍｇ／ｇ（锦带）至１．１９
ｍｇ／ｇ（连翘）之间变化，叶绿素（ａ＋ｂ）含量在锦带（２．５８
ｍｇ／ｇ）和紫丁香（３．８５ｍｇ／ｇ）之间变化，叶绿素ａ／ｂ值
的变化范围为２．１１～２．４２，而叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）值为
２９．２２％～３２．１７％。其中，锦带叶绿素（ａ＋ｂ）含量低，
叶绿素ａ／ｂ值也较低，叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）值却较高，具有
耐阴植物叶绿素含量的明显特征。榆叶梅的叶绿素
（ａ＋ｂ）含量较低，叶绿素ａ／ｂ较高，叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）值
较低，具有较强的利用强光的能力。连翘、紫丁香的阴
生叶叶绿素含量则偏向耐阴植物的叶绿素含量特征，
说明其具有一定程度的耐阴性。
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　　表１　 ４种园林植物阴生叶叶绿素含量
植物名称 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

榆叶梅 ２．３５±０．０２ａ ０．９７±０．０１ｃ ３．３２±０．０２ａ ２．４２±０．０２ｃ　 ２９．２２±０．０２ａ

锦带 １．７５±０．０４ａ ０．８３±０．０２ｃ ２．５８±０．１１ａ ２．１１±０．１０ｄ　 ３２．１７±０．０７ａ

连翘 ２．５３±０．０１ａ １．１９±０．０１ｄ ３．７２±０．０１ｂ ２．１３±０．０８ｄ　 ３１．９９±０．０２ｂ

紫丁香 ２．６８±０．０４ｂ １．１７±０．１７ｄ ３．８５±０．０５ｃ ２．２９±０．０４ｄ　 ３０．３８±０．０３ａ

２．１．２　４种植物阳生叶叶绿素含量分析　由表２可
知，叶绿素（ａ＋ｂ）含量在４．００ｍｇ／ｇ（紫丁香）至２．４２
ｍｇ／ｇ（锦带）之间变化，与阴生叶叶绿素含量变化范围
相近。叶绿素ａ／ｂ值在２．１１～２．４６ｍｇ／ｇ之间变化，
叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）的变化范围为２８．９２％～３２．１４％。
紫丁香、连翘的叶绿素（ａ＋ｂ）含量较高，叶绿素ａ／ｂ值

低，叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）值较高，相对其它种对低光有较强
的适应能力。锦带阳生叶叶绿素（ａ＋ｂ）含量低，叶绿
素ａ／ｂ值较高，表明对强光的利用能力强。连翘的叶
绿素（ａ＋ｂ）含量适中，其叶绿素ａ／ｂ值较低，而其叶绿
素ｂ／（ａ＋ｂ）值较高的特征为其适应较弱的光照环境提
供了条件。

　　表２　 ４种园林绿化植物阳生叶叶绿素含量
植物名称 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

榆叶梅 ２．４６±０．０２ｂ １．０３±０．０２ａ ３．４９±０．０４ａ ２．３９±０．０１ｃ　 ２９．５１±０．０４ａ

锦带 １．７２±０．０１ａ ０．７０±０．０２ａ ２．４２±０．０５ａ ２．４６±０．０２ｂ　 ２８．９２±０．０２ａ

连翘 ２．４７±０．０５ｂ １．１７±０．０３ｂ ３．６４±０．０３ｂ ２．１１±０．０５５ｂ ３２．１４±０．０２ａ

紫丁香 ２．７９±０．０７ａ １．２１±０．０１ｃ ４．００±０．０１ａ ２．３１±０．０５ｃ　 ３０．２５±０．０４ｂ

２．１．３　４种植物种内不同生长状况与叶绿素含量的
分析　根据不同的光照条件，从４种园林绿化植物种
内选出１号和２号植株（按１．２的方法选择），然后比
较分析叶绿素ｂ含量、叶绿素ａ／ｂ值、叶绿素（ａ＋ｂ）含
量和叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）值。由表３可知，２号榆叶梅阴
生叶叶绿素（ａ＋ｂ）含量较高，叶绿素ａ／ｂ值较低，叶绿
素ｂ／（ａ＋ｂ）值也较低，由表４可知，榆叶梅阳生叶叶绿
素ｂ／（ａ＋ｂ）值变化不大，叶绿素ａ含量的变化决定了
叶绿素（ａ＋ｂ）含量的变化，而且１号榆叶梅的阴生叶
和阳生叶的叶绿素（ａ＋ｂ）含量都表现出比２号榆叶梅
低，而叶绿素ａ／ｂ值又相对较高的现象。这说明榆叶
梅有较强的利用强光的能力。由表３、４的显著性分析
可知，榆叶梅种内叶绿素（ａ＋ｂ）含量与叶绿素ｂ含量
呈显著正相关，与叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）也呈显著正相关，与
叶绿素ａ／ｂ显著负相关。此特征说明榆叶梅对强光有
很强的利用能力。由表５、６可知，空地下的２号锦带
阴生叶叶绿素（ａ＋ｂ）含量高，叶绿素ａ／ｂ值却低，叶绿
素ｂ的含量相对高，表现出较明显的耐阴性植物的叶
绿素特征；林下１号锦带阳生叶叶绿素（ａ＋ｂ）含量最
低，叶绿素ａ／ｂ值最高，叶绿素ｂ相对含量最小，表现
出锦带阳生叶对强光具有相对较强的适应能力。由表
５、６显著性分析可知，锦带种内叶绿素（ａ＋ｂ）含量与叶
绿素ｂ、叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）呈显著正相关，与叶绿素ａ／ｂ
呈显著负相关，且不论阴生叶还是阳生叶其叶绿素ｂ

含量都较高，说明锦带有较强的利用弱光的能力。由
表７可知，２号连翘的阴生叶有较高的叶绿素（ａ＋ｂ）含
量，较小的叶绿素ａ／ｂ值，这是适应低光的叶绿素含量
该有的特征，２号阴生叶的叶绿素ａ／ｂ较小而２号叶绿
素ｂ的相对含量有所增加，说明其有一定的适应弱光
的能力。由表８可知，连翘２号阳生叶的叶绿素（ａ＋
ｂ）含量较高，叶绿素ｂ的相对含量高，但其叶绿素ａ／ｂ
值较低，这些特征说明其对弱光的利用率高；而连翘１
号阳生叶绿素（ａ＋ｂ）含量小，叶绿素ｂ的相对含量小，
但其叶绿素ａ／ｂ值较高，这说明连翘１号对强光的利
用率较２号强。由表７、８显著性分析可知，叶绿素
（ａ＋ｂ）含量与叶绿素ｂ含量呈显著正相关，与叶绿素
ｂ／（ａ＋ｂ）呈显著正相关，与叶绿素ａ／ｂ呈显著负相关，
且１号、２号连翘阴生叶叶绿素（ａ＋ｂ）含量高于阳生叶
叶绿素（ａ＋ｂ）含量，此特征表明连翘有一定程度的耐
阴性。由表９可知，紫丁香阴生叶叶绿素（ａ＋ｂ）含量
空地较高，而且１号叶绿素ａ、叶绿素ｂ同时增加，说明
生长在空地的紫丁香的光合作用较高；由表１０可知，
空地１号紫丁香阳生叶有较高的叶绿素（ａ＋ｂ）含量，
较大的叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）值，由此可以看出紫丁香能在
一定的强光环境中生长良好。由表９、１０显著性分析
可知，叶绿素（ａ＋ｂ）含量与叶绿素ｂ显著正相关，且阳
生叶叶绿素（ａ＋ｂ）含量与叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）呈显著负相
关，此说明紫丁香对强光有一定的适应能力。

　　表３ 榆叶梅阴生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 ２．１３±０．０２ａ ０．８１±０．０１ａ ２．９４±０．０３ａ ２．６３±０．０６ａ ２７．５５±０．４４ａ

２　 ２．５７±０．０３ａ １．１３±０．０２ａ ３．７０±０．０１ａ ２．２７±０．０７ａ ３０．５４±０．６３ａ

Ｆ　 ４４６．７６９　 ６１４．４００　 ８　６６４．０００　 ４８．７１９　 ４６．２５３

Ｒ　 ０．９９６＊＊ ０．９９７＊＊ １．０００＊＊ －０．９６１＊＊ ０．９５９＊＊

Ｐ　 ０．０００　 ０．０００　 ０．０００　 ０．００２　 ０．００２
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　　表４ 榆叶梅阳生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 ２．３３±０．０１ｃ ０．９７±０．０４ｃ ３．３０±０．０４５ｃ ２．４０±０．０８５ｄ ２９．３９±０．８１ｄ
２　 ２．５９±０．０２ｄ １．０９±０．０２ｂ ３．６８±０．０３５ｃ ２．３７±０．０３８ｃ ２９．６１±０．３４ｂ
Ｆ　 ４０５．６００　 ２１．６００　 １３１．６３９　 ０．２４６　 ０．２６３
Ｒ　 ０．９９５＊＊ ０．９１９＊＊ ０．９８５＊＊ －０．２４１　 ０．２４９
Ｐ　 ０．０００　 ０．０１０　 ０．０００　 ０．６４６　 ０．６３５

　　表５ 锦带阴生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 １．６９±０．０１ｃ ０．７９±０．０１ｃ ２．４８±０．００ｃ ２．１４±０．０４ｄ ３１．８５±０．４１ｄ
２　 １．８１±０．０２ａ ０．８７±０．０２ａ ２．６８±０．００ａ ２．０８±０．０７ａ ３２．４６±０．７５ａ
Ｆ　 ８６．４００　 ３８．４００　 １．６６２　 １．５５２
Ｒ　 ０．９７８＊＊ ０．９５２＊＊ １．０００＊＊ －０．５４２　 ０．５２９
Ｐ ０．００１　 ０．００３　 ０．２６７　 ０．２８１

　　表６ 锦带阳生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 １．６７±０．０１ａ ０．６６±０．０１ａ ２．３３±０．００ａ ２．５３±０．０５ａ ２８．３２±０．４３ａ

２　 １．７７±０．０２ｄ ０．７４±０．０１ｄ ２．５１±０．０３ｄ ２．３９±０．００１ｄ ２９．４８±０．０５ｄ
Ｆ　 ６０．０００　 ９６．０００　 １０８．０００　 ２２．１１８　 ２１．４６７
Ｒ　 ０．９６８＊＊ ０．９８０＊＊ ０．９８２＊＊ －０．９２０＊＊ ０．９１８＊＊

Ｐ　 ０．００１　 ０．００１　 ０．０００　 ０．００９　 ０．０１

　　表７ 连翘阴生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 ２．４９±０．０１ａ １．０９±０．０２ａ ３．５８±０．０３ａ ２．２８±０．０４ａ ３０．４４±０．３１ａ
２　 ２．５７±０．０２ｄ １．２９±０．０１ｃ ３．８６±０．０１ｄ １．９９±０．０３ｃ ３３．４１±０．３５ｃ
Ｆ　 ３８．４００　 ２４０．０００　 ２３５．２００　 １２１．０００　 １２３．０３４
Ｒ　 ０．９５２＊＊ ０．９９２＊＊ ０．９９２＊＊ －０．９８４＊＊ ０．９８４＊＊
Ｐ　 ０．００３　 ０．０００　 ０．０００　 ０．０００　 ０．０００

　　表８ 连翘阳生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 ２．４３±０．０１ｃ １．１２±０．０１ａ ３．５５±０．００ｂ ２．１７±０．０３ｂ ３１．５４±０．２８ａ

２　 ２．５１±０．０２ａ １．２２±０．０１ｂ ３．７３±０．０１ｄ ２．０６±０．０４ｂ ３２．７０±０．３６ｂ

Ｆ　 ３８．４００　 １５０．０００　 ９７２．０００　 １８．０６３　 １９．６３０

Ｒ　 ０．９５２＊＊ ０．９８７＊＊ ０．９９８＊＊ －０．９０５＊ ０．９１１＊

Ｐ　 ０．００３　 ０．０００　 ０．０００　 ０．０１３　 ０．０１１

　　表９ 紫丁香阴生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 ２．８８±０．０２ａ １．３７±０．０２ａ ４．２５±０．００ａ ２．１０±０．０５ａ ３２．２３±０．４９ａ

２　 ２．４８±０．０１ｄ ０．９７±０．０３ｃ ３．４５±０．０２ｄ ２．５５±０．０９ｂ ２８．１１±０．７１ｃ

Ｆ　 ９６０．０００　 ３６９．２３１　 ４　８００．０００　 ６０．６４３　 ６９．３１７

Ｒ －０．９９８＊＊ －０．９９５＊＊ －１．０００＊＊ ０．９６９＊＊ －０．９７２＊＊

Ｐ　 ０．０００　 ０．０００　 ０．０００　 ０．００１　 ０．００１

　　表１０ 紫丁香阳生叶不同序号间的叶绿素含量显著性分析

序号 叶绿素ａ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ｂ／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素（ａ＋ｂ）／ｍｇ·ｇ－１ＦＷ 叶绿素ａ／ｂ 叶绿素ｂ／（ａ＋ｂ）／％

１　 ２．９９±０．０１ｂ １．２１±０．０００ｄ ４．２０±０．０３ｂ ２．４７±０．０３ｂ ２８．８０±０．２４ｂ

２　 ２．５９±０．０２ｃ １．２１±０．０１ｄ ３．８０±０．０３ｄ ２．１４±０．００ｄ ３１．８４±０．０１ｄ

Ｆ　 ９６０．０００　 ０．０００　 ５３３．３３３　 ３６３．０００　 ４７８．１１８

Ｒ －０．９９８＊＊ ０．０００ －０．９９６＊＊ －０．９９５＊＊ ０．９９６＊＊

Ｐ　 ０．０００　 １．０００　 ０．０００　 ０．０００　 ０．０００

０１１



北方园艺２０１１（１７）：１０８～１１２ 植物·园林花卉·

２．２　４种植物光合作用指标的比较分析
２．２．１　４种植物阳生叶光合作用指标的比较分析　
由表１１可知，４种园林绿化植物阳生叶的光补偿点在
１５～５６，锦带的光补偿点最低，与其它种相比，其具有
较强的利用弱光的能力；而榆叶梅、紫丁香的光补偿点
相对其它种要高，表现出喜阳树种光补偿点高的特征。
锦带的光补偿点与连翘的光补偿点接近，也具有较强
的利用弱光的能力。若以阳生叶光补偿点的指标来衡
量其耐阴性则耐阴性强弱顺序为：锦带＞连翘＞榆叶

梅＞紫丁香。４种园林绿化植物阳生叶的光饱和点在
３４０～８１０，其中连翘的光饱和点是最低的，表明其具有
很强的耐阴性，榆叶梅、紫丁香的光补偿点相对较高，
则说明其对光照强度的适应性表现为喜阳。若以光饱
和点来衡量则其耐阴性强弱为：连翘＞锦带＞榆叶
梅＞紫丁香。４种园林绿化植物阳生叶最大净光合速
率４．７～１１，以其衡量耐阴性大小则为：连翘＞锦带＞
榆叶梅＞紫丁香。

　　表１１　 ４种园林绿化植物阳生叶光合作用指标
种名 光补偿点／μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１ 光饱和点／μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１ 最大净光合速率／μｍｏｌＣＯ２·ｍ－２·ｓ－１

榆叶梅 ４９±２．００　 ７８０±２．００　 １０±２．００

锦带 １５．３±０．６　 ５３１±０．６　 ７．６±０．６

连翘 ２５±０．８　 ３４０±０．８　 ４．７±０．８

紫丁香 ５６±０．８　 ８１０±０．８　 １１±０．８

２．２．２　４种植物阴生叶光合作用指标的比较分析　
由表１２可知，４种园林绿化植物阴生叶的光补偿点在
锦带、连翘（２１μｍｏｌ·ｍ

－２·ｓ－１）与紫丁香（５１μｍｏｌ·
ｍ－２·ｓ－１）之间，连翘、锦带的光补偿点低，而榆叶梅、
紫丁香的光补偿点相对较高。按其来研究品种耐阴性
则强弱排序为：锦带＞连翘＞榆叶梅＞紫丁香。４种

园林绿化植物阴生叶的光饱和点都比相应的阳生叶的

光饱和点低，其大小排序为：连翘＜锦带＜榆叶梅＜紫
丁香。４种园林绿化植物阳生叶最大净光合速率连翘
（４．２μｍｏｌ·ｍ

－２·ｓ－１）与紫丁香（９μｍｏｌ·ｍ
－２·ｓ－１，

其大小排序为锦带＜连翘＜榆叶梅＜紫丁香。

　　表１２　 ４种园林绿化植物阴生叶光合作用指标
种名 光补偿点／μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１ 光饱和点／μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１ 最大净光合速率／μｍｏｌＣＯ２·ｍ－２·ｓ－１

榆叶梅 ４７±０．１４　 ６９０±０．１４　 ８．５±０．１４

锦带 ２１±１．２６　 ４８０±１．２６　 ５．４±１．２６

连翘 ２１±０．５４　 ３２０±０．５４　 ６．２±０．５４

紫丁香 ５１±０．１７　 ７１０±０．１７　 ９±０．１７

３　结论与讨论
不同的光照条件（林下与空地）下，４种园林绿化

植物阴生叶和阳生叶的叶绿素ａ、ｂ含量、叶绿素（ａ＋
ｂ）含量、叶绿素ａ／ｂ值、叶绿素ｂ的相对含量之间存在
着明显的差异，并分析出不论是喜光植物还是耐阴植
物，叶绿素的含量都会随着光照强度的减弱而相应地
提高，这与有关的试验研究结果是一样的。
林下与空地的叶绿素含量数值呈现不规则分布，

但若把阴生叶与阳生叶的叶绿素ａ、ｂ含量、叶绿素
（ａ＋ｂ）含量当做一个整体来看，一般地，其阴生叶的叶
绿素ａ、ｂ含量、叶绿素（ａ＋ｂ）含量与其阳生叶的相比
呈减弱趋势，这也说明了光是干扰叶绿素含量的主要
因子，这也说明了光与植物耐阴性研究有密切关系。
４种园林绿化植物阳生叶的光饱和点、光补偿点、
最大净光合速率的平均值都要比其相应阴生叶的值

大，这说明同种植物种内阴生叶对弱光的利用能力比
其相应的阳生叶要强，这是植物为能在弱光条件下生
长而产生的相应的生理适应性反应。而且阳生叶的光
饱和点也要高于其相应的阴生叶的光饱和点，这也再
次说明阴生叶对弱光的利用能力要强于同一种植物的

阳生叶。有研究表明，光照越弱，最大净光合速率就越

低，该试验的研究结果与此结论相吻合。
综合评价分析表明，４种园林绿化植物中榆叶梅、

紫丁香对强光的利用能力较强，连翘对弱光具有一定
的适应能力，而锦带具有较强的耐阴性。
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白楠在南京中山植物园的引种观察

黄 　 斌１，刘 兴 剑２
（１．南京森林警察学院，江苏 南京２１００４６；２．江苏省中科院 植物研究所，江苏 南京２１００１４）

　　摘　要：对引种白楠的物候期及生长表现进行观测，并进行播种栽培试验研究。结果表明：
引种初期，白楠受冻害严重，不能形成主干，引种４０ａ后，生长正常，无冻害。引种白楠所采种子
的发芽率在５５．０６％，低于产地的发芽率。子代苗耐寒性强，可于条件较好处绿化应用。
关键词：白楠；引种观察；繁殖
中图分类号：Ｓ　６８７．９　文献标识码：Ｂ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１７－０１１２－０２

　　白楠（Ｐｈｏｅｂｅ　ｎｅｕｒａｎｔｈａ　Ｇａｒａｂ．）为樟科楠属常绿
乔木树种，树干直，树皮青灰色，平滑。白楠树形美观，
树冠广卵形，冠形开阔，枝叶繁茂，叶色浓绿。在适生
条件下，生长速度较快，是优美的园林和造林绿化
树种。

１　栽培白楠在南京中山植物园的生长情况
引种的白楠于２０世纪７０年代中期栽培在冬青园

内，栽培地点靠近一山坡南侧，背风向阳，北侧没有遮
挡物，南侧有浙江樟、浙江楠和紫楠等乔木，种植时树
龄约１５ａ，树高３ｍ左右。树冠阔卵形，由于苗期冻
害，顶梢坏死，导致树干近丛生，从树高３０ｃｍ处分出
多个树干，形成一个大灌木状，最大分枝直径１２ｃｍ。
现树高８ｍ左右，树冠宽度近８ｍ，由于白楠周围的几
种乔木树种的高度均超过了白楠的生长高度，致使树
冠无法在阳面发展，只能向无遮挡的北侧发展，形成偏
冠的树形。

２　引种栽培白楠的物候观测和生长表现
２．１　引种白楠的物候期
在１９９７～１９９９年，对白楠的生长发育进行了观

察。在正常年份，白楠在４月上旬开始发芽，在４月２０
日左右开始叶片萌发，在４月２５日左右开始抽生花
序；５月５日有花序开始开花，开花盛期在５月１２日左
右，到５月２０开花结束。第一次抽梢期一般在４月１５
日左右开始，到５月２０日，开花结束后停止；第二次抽
梢期在６月上旬，到７月２０日左右结束。一般年份的
物候期都基本一致，２０１０年的冬季较寒冷，低温的持
续时间长，发芽时间略晚，在４月１２日开始萌发，花期
和常年没有区别。
２．２　引种白楠的生长表现
在２０世纪９０年代中期观察，即能够开花结果，并

有实生苗在树下长出；在当时冬季温度达到－７℃时，
在树冠北侧的中上部叶片边缘会受冻，在树冠内部叶
片仅有极少数的叶片受冻。到２００５年观察，冬季低温
在－７℃时，树冠北侧的叶片未发现冻害，而树冠下部
的实生苗有部分顶端叶片受冻。在２０１０年冬季，
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