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控释尿素对鸭梨的肥效研究
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　　摘　要：设不施氮、施普通尿素、施控释尿素８０％、施控释尿素６０％４个处理，研究控释尿素
对鸭梨产量、品质和土壤氮素的影响。结果表明：与１００％普通尿素比较，控释尿素的用氮量为普
通尿素的８０％，０～３０ｃｍ土壤的碱解氮与硝态氮的含量及梨果的产量显著增加。用氮量６０％，
与普通尿素的接近。控释尿素处理的梨果品质、氮肥利用率显著提高，且以用氮量６０％的肥效
最佳。
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　　化肥对粮、棉、油、果蔬等作物栽培增产具有重要
作用，但不合理施用或用量过多，利用率低，不但引起
资源浪费，而且引发的农产品质量下降、环境污染等一
系列问题已对农业发展与环境保护造成严重威胁。与
普通尿素相比，控释尿素养分释放与作物吸收养分需
求基本吻合，故在减少氮素流失、提高利用率、降低土
壤及地下水硝态氮积累等方面具有优势。但控释肥的
成本较高，使其难以推广应用。为此，该试验研究了控
释尿素对鸭梨产量、品质及土壤氮素的影响，以期为合
理施用控释肥提供依据［１］。

１　材料与方法
试验地在河北省衡水市桃城区北召乡旧城村的

８ａ鸭梨园，株行距３ｍ×４ｍ，试验设４个处理，每处理
以５株树为１个小区，３次重复，分组随机排列。供试
土壤为轻壤，０～３０ｃｍ的理化性状：ｐＨ　６．９、有机质
１９．６ｇ／ｋｇ、碱解氮９４．７ｍｇ／ｋｇ速效磷５１．３ｍｇ／ｋｇ速
效钾１０５．１ｍｇ／ｋｇ。各处理施相同数量的Ｐ２Ｏ５１５０
ｋｇ／ｈｍ２、Ｋ２Ｏ　２４０ｋｇ／ｈｍ２，施氮量见表１。过磷酸钙全
部秋季基施，普通尿素、控释尿素、硫酸钾、秋季基施与
坐果期追施比１∶１。试验用控释尿素由金正大公司
生产，为控释期６个月的包膜尿素，含氮３４％；普通尿
素含氮４６％。于催果期和收果后测定各处理（０～
３０ｃｍ）土壤的碱解氮及硝态氮含量［２］。收果后，测定
产量、品质及氮素利用率［３－４］。
　　表１ 试验处理 ｋｇ／ｈｍ２

处理 处理方法 施氮量

ＣＫ 不施氮 ０
Ｔ１ 普通尿素１００％ ３７５
Ｔ２ 控释尿素８０％ ３００
Ｔ３ 控释尿素６０％ ２２５

２　结果与分析
２．１　土壤耕层碱解氮与硝态氮的含量变化
土壤养分是果树果实生长发育的基础，碱解氮与

硝态氮的含量多少表明其对当年果树的供氮能力大

小。从表２可看出，各处理催果期土壤碱解氮及硝态
氮的含量均比收果后多，这是树体及果实生长消耗氮
素的结果。与ＣＫ比较，各处理催果期、收果后土壤耕
层的碱解氮及硝态氮含量明显增加，说明施肥增加了
土壤的供氮能力。各施氮处理土壤耕层的碱解氮及硝
态氮含量均是Ｔ２＞Ｔ３＞Ｔ１。与Ｔ１比较，催果期与收
果后，Ｔ２的碱解氮分别增加了７．０％、１１．８％；硝态氮
含量增加了７．９％、１９．９％；Ｔ３的差异不大。表明减少
施氮量２０％，可明显提高土壤的供氮能力。减少施氮
量４０％，基本能保持１００％普通尿素的施肥效果。主
要原因是控释肥氮素的养分释放与作物的吸收基本同

步，减少了氨的挥发及硝态氮的淋洗流失，并具有“前
控后保”作用。
表２　土壤（０～３０ｃｍ）碱解氮及硝态氮的含量

ｍｇ／ｋｇ

处理 测定时期 碱解氮 硝态氮

ＣＫ 催果期 ７３．４　 ９．７

收果后 ５２．５　 ７．４

Ｔ１ 催果期 ９６．８　 ２６．７

收果后 ７８．１　 １４．６

Ｔ２ 催果期 １０３．６　 ２８．８

收果后 ８７．３　 １７．５

Ｔ３ 催果期 ９７．２　 ２６．２

收果后 ７８．９　 １４．９

２．２　对梨果产量及品质的影响
各处理梨果的产量顺序为（表３）Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ３＞

ＣＫ，与１００％普通尿素比较，８０％控释尿素增产６．４％，
６０％的减产３．６％。说明减少施氮量２０％还能增产，
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减少施氮量４０％对产量影响不大或基本不减产，并与
土壤碱解氮及硝态氮的含量基本吻合。除了单果重以
外，可溶性固形物、总糖、维生素Ｃ的含量、糖酸比均是
ＣＫ＞Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ１，酸度则相反。表明随着施氮量减

少，可溶性固形物、总糖含量、糖酸比增加，酸度降低，
梨的风味越浓，口感越甜，品质越好。施控释尿素的梨
果品质均比普通尿素的好，但以ＣＫ最好。综合考虑
产量、品质及经济效益，６０％控释尿素的肥效最佳。

　　表３ 不同处理梨果的品质产量及氮素的利用率（鲜果）

处理 单果重／ｇ
可溶性
固形物／％

总糖／％ 酸度／％ 糖酸比
维生素Ｃ

／ｍｇ·（１００ｇ）－１
６６７ｍ２产量
／ｋｇ

氮肥农学
利用率／ｋｇ

氮肥偏生
产力／ｋｇ

ＣＫ　 １８６　 １３．１　 ９．８２　 ０．１５　 ６５．５　 ３．２　 １　５３２ － －

Ｔ１　 ２２４　 １２．６　 ９．４７　 ０．１９　 ４９．８　 ３．０　 ２　８９４　 ５４．５　 １１５．８

Ｔ２　 ２３１　 １２．７　 ９．５０　 ０．１８　 ５２．８　 ３．１　 ３　０７８　 ７７．３　 １５３．９

Ｔ３　 ２２３　 １２．９　 ９．７４　 ０．１７　 ５７．３　 ３．１　 ２　７８９　 ７８．６　 １７４．３

　　注：氮肥农学利用率＝施肥增产的数量／施氮量；氮肥偏生产力＝施肥区产量／施氮量。

２．３　对氮肥利用的影响
氮肥农学利用率＝施氮肥增产的数量／施氮量，指

施单位氮肥增产的梨果数量（ｋｇ），氮肥偏生产力＝施
肥区产量／施氮量，二者都均表示作物对土壤肥料氮的
吸收与利用的效果，且随着肥料增产效果的增加而增
加。各处理的变化相似（表３），均是Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ１。与
１００％普通尿素相比，８０％、６０％控释尿素处理的农学
利用率分别提高了４１．８％、４４．２％，偏生产力分别提高
了３２．９％、５０．５％。说明在基本保证产量的前提下，降
低施氮量，因控释氮肥的养分供应与作物吸收平衡并
协调，减少了氮素损失，显著提高了肥料利用率，而且
也是６０％控释尿素的肥效最佳。

３　小结
与１００％普通尿素比较，控释尿素的用氮量为普

通尿素８０％的，０～３０ｃｍ土壤的碱解氮与硝态氮的含
量及梨果的产量显著增加。用氮量６０％的与普通尿
素效果的接近。控释尿素处理梨果的品质、氮肥农学
利用率及偏生产力均显著提高，且用氮量６０％的肥效
最佳。
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