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山葡萄不同株行距和架式对果实品质和产量的影响

路 文 鹏１，宋 润 刚１，张 庆 田１，李 晓 红１，金 寅 浩２，栾 景 顺２
（１．中国农业科学院 特产研究所，吉林 左家１３２１０９；２．吉林省集安市特产技术推广总站，吉林 集安１３４２００）

　　摘　要：以新品种‘北冰红’、品系‘２００１－１－１３５’和‘９８－８－１６５’为试材，研究了株距０．５、０．７５、

１．０、１．５ｍ，行距２．５、３．０ｍ，不同株行距和架式组合试验对葡萄品质和产量的影响。结果表明：
篱架株行距（０．５～０．７５）ｍ×２．５ｍ和小棚架０．５ｍ×３．０ｍ，建园密度大，通风透光差，植株感霜
霉病害较重，导致第２年植株萌芽率和坐果率低而大幅度减产。小棚架株行距１．０ｍ×３．０ｍ单
株保留２个主蔓和１．５ｍ×３．０ｍ单株保留３个主蔓，分别需５ａ和６ａ进入盛果期，表现植株感
染霜霉病轻、坐果率、果实含糖高、产量低。株行距０．７５ｍ×３．０ｍ单株保留１个主蔓的小棚架，
始花期早，４ａ生树可进入盛果期，表现产量最高，果实品质好，１．０ｍ×２．５ｍ单株保留２个主蔓
的篱架产量较高，这２种架式和株行距表现试验当年和试验第２年稳产。通过试验结果确定，新
品种‘北冰红’、品系‘２００１－１－１３５’和‘９８－８－１６５’建园适宜的株行距和架式是：０．７５ｍ×３．０ｍ的小
棚架和１．０ｍ×２．５ｍ的篱架。
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　　山葡萄（Ｖｉｔｉｓ　ａｍｕｒｅｎｓｉｓ　Ｒｕｐｒ．）人工家植近４０ａ，由
于该树种生产栽培易管理，产量和效益高，目前在我国
内蒙古和东北地区生产栽培约１．１万ｈｍ２，总产量１２．８
万ｔ，再年果实和山葡萄酒产值近２５亿元，使我国成为
世界上栽培山葡萄面积最大的国家［１］。‘北冰红’是目
前生产主栽酿造高档冰红山葡萄酒新品种［２］，新品系
‘２００１－６－１３５’和‘９８－８－１６５’［３］是从中国农业科学院特产研
究所１９９５～２００４年杂交保存的１４个组合１　０７８株杂种
实生苗中选育（将在“十二五”期间报审新品种）。目前
果农在建园时，采用不同的架式和密度，导致产量低或
产量过高果实品质差。基于这些因素，于２００５～２００６年
进行上述品种（品系）的不同株行距和架式对果实品质
和产量影响的试验研究，旨在为果农筛选出适宜的建园
密度和架式，提高果农栽培效益，为葡萄酒厂生产出优
质酿酒原料。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验于２００９～２０１０年在我国山葡萄的大面积产

区－吉林省集安市榆林乡向阳村的个体山葡萄园进行。
该地区年均温７．５℃，绝对最低气温－３５．６℃，有效积
温３　１３５．２℃，无霜期１５０～１５５ｄ。年降水量为

８８２．１ｍｍ，日照时数２　３４１．２ｈ。试验园为缓坡地块，
暗棕森林土，ｐＨ　６．０～６．５。
１．２　试验材料
目前生产主栽酿造冰红山葡萄酒新品种‘北冰

红’、品系‘２００１－６－１３５’和‘９８－８－１６５’，树龄７ａ生。
１．３　试验方法
试验有篱架和小棚架栽培２种架式、４种定植密

度，３种单株保留主蔓数量，试验设计见表１。试验园
田间同常规技术管理。
　　表１ 山葡萄不同株行距和架式

对果实品质和产量影响的试验设计

试验处理 株距／ｍ 行距／ｍ 架式 单株主蔓数量／个

１
２
３
４
５
６
７

０．５０
０．７５
１．０
０．５０
０．７５
１．０
１．５

２．５
２．５
２．５
３．０
３．０
３．０
３．０

篱架
篱架
篱架
小棚架
小棚架
小棚架
小棚架

１
１
２
１
１
２
３

１．４　调查与统计项目
坐果率和落果率，霜霉病的感病率和病情指数。

果实采收单株测产。手持折光仪测定果实含糖量，酸
碱滴定法测定果实总酸含量。

２　结果与分析
２．１　开花株率
酿造冰红山葡萄酒新品种‘北冰红’、品系‘２００１－６－

１３５’和‘９８－８－１６５’，采用０．５０ｍ×２．５ｍ、０．７５ｍ×
２．５ｍ、１．０ｍ×２．５ｍ的篱架建园２～４ａ树，开花株率
分别为６５．８％、６３．２％和４５．８％，平均５８．３％。小棚

４４
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架建园０．５０ｍ×３．０ｍ、０．７５ｍ×３．０ｍ、１．０ｍ×
３．０ｍ、１．５ｍ×３．０ｍ的２～４ａ树，开花株率分别为
６２．３％、６２．４％、４１．８％和２４．８％，平均４９．９％。其中

１．５ｍ×３．０ｍ小棚架的２ａ生树没有开花。篱架比小
棚架园开花株率高８．３％、２ａ生树始花株率篱架园高
于小棚架园１．９％（表２）。

　　表２ 山葡萄不同株行距和架式对果实品质和产量影响试验的开花株率 ％
处理 北冰红 ２００１－６－１３５　 ９８－８－１６５

２ａ生树 ３ａ生树 ４ａ生树 ２ａ生树 ３ａ生树 ４ａ生树 ２ａ生树 ３ａ生树 ４ａ生树
１
２
３
４
５
６
７

２４．６
２２．６
７．５
２１．６
１９．９
５．１
０

７３．２
６９．１
３１．５
６９．８
６７．５
２０．６
１５．４

１００
１００
９８．１
１００
９４．６
８０．１
５１．６

３０．２
２４．７
１０．９
２０．７
２３．３
９．１
０

７５．４
６３．７
３０．２
６５．３
６０．６
２７．５
１８．４

１００
１００
９３．３
１００
９０．２
７９．４
４４．２

２１．１
２９．３
５．６
２３．５
２６．７
９．３
０

６７．３
５９．２
４４．６
６０．０
９０．１
６４．５
１８．６

１００
１００
９０．３
１００
８９．２
８０．３
４０．３

２．２　坐果率和落果率
新品种‘北冰红’、品系‘２００１－６－１３５’和‘９８－８－１６５’

采用０．５０ｍ×２．５ｍ、０．７５ｍ×２．５ｍ、１．０ｍ×２．５ｍ的
篱架建园，坐果率和落果率分别为２８．９％和５．３％、
３６．０％和３．１％、３４．０％和３．６％，平均３３．０％和４．０％。

小棚架建园０．５０ｍ×３．０ｍ、０．７５ｍ×３．０ｍ、１．０ｍ×
３．０ｍ、１．５ｍ×３．０ｍ的坐果率和落果率分别为３０．７％
和４．５％、３５．３％和４．０％、３６．６％和３．０％、３８．８％和
２．６％，平均３４．３％和３．７％（表３）。

　　表３ 山葡萄不同株行距和架式对果实品质和产量影响的坐果率和落果率
试验处理 北冰红 ２００１－１－１３５　 ９８－８－１６５

坐果率／％ 落果率／％ 坐果率／％ 落果率／％ 坐果率／％ 落果率／％
１
２
３
４
５
６
７

２９．３
３６．４
３４．６
３１．５
３７．１
３５．２
３８．９

５．３
３．１
３．９
４．２
４．１
２．９
２．７

２７．２
３７．６
３１．３
３０．９
３５．６
３７．９
３９．７

４．９
３．０
３．１
４．６
３．９
３．０
２．５

３０．２
３４．１
３６．２
２９．６
３３．２
３６．７
３７．９

５．６
３．３
３．７
４．８
４．０
３．１
２．２

２．３　果实糖酸的含量
试验的３个品种（品系），山葡萄新品种‘北冰红’、

品系‘２００１－６－１３５’和‘９８－８－１６５’采用０．５０ｍ×２．５ｍ、
０．７５ｍ×２．５ｍ、１．０ｍ×２．５ｍ的篱架建园，果实含糖
（可溶性固形物）和总酸的含量分别为１８．６％和
１５．６ｇ／１００ｍＬ、２０．２％和１５．１ｇ／１００ｍＬ、１９．５％和１４．７

ｇ／１００ｍＬ，平均为１９．４％和１５．１ｇ／１００ｍＬ。小棚架建园
０．５０ｍ×３．０ｍ、０．７５ｍ×３．０ｍ、１．０ｍ×３．０ｍ、１．５ｍ×
３．０ｍ的果实含糖和总酸分别为２１．５％和１４．８ｇ／
１００ｍＬ、２２．９％ 和 １４．４ｇ／１００ｍＬ、２１．９％ 和 １４．０
ｇ／１００ｍＬ、２４．１％和１３．９ｇ／１００ｍＬ，平均为２２．６％和
１４．３ｇ／１００ｍＬ（表４）。

　　表４ 山葡萄不同株行距和架式对果实品质和产量影响试验的果实糖酸含量
试验处理 北冰红 ２００１－１－１３５　 ９８－８－１６５

含糖／％ 总酸／ｍｇ·（１００ｍＬ）－１ 含糖／％ 总酸／ｍｇ·（１００ｍＬ）－１ 含糖／％ 总酸／ｍｇ·（１００ｍＬ）－１

１
２
３
４
５
６
７

１８．６
２０．４
１９．８
２１．６
２２．６
２１．２
２４．２

１５．７
１５．１
１４．６
１４．９
１４．５
１４．１
１３．９

１８．２
２０．８
１９．６
２１．４
２２．８
２１．８
２４．６

１５．１
１４．９
１４．５
１４．８
１４．４
１３．９
１３．７

１９．０
１９．４
１９．２
２１．６
２３．２
２２．７
２３．６

１５．９
１５．２
１４．９
１４．６
１４．４
１４．１
１４．０

２．４　霜霉病害
新品种‘北冰红’、品系‘２００１－６－１３５’和‘９８－８－１６５’采

用０．５０ｍ×２．５ｍ、０．７５ｍ×２．５ｍ、１．０ｍ×２．５ｍ篱架
建园霜霉病害的感病率和病情指数平均为９６．４％和
５．５％。其中１．０ｍ×２．５ｍ感病率和病情指数低，平均
为９４．０％和５．４％。０．５０ｍ×２．５ｍ感病率和病情指数

最高，平均为１００％和５．６％。０．５０ｍ×３．０ｍ、０．７５ｍ×
３．０ｍ、１．０ｍ×３．０ｍ、１．５ｍ×３．０ｍ小棚架建园的感
病率和病情指数平均８５．７％和４．４％。其中１．５ｍ×
３．０ｍ 感病率和病情指数最低，平均为７３．８％和
３．５％。小棚架比篱架园感病率和病情指数分别低
１０．７％和１．１％（表５）。

　　表５ 山葡萄不同株行距和架式对果实品质和产量影响不同试验处理霜霉病情指数
处理 北冰红 ２００１－１－１３５　 ９８－８－１６８

感病率／％ 病情指数／％ 感病率／％ 病情指数／％ 感病率／％ 病情指数／％

１
２
３
４
５
６
７

１００
９４．７
９３．９
９２．２
９１．２
８４．２
７３．５

５．６
５．４
５．４
５．０
４．８
４．２
３．５

１００
９６．４
９４．５
９０．１
８９．９
８５．１
７４．７

５．５
５．５
５．４
４．９
４．８
４．２
３．５

１００
９４．２
９３．７
１００
９０．３
８３．６
７３．１

５．７
５．４
５．４
５．１
４．８
４．１
３．５

５４
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２．５　产量
新品种‘北冰红’、品系‘２００１－６－１３５’和‘９８－８－１６５’，

采用０．５０ｍ×２．５ｍ、０．７５ｍ×２．５ｍ篱架建园的单株
保留１个主蔓，４ａ进入盛果期，单株产量平均２．５ｋｇ
和４．４ｋｇ，１ｈｍ２产量分别为２０．０ｔ和２３．５ｔ，１．０ｍ×
２．５ｍ单株保留２个主蔓，５ａ进入盛果期，单株产量平
均为５．３ｋｇ，１ｈｍ２产量为２１．２ｔ。０．５０ｍ×３．０ｍ、

０．７５ｍ×３．０ｍ的小棚架建园的单株保留１个主蔓４ａ
进入盛果期，单株产量平均为３．３ｋｇ和５．７ｋｇ、１ｈｍ２产
量分别为２２．０ｔ和２５．３ｔ。１．０ｍ×３．０ｍ单株保留２
个主蔓，５ａ进入盛果期，单株产量平均为６．４ｋｇ，１ｈｍ２

产量２１．３ｔ。１．５ｍ×３．０ｍ单株保留３个主蔓，６ａ进入
盛果期，单株产量平均为８．０ｋｇ，１ｈｍ２产量为１７．８ｔ（表
６）。

　　表６ 山葡萄不同株行距和架式对果实品质和产量影响不同试验处理产量 ｋｇ／株

处理 北冰红 ２００１－１－１３５　 ９８－８－１６５
３ａ生树 ４ａ生树 ５ａ生树 ６ａ生树 ３ａ生树 ４ａ生树 ５ａ生树 ６ａ生树 ３ａ生树 ４ａ生树 ５ａ生树 ６ａ生树

１
２
３
４
５
６
７

１．６
２．０
１．３
１．９
２．６
１．５
０

２．５
４．６
４．５
３．３
５．９
３．５
４．１

２．４
４．４
５．６
３．１
５．６
６．４
６．９

２．７
４．２
５．１
３．０
５．４
６．２
８．０

１．８
２．１
１．４
２．０
２．４
１．７
０

２．６
４．１
４．３
３．４
５．７
３．７
５．０

２．８
４．２
５．１
３．５
５．４
６．５
７．１

２．５
４．０
５．４
３．１
５．５
６．３
８．２

１．７
１．５
１．２
１．８
２．５
１．４
０

２．３
４．４
４．２
３．１
５．４
３．７
４．３

２．１
４．３
５．２
３．０
５．１
６．２
６．７

２．５
４．４
５．４
３．２
５．５
６．０
７．９

２．６　试验第２年的树体反应和产量
‘北冰红’、品系‘２００１－６－１３５’和‘９８－８－１６５’采用

０．５０ｍ×２．５ｍ、０．７５ｍ×２．５ｍ篱架建园，０．５０ｍ×
３．０ｍ小棚架建园，由于建园密度大，架面通风差发生霜
霉病较重，晚秋枝条成熟度差、导致第２年植株萌芽率

平均为７２．３％、坐果率和单株产量分别比试验当年降低
１１．３％、１．２ｋｇ，减产３５．３％。其它试验处理建园架式密
度适宜，植株萌芽率、坐果率和单株产量基本同试验当
年（表７）。

　　表７ 山葡萄不同株行距和架式对果实品质和产量影响试验的第２年树体反应和产量
处理 北冰红 ２００１－６－１３５　 ９８－８－１６５

萌芽率／％ 坐果率／％ 单株产／ｋｇ 萌芽率／％ 坐果率／％ 单株产／ｋｇ 萌芽率／％ 坐果率／％ 单株产／ｋｇ

１
２
３
４
５
６
７

６４．６
７２．６
９２．５
７９．６
９０．９
９３．１
９４．２

１５．６
２１．１
３３．５
２１．８
３５．５
３６．６
３７．４

１．８
３．４
５．４
１．７
５．５
６．５
８．２

６３．２
７４．７
９０．９
８０．７
９０．３
９２．１
９５．２

１６．４
２３．７
３３．２
２５．３
３２．６
３５．５
３６．４

１．６
３．３
５．３
１．９
５．８
６．４
８．５

６６．１
６９．３
９５．６
８３．５
８９．７
９１．３
９３．６

１６．７
２０．２
３４．６
２４．５
３０．１
６４．５
３５．６

１．７
３．２
５．１
１．６
５．２
６．３
８．３

３　结论
进行酿造冰红山葡萄酒新品种‘北冰红’、品系

‘２００１－１－１３５’和‘９８－８－１６５’的不同株行距和架式试验结
果表明，篱架株行距（０．５～０．７５）ｍ×２．５ｍ和小棚架
０．５ｍ×３．０ｍ，单株保留１个主蔓树始花期早，４ａ可进
入盛果期，由于建园密度大，通风透光差，植株感霜霉病
害较重，晚秋枝条成熟度差、导致第２年植株萌芽率和
坐果率低大幅度减产。单株保留２个主蔓株行距
１．０ｍ×３．０ｍ需５ａ进入盛果期，单株保留３条主蔓
１．５ｍ×３．０ｍ需６ａ进入盛果期，这２种架式和株行距
表现植株感染霜霉病轻、坐果率和果实含糖高、生理落
果率、果实含总酸和产量低。株行距为０．７５ｍ×３．０ｍ
单株保留１个主蔓的小棚架，始花期早，４ａ可进入盛果
期，表现产量最高，果实品质好。１．０ｍ×２．５ｍ单株保

留１个主蔓的的篱架，产量较高，这２种架式和株行距表
现植株感染霜霉病、坐果率、生理落果率、果实含糖、果
实含总酸均为中等，而且试验第２年稳产。通过试验结
果确定，酿造冰红山葡萄酒新品种‘北冰红’、品系‘２００１－
１－１３５’和‘９８－８－１６５’建园适宜的株行距和架式为
０．７５ｍ×３．０ｍ的小棚架和１．０ｍ×２．５ｍ的篱架，可在
生产中推广应用。
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Ｈ２Ｏ２诱导低温胁迫下草莓苗抗冷性研究
耶 兴 元，刘 建 军，刘 　 磊
（信阳农业高等专科学校 园艺系，河南 信阳４６４０００）

　　摘　要：以草莓品种“丰香”为试材，研究了在低温胁迫下叶面喷施低浓度Ｈ２Ｏ２后草莓相关
抗逆性生理指标的特性。结果表明：不同浓度Ｈ２Ｏ２处理抑制低温胁迫草莓叶细胞电解质渗透率
和丙二醛（ＭＤＡ）含量的增加，增强了草莓叶细胞内超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）、过氧化氢酶（ＣＡＴ）、
过氧化物酶（ＰＯＤ）、抗坏血酸过氧化物酶（ＡＰＸ）、脱氢抗坏血酸还原酶（ＤＨＡＲ）和谷胱甘肽还原
酶（ＧＲ）的活性。
关键词：Ｈ２Ｏ２；草莓苗；低温胁迫；抗冷性
中图分类号：Ｓ　６６８．４　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１７－００４７－０３

　　草莓设施栽培主要在冬春季进行，冬春季节的低
温正是草莓设施栽培的主要限制因子，制约着草莓产
业的发展。寻求缓解低温对草莓生长的胁迫途径已成
为草莓科研工作者的重要课题。Ｈ２Ｏ２是一种氧化胁
迫因子，但近年来的研究认为，Ｈ２Ｏ２是植物细胞内感
受逆境的“第二信使”，低浓度的Ｈ２Ｏ２能提高细胞的防
御能力，提高植物的抗逆性［１］。现以草莓苗为试材，研
究外源低浓度Ｈ２Ｏ２诱导草莓抗低温胁迫能力的生理
效应，旨在为提高设施草莓的抗低温胁迫能力提供理
论依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试草莓品种为“丰香”。

１．２　试验方法
选择生长良好、基本一致的草莓苗定植于２０ｃｍ×

２０ｃｍ的营养钵中，每钵定植壮苗２株，置于露天生长
３０ｄ后，选形态长势基本一致的苗喷布０（为对照）、
０．００１、０．０１、０．１、１ｍｍｏｌ／Ｌ　Ｈ２Ｏ２，３ｈ后将草莓苗移
入智能人工气候培养箱中进行低温胁迫处理１２ｈ，低
温胁迫温度设定为１℃，光照４　０００ｌｘ，每个处理２０株，
３次重复。１２ｈ低温胁迫结束后进行各项生理指标的
测定。
１．３　测定项目与方法
电解质渗透率测定：用ＯＲＩＯＮ　ＴＤＳ电导仪测定

叶片杀死前电导率（Ｅ１），杀死后电导率（Ｅ２）及所用去
离子水电导率（Ｅ０）。电解质渗透率（％）＝（Ｅ１－Ｅ０）／
（Ｅ２－Ｅ０）×１００％。取叶片１ｇ，加入５０ｍｍｏｌ／Ｌ　ｐＨ
７．８磷酸缓冲液（ＰＢＳ）５ｍＬ在冰浴中研磨提取，在４℃
离心机中９　０００ｒ／ｍｉｎ离心２０ｍｉｎ，取上清液定容至１０
ｍＬ，上清液为酶提取液，用于超氧化物歧化酶（ＳＯＤ


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