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　　摘　要：以“华瓠杂３号”、“黑籽南瓜”和“中国南瓜５７”为砧木，以“津春四号”黄瓜为接穗，研
究嫁接苗伤流液对黄瓜生长的影响及嫁接苗愈合部位的组织形态观察。结果表明：“黑籽南瓜”
和“华瓠杂３号”做砧木的植株长势要较“中国南瓜５７”强，“华瓠杂３号”做砧木的嫁接苗伤流液
对黄瓜苗的生长有明显的促进作用；嫁接苗愈合部位的组织结构观察显示，“华瓠杂３号”做砧木
的嫁接苗维管束比“黑籽南瓜”和“中国南瓜５７”的维管束发达。
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　　黄瓜嫁接可实现提早收获［１］、延长生育期、提高产
量的目的［２］。黄瓜嫁接后能否成活，受多种因素的影
响，而最重要的因素是嫁接亲和力和共生亲和力的强
弱。该试验对黄瓜嫁接亲和性机理进行了初步研究。

１　材料与方法
１．１　试验材料
黄瓜接穗为天津科润农业科技股份有限公司黄瓜

研究所选育的“津春四号”黄瓜，砧木品种有云南楚雄
市绿苗农业科技开发研究所的黑籽南瓜、课题组多代
自交的“中国南瓜品系５７”及杂交一代瓠子“华瓠杂３
号”（２×６）新品种。
１．２　试验方法
试验于２００８年４～１０月在国家蔬菜改良分中心及

华中农业大学园艺林学学院进行。４月１６日采用插接

法嫁接，４月３０日定植，３次重复，随机区组排列，小区面
积７．２ｍ２，每小区定植１８株。栽培管理同一般生产管
理。自５月６日开始，每隔５ｄ在各试验小区随机选取５
株嫁接苗，调查其主蔓长、叶片数、最大叶片长／宽度、接
穗茎粗、砧木茎粗，直至坐果，共测５次。
同年９月１６日采用插接法嫁接，９月２７日定植。

栽培管理同一般田间管理。自１０月２日起，每隔５ｄ
在嫁接组合中取样，每个组合取４株固定后制作石蜡
切片进行细胞学观察，取样部位为嫁接愈合部位。定
植后第２０天，切断嫁接部位，收集各嫁接组合的伤流
液，进行组织培养。组培所用的接种苗为水培的“津春
四号”苗。基本培养基为 ＭＳ，培养基中每升的蔗糖浓
度为３％，琼脂为０．７％，封装后在１２１℃高温高压灭菌
１５～２０ｍｉｎ，加入伤流液量见表１。数据用ＳＡＳ８．１软
件进行方差分析。

　　表１ 不同处理加入伤流液量

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｔｈｅ　ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｘｙｌｅｍ　ｓａｐ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

编号 Ｎｏ． ５７（１） ５７（２） ＨＨＺ－３（１） ＨＨＺ－３（２） Ｃ．ｆ（１） Ｃ．ｆ（２） ＣＫ

加入伤流液量Ｔｈｅ　ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｘｙｌｅｍ　ｓａｐ／ｍＬ　 １　 ２　 １　 ２　 １　 ２　 ０

２　结果与分析
２．１　不同嫁接组合植株生长情况比较
由表２可知，主蔓长在１０ｄ时“黑籽南瓜”和“中

国南瓜５７”间出现差异，１５ｄ时差异消失，２０ｄ时再次

出现差异，２５ｄ时出现极显著差异，且“华瓠杂３号”与
“中国南瓜５７”间在２５ｄ时差异显著；叶片长在１０ｄ时
“黑籽南瓜”和“中国南瓜”间出现差异，２５ｄ时“黑籽南
瓜”和“华瓠杂３号”与“中国南瓜５７”间出现极显著差
异；叶片宽在１５ｄ时“黑籽南瓜”和“华瓠杂３号”与“中
国南瓜５７”间产生差异，２０ｄ、２５ｄ时出现极显著差异；
叶片数２０ｄ时“黑籽南瓜”与“中国南瓜５７”间产生极
显著差异，２５ｄ时“黑籽南瓜”和“华瓠杂３号”与“中国
南瓜５７”产生极显著差异；接穗茎粗２５ｄ时“黑籽南
瓜”和“华瓠杂３号”与“中国南瓜５７”间也有极显著差
异出现；砧木茎粗在２５ｄ时“华瓠杂３号”与“中国南瓜
５７”间产生极显著的差异。

５２
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　　表２ 不同嫁接组合植株生长情况

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｇｒｏｗｔｈ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｏｆ　ｐｌａｎｔ　ｏｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｇｒａｆｔｅｄ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ
砧木

Ｒｏｏｔｓｔｏｃｋ
嫁接天数

Ｄａｙ　ａｆｔｅｒ　ｇｒａｆｔｅｄ／ｄ
主蔓长

Ｍａｉｎ　ｖｉｎｅ　ｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ
叶片长

Ｌｅａｆ　ｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ
叶片宽

Ｌｅａｆ　ｗｉｄｔｈ／ｃｍ
叶片数

Ｌｅａｆ　ｎｕｍｂｅｒ／ｔａｂｌｅｔ
穗茎粗

Ｓｃｉｏｎ　ｗｉｄｅｎ／ｃｍ
砧茎粗

Ｓｔｅｍ　ｗｉｄｅｎ／ｃｍ
Ｃ．ｆ　 ５　 ７．５６０ａＡ　 ７．８７３ａＡ　 ８．４６０ａＡ　 ５．３３ａＡ　 ０．３８０ａＡ　 ０．４２１ｃＣ
ＨＨＺ－３　 ５　 ５．５１３ｂＡ　 ７．０８０ａＡ　 ６．９６７ｂＡ　 ４．５３ａＡ　 ０．３３７ａＡ　 ０．４３５ｂＢ
５７　 ５　 ６．６２７ａｂＡ　 ７．１４７ａＡ　 ７．１９３ａｂＡ　 ４．７３ａＡ　 ０．３４３ａＡ　 ０．４５０ａＡ
Ｃ．ｆ　 １０　 １１．７６０ａＡ　 １１．５１３ａＡ　 １３．５８７ａＡ　 ８．２０ａＡ　 ０．６２８ａＡ　 ０．５２０ｂＢ
ＨＨＺ－３　 １０　 ９．０６７ｂＡ　 １０．３３３ａｂＡ　 １１．９３３ａＡ　 ７．１３ｂＡ　 ０．５６１ａｂＡ　 ０．６２３ａＡ
５７　 １０　 １０．１２７ａｂＡ　 ９．７９３ｂＡ　 １１．６１３ａＡ　 ７．４７ａｂＡ　 ０．５１６ｂＡ　 ０．５１４ｂＢ
Ｃ．ｆ　 １５　 ３１．７８７ａＡ　 １４．４２０ａＡ　 １７．０６０ａＡ　 １１．２０ａＡ　 ０．７３６ａＡ　 ０．６３６ｂＢ
ＨＨＺ－３　 １５　 ２６．２６７ａＡ　 １４．３９３ａＡ　 １７．３０７ａＡ　 １０．３３ａｂＡ　 ０．７２１ａＡ　 ０．８５６ａＡ
５７　 １５　 ２４．９２７ａＡ　 １１．２００ｂＡ　 １３．７７３ｂＡ　 ９．８７ｂＡ　 ０．６０１ｂＢ　 ０．５３５ｃＢ
Ｃ．ｆ　 ２０　 ８０．６８０ａＡ　 １７．７５３ａＡ　 ２０．９６７ａＡ　 １９．００ａＡ　 ０．８５０ａＡ　 ０．７７０ｂＢ
ＨＨＺ－３　 ２０　 ６７．０２４ａｂＡ　 １７．６４７ａＡ　 ２０．６８７ａＡ　 １８．３３ａＡＢ　 ０．８０６ａＡ　 ０．９４８ａＡ
５７　 ２０　 ５３．２９３ｂＡ　 １１．６６０ｂＢ　 １３．８８７ｂＢ　 １５．００ｂＢ　 ０．６８５ｂＡ　 ０．５２６ｃＣ
Ｃ．ｆ　 ２５　 １５１．２４０ａＡ　 ２０．５８０ａＡ　 ２４．８８０ａＡ　 ２７．８７ａＡ　 ０．９０５ａＡ　 ０．８３２ａＡＢ
ＨＨＺ－３　 ２５　 １３２．４５３ａＡ　 １８．７８７ａＡ　 ２２．７４７ａＡ　 ２６．８０ａＡ　 ０．８６２ａＡ　 ０．９６２ａＡ
５７　 ２５　 ７５．４７８ｂＢ　 １１．９７２ｂＢ　 １４．１９４ｂＢ　 １７．２８ｂＢ　 ０．７０７ｂＢ　 ０．５４６ｂＢ

　　注：大写字母表示Ｐ＜０．０１水平；小写字母表示Ｐ＜０．０５水平；同一列中不同字母代表差异显著，以下同。
Ｎｏｔｅｓ：Ｃａｐｉｔａｌ　ｌｅｔｔｅｒ　ｅｘｐｒｅｓｓｅｓ　Ｐ＜０．０１ｌｅｖｅｌ；Ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒ　ｅｘｐｒｅｓｓｅｓ　Ｐ＜０．０５ｌｅｖｅｌ；Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｃｏｌｕｍｎ　ａｒｅ　ｉｎｄｉｃａｔｅｄ　ｂｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｌｅｔｔｅｒｓ，ｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ　ｔａｂｌｅ　ｓａｍｅ．

２．２　不同嫁接组合伤流液对黄瓜生长的影响
由表３可知，当添加同样体积的伤流液时“中国南

瓜５７”的叶长与“黑籽南瓜”和“华瓠杂３号”间产生了
极显著差异，“华瓠杂３号”与“中国南瓜５７”叶宽间出
现了显著差异，株高方面“华瓠杂３号”与“黑籽南瓜”
和“中国南瓜５７”产生极显著差异。同一品种间加不同

体积的伤流液对植株生长产生影响，当添加较大体积
伤流液的植株长势强一些。添加伤流液的处理植株根
数变少，除了加１ｍＬ的“中国南瓜５７”嫁接苗的伤流
液与没加伤流液的根数之间产生了极显著差异，其它
的与没加的之间没有达到极显著差异。

　　表３ 不同嫁接组合不同量伤流液对黄瓜生长的影响

　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｘｙｌｅｍ　ｓａｐ　ｆｒｏｍ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｇｒａｆｔｅｄ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ　ｏｎ　ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　ｃｕｃｕｍｂｅｒ
处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
叶长

Ｌｅａｆ　ｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ
叶宽

Ｌｅａｆ　ｗｉｄｔｈ／ｃｍ
根数

Ｒｏｏｔ　ｎｕｍｂｅｒ／ｂａｎｄ
叶片数

Ｌｅａｆ　ｎｕｍｂｅｒ／ｔａｂｌｅｔ
茎粗

Ｓｔｅｍ　ｄｉａｍｅｔｅｒ／ｃｍ
株高

Ｐｌａｎｔ　ｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

５７（１） ３．２７ｃＢ　 ３．７３ｃＢ　 １５．３ｂＢ　 ５．００ｂＡ　 ０．２２９ｂＡ　 ５．５３ｄＣ
５７（２） ４．３３ａＡ　 ４．６０ａｂＡＢ　 １９．７ａＡＢ　 ６．００ａＡ　 ０．２９３ａｂＡ　 ６．９０ｂｃＢＣ
ＨＨＺ－３（１） ４．１７ａｂＡ　 ４．５３ａｂＡＢ　 ２０．０ａＡＢ　 ５．００ｂＡ　 ０．２５３ａｂＡ　 ９．５７ａＡ
ＨＨＺ－３（２） ４．２０ａｂＡ　 ５．１７ａＡ　 ２０．０ａＡＢ　 ５．３３ａｂＡ　 ０．３０２ａＡ　 １０．３０ａＡ
Ｃ．ｆ（１） ４．０７ａｂＡ　 ４．３３ｂｃＡＢ　 １８．７ａＡＢ　 ５．３３ａｂＡ　 ０．２６７ａｂＡ　 ６．５７ｃｄＢＣ
Ｃ．ｆ（２） ４．０３ａｂＡ　 ４．２３ｂｃＢ　 １８．０ａｂＡＢ　 ５．６７ａｂＡ　 ０．２７７ａｂＡ　 ７．７３ｂＢ
ＣＫ　 ３．６７ｂｃＡＢ　 ４．１７ｂｃＢ　 ２０．７ａＡ　 ５．３３ａｂＡ　 ０．３０７ａＡ　 ６．０３ｃｄＣ

２．３　定植后不同时期解剖结构观察
不同砧木定植后不同时期嫁接解剖结构见图１，

总体来看，同一时期不同砧木嫁接苗解剖结构有所差
异，不同时期同一砧木嫁接苗解剖结构也有所不同，具
体表现为，随着时间的推移，不同时期同一砧木嫁接维
管束愈伤组织越来越多的分化成维管束，维管束越来
越发达。不同砧木同一时期比较可以看出，在第９次、
１０次、１１次取样的材料的解剖图中可以明显看出，“华
瓠杂３号”做砧木的嫁接苗维管束相对比较发达，“黑
籽南瓜”做砧木的次之，“中国南瓜５７”做砧木的相对
较弱。

３　结论与讨论
一般认为，嫁接后砧、穗完全愈合成活为共生体，

并能长期生长和结实的组合是亲和的，否则是不亲和
的。影响嫁接亲和性的因素包括光照、温度、水分等外
界因子，病毒或病原体物质的侵染，接穗和砧木的解剖
结构和生长特性的不同和遗传因素，均可影响嫁接成
功与否。
该试验从植株长势和激素研究证明，不同砧木嫁

接苗伤流液对黄瓜的生长影响不一样，“华瓠杂３号”
做砧木的嫁接苗伤流液的黄瓜幼苗植株长势要明显强

于“中国南瓜５７”，说明嫁接改变了植物体内激素含量，
该试验结果与于贤昌等［３］的研究一致。不同砧木嫁接
的嫁接苗长势有所差异，表明亲和与不亲和的砧、穗组
合在嫁接成活、植株生长等方面存在明显差异，该研究
与欧良喜等［４］在荔枝、祖容等［５］在葡萄上的研究结果
一致。
随着嫁接苗的定植，嫁接愈合部位维管束的分化，

不同砧木嫁接苗的表现也出现差异，华瓠杂３号嫁接
苗的维管束分化表现的比较多且发达，这与华瓠杂３
号嫁接苗植株生长旺盛的表现是一致的，再次证明华
瓠杂３号是优良的黄瓜嫁接砧木。说明嫁接不亲和现
象的产生与否，根本在于接穗体与砧木间内在亲和力
的强弱，亲和力弱，排异性强，两者间难以形成功能完
善的结合组织，导致输导功能差，体内物质运输受阻
碍，上下部的生长发育均受抑制，肖艳等［６］的研究结果
一致。因此选择亲和性强的砧木是嫁接成功的关键。
该试验利用表观性状调查、组织培养和石蜡切片
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图１　定植后不同砧木不同时期嫁接部位解剖图（４×）
Ｆｉｇ．１　Ｃｒｏｓｓｃｕｔ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｇｒａｆｔｉｎｇ　ｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｔｏｃｋｓ　ｏｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｉｍｅｓ　ａｆｔｅｒ　ｐｌａｎｔｉｎｇ

　　注：ＨＨＺ－９～ＨＨＺ－１１为“津春四号／华瓠杂３号”定植后１５、２０、２５ｄ取样；５７－９～５７－１１为“津春四号／中
国南瓜５７”定植后１５、２０、２５ｄ取样；Ｃ．ｆ－９～Ｃ．ｆ－１１为“津春四号／黑籽南瓜”定植后１５、２０、２５ｄ取样。

Ｎｏｔｅ：ＨＨＺ－９～ＨＨＺ－１１：ｓａｍｐｌｅ　ｏｆ‘Ｊｉｎｃｈｕｎ　Ｎｏ．４’／‘Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｇｏｕｒｄ　ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ　Ｎｏ．３’ａｆｔｅｒ　１５，２０，２５ｄ
ｏｆ　ｐｌａｎｔｅｄ；５７－９～５７－１１：ｓａｍｐｌｅ　ｏｆ‘Ｊｉｎｃｈｕｎ　Ｎｏ．４’／‘Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｐｕｍｐｋｉｎ　５７’ａｆｔｅｒ　１５，２０，２５ｄｏｆ　ｐｌａｎｔｅｄ；Ｃ．ｆ－９～
Ｃ．ｆ－１１：ｓａｍｐｌｅ　ｏｆ‘Ｊｉｎｃｈｕｎ　Ｎｏ．４’／Ｃｕｃｕｒｂｉｔａ　ｆｉｃｉｆｏｌｉａ　ａｆｔｅｒ　１５，２０，２５ｄｏｆ　ｐｌａｎｔｅｄ．

分析，从细胞水平和个体水平对嫁接的亲和力进行了
探索，结果表明，嫁接亲和力强的嫁接组合植株长势较
旺盛，维管束发达，且产生促进接穗生长的激素。
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