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西藏校园植物群落降噪效果研究
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　　摘　要：采用ＨＳ３３６型噪声测量仪，在自制８４ｄＢ声源条件下，测定西藏校园３种单一物种
植物群落桧柏、光核桃、美国黑核桃的减噪效果。结果表明：植物群落对噪声具有一定的减弱效
果，不同类型的植物群落的减噪效果有较大差别，所测的３种植物群落的减噪效果依次为：桧
柏＞光核桃＞美国黑核桃；噪声随距离的增加而衰减，在植物群落内对噪声的衰减效果更强，但
该种减噪效果随声源距离的增加而逐渐减弱，所以在利用园林植物进行减噪防护时，声源点近处
的植物配置要求高于声源点远处的植物配置要求。
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　　随着城市化进程的加快及工业化的迅猛发展，噪
声污染已成为城市的主要污染源之一。植物不仅可用
于绿化美化环境，还能吸尘降尘、降温增湿、固土保水、
吸收有害气体以及有效降低噪声污染。植物的减噪作
用主要是利用了植物对声波的反射和吸收作用，单株
或稀疏的植物对声波的反射和吸收很小，当植物形成
郁闭的群落时，则可有效地反射声波，犹如一道隔声障
板［１－２］。植物群落的组成种类不同，群落的结构不同，
群落的减噪效应也不同。现通过对西藏农牧学院部分
园林植物单一物种群落结构声衰减效应的测定和分

析，探讨不同物种类型单一植物群落的减噪效果，为城

市绿化提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试材为西藏农牧学院园林植物繁育区的３个植物

群落，分别为：光核桃（Ｐｒｕｎｕｓ　ｐｅｒｓｉｃａ），高２～３ｍ，冠
幅２～２．５ｍ，行列式种植，株行距１ｍ×２ｍ，为密林结
构；美国黑核桃（Ｊｕｇｌａｎｓ　ｎｉｇｒａ），高３～４ｍ，冠幅３～
４ｍ，行列式种植，已经形成密林，但试验期间为萌芽
期；桧柏（Ｓａｂｉｎａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ），高３～４．５ｍ，冠幅２～
２．５ｍ，行列式种植，株行距４ｍ×４ｍ。

１．２　试验方法
采用ＨＳ３３６型噪声测量仪测声，声源为自制声源

（８４ｄＢ），放置高度１ｍ，分别在声源５、１０、１５ｍ处测定
瞬间声级，测量３次取平均值。另在园内附近选择空
旷地测声级作为对照。测定位置位于植物群落的内部
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风速小于５ｍ／ｓ，测量时传声器增加风罩［３］。对在测量
过程中受到汽车、拖拉机或鸟类等干扰产生的数据均
予舍弃。

２　结果与分析
２．１　不同植物群落的减噪效果
从表１可看出，不同类型的植物群落减噪效果存

在差异，３种单一植物群落的减噪效果依次为：桧柏＞
光核桃＞美国黑核桃。处于萌芽期的美国黑核桃林的
减噪效果不理想，而已经形成叶幕的光核桃林与桧柏
组成的常绿针叶林的减噪效果明显优于萌动期的美国

黑核桃林，即在栽培株行距相似的条件下，减噪效果与
植物叶幕的大小以及叶片的密度呈正相关。
　　表１ 不同植物群落的减噪值比较

植物群落类型 群落组成
０ｍ ５ｍ

声级（ｄＢ）／衰减值　　　　
１０ｍ １５ｍ

落叶阔叶林 光核桃 ８４　 ６３．６／２０．４　 ６１．７／２２．３　 ６０．２／２３．８

落叶阔叶林 美国黑核桃 ８４　 ６３．８／２０．２　 ６２．８／２１．２　 ６１．１／２２．９

常绿针叶林 桧柏 ８４　 ６２．３／２１．７　 ６２．２／２１．８　 ５９．５／２４．５

对照 空旷地 ８４　 ６５．４／１８．６　 ６４．１／１９．９　 ６１．６／２２．４

　　声音在传播中存在自然衰减，但自然衰减值的大
小与环境中存在的声音传导介质的传导率相关。声音
的自然衰减值随距离的增加而增大，但在不同的植物
群落结构中，衰减值的变化存在差异（图１）。

图１　不同植物群落降噪对比

２．２　不同植物群落的净衰减值
净衰减值是指在距离噪声源一定距离上，由遮挡

物直接导致的噪声衰减值，其值等于该点噪声分贝减
去自然距离衰减的分贝值。从表２可看出，在不同的
距离上，不同植物群落对噪声的净衰减值均比同距离
的空旷地高，可见植物群落比空旷地具有更加明显的
减弱噪声的效果，而且在距离声源越近的地方，净衰减
值越大，但减噪效果随声源距离的增加而逐渐减弱，因
此，在利用园林植物进行减噪处理时，距离声源点近处
的植物配置要求高于离声源点远处的植物配置要求。
　　表２ 不同植物群落的净衰减值

植物群落类型 群落组成
５ｍ

净衰减声级／ｄＢ
１０ｍ １５ｍ

落叶阔叶林 光核桃 １．８　 ２．４　 ０．７
落叶阔叶林 美国黑核桃 １．６　 １．３　 ０．５
常绿针叶林 桧柏 ３．１　 １．９　 １．６
对照 空旷地 ０ ０ ０

３　讨论
减噪防护植物常以绿化林带形式出现在现实生活

中，当声波遇到绿化林带时，有可能被吸收、反射，也有
可能绕过障碍物继续传播，即发生衍射而继续传播。
因此，林带的密度、宽度、高度等是林带降噪的主要因
子［４－６］。在研究中，可以通过减噪效果对比，确定在一
定噪声分贝范围内林带适宜的密度、宽度、高度等指
标，以指导园林生产。另外还可以进行多物种群落结
构的试验，以进一步寻找适宜的植物配置模式。
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