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蚓粪复合基质对康乃馨育苗及其生长的影响

陈 玲 玲，吴 　 晶，钱 晓 晴
（扬州大学 环境科学与工程学院，江苏 扬州２２５１２７）

　　摘　要：以蚓粪、椰糠、泥炭、珍珠岩、蛭石为原料，按不同比例混合，研究其对康乃馨出苗率、
株高、茎粗、叶长、叶片数、分支数、地上部干重、地下部干重、根冠比、壮苗指数等生长指标的影响，
筛选出最佳基质配方。结果表明：椰糠和蚯蚓粪明显地促进康乃馨的生长发育，以６０％蚓粪＋
１０％椰糠＋３０％混合矿物（珍珠岩∶蛭石＝１∶１）处理综合效果最理想，最有利于康乃馨形成壮苗。
所得到的复合基质的容重、总孔隙度、毛管持水量、通气孔隙度和ｐＨ均符合育苗基质的要求。
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　　香石竹为石竹科石竹属多年生宿根草本植物，又
名康乃馨、麝香石竹，是世界著名的五大鲜切花品种之
一，具有较高的观赏价值和经济价值。泥炭是较常用
的园艺基质，但其属于不可再生资源，虽然我国泥炭资
源较丰富，但用途众多、用量极大，前人已开始寻找可
替代泥炭的园艺用基质，蚯蚓粪以其优良的理化性质
及生物活性得到了众多研究者的青睐。
在有机废弃物在蚯蚓与微生物的协同作用下，转

化为颗粒状的蚯蚓粪是种具有很强生物活性的多功能

有机肥料。它具有通气性、排水性好，持水量、表面积
大的特点，含有丰富的有机质、腐殖酸、植物激素以及
氮、磷、钾等元素，另外还含有各种有益微生物、酶、氨
基酸、维生素，是一种功能性有机肥［１－３］。前人已经通
过各种试验证明施用蚯蚓粪能提高果蔬类食用器官的

品质［４－６］，以及花卉的质量和产量［７－１１］。但只施蚯蚓粪
对植物生长的促进作用并不理想，需要配合其它基质
一起施用。我国土地广袤，工农业有机废弃物资源也
丰富，如果这些有机废弃物得不到充分利用，既造成资
源的浪费，又污染了环境［１２－１３］，若将这部分被废弃的有
机资源生产成有机复合基质，不仅变废为宝，还能减轻
工农业生产对环境产生的压力。

该试验以蚯蚓粪为主要基料，研究添加不同量椰
糠、泥炭、珍珠岩、蛭石对康乃馨育苗、幼苗生长情况的
影响，筛选出对幼苗生长促进作用最大的育苗基质配
方，为进一步拓展蚓粪复合基质作为作物育苗基质，并
进行工厂化穴盘育苗提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验用蚯蚓粪来自江苏省农业环境安全技术服务

中心有机固废生物消解基地，由“大平二号”蚯蚓消解
牛粪得到；泥炭来自镇江培蕾有机肥有限公司，产自东
北高寒山区；椰糠来自宁波江北阳光园艺有限公司；蛭
石、珍珠岩来自镇江培蕾有机肥有限公司，康乃馨种子
来自云南绿信花卉种苗基地，品种为“粉佳人”，净度≥
９０％，发芽率≥８０％。

１．２　试验设计
试验在扬州大学环境科学与工程学院实验室中进

行。试验设１８个处理，３次重复，基质配方见表１。试
验分为２组，添加椰糠的为Ｙ组，添加泥炭的为Ｎ组，
同时设置２组对照试验。对照基质来自淮安淮农农业
科技开发有限公司的淮农基质（ＣＫ１）和镇江培蕾有机
肥有限公司的培蕾基质（ＣＫ２）。

２０１０年１０月８日播种育苗，将各配比基质等体积
放入７２孔标准穴盘（方格高８ｃｍ、底面长５ｃｍ、宽
５ｃｍ），抹平表面将基质浇透水，平衡１ｄ后选取饱满
完整的康乃馨种子，每穴点播１粒，每处理９０穴，３次
重复，覆土２ｍｍ，淋水，放入人工气候室出苗。待种子
开始萌芽，每天记录各处理的出苗数，待再无新苗发出
时记录最终出苗数，计算出苗率、成苗率。出苗后第３０
天随机抽取１０株幼苗测定株高、茎粗、叶长、分支数、
叶片数、植株干重、壮苗指数。
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　　表１ 处理设置 ％

处理号 蚯蚓粪 椰糠／泥炭 混合矿物

Ｔ１　 ７０　 １０　 ２０

Ｔ２　 ６０　 １０　 ３０

Ｔ３　 ５０　 １０　 ４０

Ｔ４　 ７０　 ２０　 １０

Ｔ５　 ６０　 ２０　 ２０

Ｔ６　 ５０　 ２０　 ３０

Ｔ７　 ６０　 ３０　 １０

Ｔ８　 ５０　 ３０　 ２０

　　注：混合矿物为珍珠岩＋蛭石，二者体积比为１∶１。

１．３　分析测定方法
参考土壤农化分析方法，用环刀法测定样品基质

容重、毛管持水量；比重瓶法测定比重；根据公式计算
出毛管孔隙度、总孔隙度和通气孔隙度；用雷磁ＰＨＳ－
３Ｃ型ｐＨ酸度计测定ｐＨ；用电导率仪测定ＥＣ。
测定幼苗叶长采用直尺测量，以叶片横向最大垂

直宽度为准；叶片数采用计量法测定，以完全展开为１
片叶；株高用直尺测量，以生长基质到生长点的高度为
准；茎粗用游标卡尺测量，以根上部第２节中部为准；
分支数采用计量法测定，以形成侧芽为准。壮苗指
数＝（茎粗／株高＋根干重／地上部干重）×全株干
重［１４］。样品小心去除根部基质用清水洗净，经吸水纸
吸干后直接称量鲜重；先在鼓风干燥箱１０５℃下杀青
３０ｍｉｎ，再在８０℃下烘至恒重，称量干重。

试验数据用Ｅｘｃｅｌ　２００３、Ｓｐｓｓ　１７．０软件处理分析。

２　结果与分析
２．１　配方基质的基本理化性质
基质容重大小反映基质结构、透气性、透水性能以

及保水能力的高低，育苗基质适宜的容重范围是０．１～
０．８ｇ／ｃｍ３，容重越小说明基质结构、透气透水性能越好。
从表２可看出，所有处理的容重均在适宜范围内，ＣＫ２
容重最高，Ｙ６、Ｙ８最低，均达到了显著水平。基质的比
重与基质内矿物质组成、有机质含量成正比，Ｙ４、Ｙ７的
比重显著高于其它处理。适宜植物生长的基质总孔隙
度范围在６０％～９０％即可，孔隙度大的基质疏松，透气
性能好，有利于植物根系生长，但固定效果较差，而孔隙
度小的则不利于植物根系发育。通气孔隙度是指基质
内空气能占的比例，植物生长适宜范围在１０％～５０％之
间，毛管持水量应大于１５０％［１５－１６］，Ｙ８处理的总孔隙度、
毛管持水量均处于较高水平，其它处理的总孔隙度、通
气孔隙度也均在适宜范围内。气水比能反映出基质中
气、水之间的状况，是衡量基质优劣的重要指标，最适宜
的基质气水比为１∶１，过大或过小均不利于植物的生长。

ＣＫ１、Ｙ６的气水比略高，表明具有更好的通气效果，但保
肥能力差；ＣＫ２的气水比显著低于其它处理，仅为０．５１，
会造成基质缺氧，不利于植物根系生长；其它处理的气
水比都为最佳气水比。

　　表２ 不同基质处理的基本理化性质

处理
容重

／ｇ·ｃｍ－３
比重

总孔隙度

／％

毛管持水量

／％

毛管孔隙度

／％

通气孔隙度

／％
气水比 ｐＨ

Ｙ１　 ０．２０２ｅｆ　 １．６６８ｃｄ　 ８７．８９ｅ ２１０．３０ｈｉ　 ４３．１６ｄｅ　 ４５．１４ｃｄｅ　 １．０７　 ６．６４ｃ

Ｙ２　 ０．１８６ｈ １．５７６ｈ ８８．１７ｄｅ　 ２３２．５４ｃｄ　 ４３．４０ｄｅ　 ４４．９７ｃｄｅｆ　 １．０３　 ６．６７ｂ

Ｙ３　 ０．１８５ｈｉ　 １．４８０ｌ ８７．５２ｆ ２３３．０１ｃｄ　 ４４．８５ｄｅ　 ４４．４２ｄｅｆｇ　 １．０３　 ６．７５ａ

Ｙ４　 ０．２０１ｅｆｇ　 １．７８６ａ ８８．７６ｃ ２２２．９３ｅｆ　 ４４．２６ｂｃ　 ４３．８３ｅｆｇｈｉ　 ０．９８　 ６．５５ｅ

Ｙ５　 ０．１８６ｈ １．６７４ｃ ８８．９１ｃ ２２７．８７ｄｅ　 ４２．２１ｅｆ　 ４６．６３ｂｃ　 １．１　 ６．５７ｄ

Ｙ６　 ０．１６６ｊ　 １．６０１ｆ ８９．６３ｂ ２４８．９６ｂ ４１．５４ｆｇ　 ４８．３９ａ １．１７　 ６．６４ｃ

Ｙ７　 ０．１８７ｈ １．７８３ａ ８９．４９ｂ ２３４．２０ｃｄ　 ４３．７５ｃｄｅ　 ４５．９１ｃｄ　 １．０４　 ６．４４ｇ

Ｙ８　 ０．１６６ｊ　 １．６６５ｄ ９０．０５ａ ２６６．３６ａ ４４．６２ｂｃｄ　 ４５．９６ｃｄ　 １．０４　 ６．４８ｆ

Ｎ１　 ０．２１９ｃ １．５９５ｇ　 ８６．２５ｉｊ　 １９５．３６ｊ　 ４２．５５ｄｅ　 ４３．３１ｆｇｈｉｊ　 １．０１　 ６．４３ｈ

Ｎ２　 ０．１９６ｇ　 １．４８４ｋ ８６．７７ｇｈ　 ２２１．９９ｅｆ　 ４４．４７ｂｃｄｅ　 ４２．８７ｇｈｉｊｋ　 ０．９９　 ６．４２ｈ

Ｎ３　 ０．１８０ｉ １．３７６ｏ ８６．８９ｇ　 ２３６．８６ｃ ４２．８６ｄｅ　 ４４．０８ｄｅｆｇｈ　 １．０３　 ６．６３ｃ

Ｎ４　 ０．２１８ｃ １．６２３ｅ ８６．２４ｈｉ　 ２０７．３０ｉ ４４．９６ｂ ４１．２０ｊ　 ０．９１　 ６．２９ｉ

Ｎ５　 ０．２１１ｄ １．５０４ｊ　 ８５．９５ｊｋ　 ２０８．９８ｉ ４４．６６ｂｃｄ　 ４１．６３ｉｊ　 ０．９５　 ６．３０ｉ

Ｎ６　 ０．１９８ｆｇ　 １．３９３ｎ ８５．７６ｋ ２２０．１８ｆｇ　 ４３．５０ｃｄｅ　 ４２．２８ｉｊｋ　 ０．９８　 ６．１８ｊ

Ｎ７　 ０．２２８ｂ １．５３６ｉ ８５．１５ｌ １９１．８０ｊ　 ４３．４５ｃｄｅ　 ４１．６２ｉｊ　 ０．９５　 ６．０２ｌ

Ｎ８　 ０．２０１ｅｆｇ　 １．４１４ｌ ８５．７８ｋ ２１５．４２ｇｈ　 ４４．０４ｄｅ　 ４２．６２ｈｉｊｋ　 ０．９８　 ６．０５ｋ

ＣＫ１　 ０．２０４ｅ １．７３５ｂ ８８．２４ｄ １９７．５４ｊ　 ４０．５３ｇ　 ４７．７１ａｂ　 １．１８　 ６．６６ｂ

ＣＫ２　 ０．２６３ａ １．４３５ｍ ８１．７２ｍ ２０８．１３ｉ ５４．３６ａ ２７．４５ｌ　 ０．５１　 ５．３７ｍ

　　注：表中数据为３次重复的平均值。不同字母表示Ｐ＜０．０５差异显著水平，数据含有相同字母者差异不显著。

　　康乃馨适宜生长的基质ｐＨ 为６．０～７．５，除了
ＣＫ２的ｐＨ过低，其余处理的ｐＨ 均在最适范围内。

ＥＣ值反映基质中可溶性盐分的多少，直接影响基质中

电解质平衡和养分平衡，进而影响植物对各种元素的
吸收，育苗基质适宜的ＥＣ应在０．５～０．６５ｍＳ／ｃｍ之
间［１７］，而该试验所用配方基质的ＥＣ值较高，在２．１９～
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４．１８之间，应在播种前进行淋洗，避免出现烧苗现象。

２．２　不同基质对出苗率、成苗率、出苗时间的影响
图１为康乃馨的出苗率情况，经统计软件分析，

Ｙ８出苗率最高为８７．８％，显著高于其它处理。出苗率
最低的是ＣＫ２，仅为６４．４％，显著低于其它处理。其
余处理康乃馨出苗率从高到低：Ｙ７为８４．４％，Ｙ４为

８３．３％，这２组间无显著差异；Ｙ３、Ｙ２、Ｙ５、Ｎ１，这４组
间无显著差异；Ｙ１、Ｎ３、Ｙ６、Ｎ５、Ｎ２、Ｎ９、Ｎ４、Ｎ７，这８组
间无显著差异；除了ＣＫ２，出苗率最低的Ｎ６与ＣＫ１均
为７４．４％，与Ｎ４、Ｎ７、Ｎ６间差异不显著，与其它处理
间差异显著。

图１　不同处理对康乃馨出苗率的影响

　　在出苗时间方面，ＣＫ２第２天开始出苗，ＣＫ１第３
天开始，Ｎ２、Ｎ４出苗较晚为第５天，其它处理都是第４
天开始出苗。虽然ＣＫ２出苗最快，但幼苗生长过程出
现倒苗、死苗现象，成苗率仅为８７．９３％，这可能是由于
ＣＫ２基质颗粒过细，造成幼苗根系透气效果差，根部浮
在基质上部未扎入基质导致的；康乃馨生长适宜的ｐＨ
为６．０～７．５，而ＣＫ２的ｐＨ为５．３７，这也可能是导致
幼苗死亡的原因之一，且出苗过程较长，影响了幼苗的
整齐度，这组对照的幼苗成活情况显著劣于其它处理，
故可以在下一步试验中将这组对照去除。ＣＫ１的成苗
率虽然较高为９７．１０％，但由于其基质颗粒较大，幼苗
根系得不到有效的固定，出现倒苗现象，幼苗的生长情
况也不如２组处理，故也可将其去掉。Ｙ１、Ｙ２、Ｙ６、

Ｙ７、Ｎ４、Ｎ７均在７ｄ内出完苗，Ｙ３、Ｙ８出苗时间最长
为９ｄ，其余为８ｄ，在出苗时间方面，各处理相差不大，
幼苗形态表现也无显著差异。
成苗率最高的 Ｙ７为９７．３７％，其次是 Ｙ２为

９７．２６％，其余处理在９４．３７％～９７．２２％之间，２组处
理间无显著差异。

２．３　不同基质处理对康乃馨幼苗生长发育的影响
从表３可看出，幼苗株高最高的处理 Ｙ７为

１０．６０ｃｍ，其次为Ｙ１、Ｎ１，三者之间无显著差异，最矮
的Ｙ６为７．５９ｃｍ，显著低于Ｙ组其它处理。Ｙ组处理
幼苗株高在８．６３～１０．６０ｃｍ之间，Ｎ组幼苗株高在
７．５３～１０．５５ｃｍ之间。Ｙ组大部分处理在幼苗茎粗、
叶长指标上均显著高于Ｎ组，其中，Ｙ２处理的茎粗最
大，达到１．５０ｍｍ，其次分别为Ｙ４、Ｎ１２、Ｙ７、Ｙ６、Ｙ８、

Ｙ５，这６组处理与Ｙ４之间差异不显著，茎粗最小的处

理Ｎ１仅为１．１４ｍｍ，与Ｙ２、Ｙ４～Ｙ８、Ｎ８存在显著差
异，与其它处理差异不显著。Ｙ 组叶长在５．６２～
６．７９ｃｍ之间，Ｎ组在４．７０～５．８３ｃｍ之间，叶片最长
的处理Ｙ３为６．７９ｃｍ，显著高于所有处理，最短的处
理Ｎ７为４．７０ｃｍ，与Ｎ３、Ｎ６差异不显著，与其余处理
差异显著。Ｎ１的分支数最多，显著高于Ｙ４、Ｙ６、Ｎ４、

Ｎ７，与其余处理无显著差异，其次是 Ｙ１，可见添加
９０％蚓粪可以显著促进康乃馨分支的形成，椰糠比泥
炭更有利于分支的促生。
表３　不同基质处理对康乃馨幼苗形态的影响

处理 株高／ｃｍ 茎粗／ｍｍ 叶长／ｃｍ 分支数／个 叶片数／片

Ｙ１　 １０．５９±０．２５ａ １．３１±０．０６ｂｃｄ　 ６．３９±０．２５ｂ ４．４±２．０８ａｂ　 １０．４±０．８８
Ｙ２　 ８．９３±０．２５ｃｄ　 １．５０±０．１４ａ ５．７２±０．０９ｅｆ　 ３．６±０．８８ａｂｃ　 １１±０．８８
Ｙ３　 ９．６９±０．１２ｂ １．２５±０．０４ｂｃｄ　 ６．７９±０．０６ａ ３．２±１．２６ａｂｃ　１０．８±０．６４
Ｙ４　 ８．９１±０．２３ｃｄ　 １．３８±０．０６ａｂ　６．１９±０．０１ｂｃｄ　 ３±０．８８ａｂｃ　 １０．８±０．６４
Ｙ５　 ８．６３±０．０７ｄｅ　 １．３２±０．０６ａｂｃ　６．０４±０．２２ｂｃｄｅ　３．８±１．４４ａｂｃ　１０．４±０．８８
Ｙ６　 ７．５９±０．０７ｆ １．３６±０．０７ａｂｃ　６．００±０．０８ｃｄｅ　 ２．２±０．８８ｂｃ　 １０．６±０．７２
Ｙ７　 １０．６０±０．２３ａ １．３７±０．０７ａｂ　 ６．３２±０．０８ｂｃ　 ３．２±０．６４ａｂｃ　 １１±０．８
Ｙ８　 ８．６５±０．１１ｄｅ　 １．３６±０．０７ａｂｃ　 ５．６２±０．２４ｆｇ　 ３．２±１．０４ａｂｃ　１０．４±０．６４
Ｎ１　 １０．５５±０．１６ａ １．１４±０．１１ｄ ５．１３±０．１７ｈ ４．６±１．９２ａ １０．４±０．８８
Ｎ２　 ８．４６±０．１９ｅ １．２６±０．０５ｂｃｄ　 ５．５１±０．０５ｆｇ　 ２．８±０．９６ａｂｃ　１０．４±０．６４
Ｎ３　 ９．０３±０．１７ｃｄ　 １．１７±０．１１ｃｄ　 ４．９６±０．１５ｈｉ　 ２．４±０．４８ａｂｃ　１０．６±０．７２
Ｎ４　 ９．０５±０．１６ｃｄ　１．２１±０．１０ｂｃｄ　 ５．３±０．１６ｇｈ　 ２．２±１．０４ｂｃ　 １１．８±０．６４
Ｎ５　 ９．６２±０．１３ｂ １．２９±０．０２ｂｃｄ　 ５．５９±０．１６ｆｇ　 ３．６±１．５２ａｂｃ　１１．６±０．７２
Ｎ６　 ７．８４±０．１２ｆ １．２０±０．０７ｂｃｄ　 ４．７６±０．１６ｉ ２±０．４８ｃ １０．６±０．４８
Ｎ７　 ９．０９±０．１２ｃ １．２２±０．０５ｂｃｄ　 ４．７０±０．０６ｉ ２．６±０．９６ａｂｃ　１１．８±０．６４
Ｎ８　 ７．５３±０．１５ｆ １．３８±０．０２ａｂ　 ５．８３±０．１１ｄｅｆ　 ２．４±０．８８ａｂｃ　１０．６±０．４８

　　注：表中数据为１０次重复的平均值和标准误差。不同字母表示Ｐ＜０．０５差

异显著水平，数据含有相同字母者差异不显著，下同。

叶片是植物进行光合作用个呼吸作用的主要器

官，为植物的生命活动提供原动力，叶片的数量和质量
密切关系着植物的生长状况，在叶片数指标方面，２组
处理均不存在显著差异，以Ｎ４、Ｎ７处理的幼苗叶片数
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最多，其次为Ｎ５、Ｙ２、Ｙ７，可见添加６０％～７０％蚓粪，

２０％～３０％泥炭可以促进康乃馨叶片的发生。
由表４可知，Ｙ２处理幼苗的地上、地下部干重、总

干重均最大，其中地上部干重显著高于其它处理，地下
部干重与Ｙ５～Ｙ８差异不显著，与其余处理差异显著。

Ｙ２的总干重也显著高于其它处理。地上部干重最小
的处理是Ｎ６～Ｎ８，与Ｎ３之间差异不显著，但显著小
于其它处理。地下部干重最小的是Ｎ３、Ｎ４、Ｎ７、Ｎ８，与
Ｙ１、Ｙ３及Ｎ组处理差异不显著。总干重最小的Ｎ３、

Ｎ６～Ｎ８，显著小于其它处理。

根冠比是植物的生长状况以及环境条件对作物地

上、地下部不同影响的反映，一般来说，温度较高，水分、
氮肥供应充足，磷肥较少，光照较弱时会促进植物地上
部生长，降低根冠比，相反情况下则促进地下部生长，增
加根冠比［１８］。由表４可知，根冠比最大的处理是Ｙ８与
Ｎ６，均为０．２２８。Ｙ８处理幼苗的地上部干重为０．０８８ｇ，
显著低于大部分Ｙ组其它处理，而地下部干重水平较
高，导致了根冠比较高；而Ｎ６的地上、地下部干重均处
于低水平，植株生长缓慢，致使根冠比较高。

　　表４ 不同基质处理对康乃馨幼苗生物量的影响

处理 地上部干重／ｇ·株－１ 地下部干重／ｇ·株－１ 总干重／ｇ·株－１ 根冠比 壮苗指数

Ｙ１　 ０．０９０±０．０１７ｃｄｅ　 ０．０１４±０．００６ｄｅ　 ０．１０４±０．０２４ｃ ０．１５４　 ０．０１７４ｄｅ
Ｙ２　 ０．１１７±０．００９ａ ０．０２２±０．００６ａ ０．１３９±０．００８ａ ０．１９４　 ０．０２９３ａ
Ｙ３　 ０．０９８±０．０１４ｂｃ　 ０．０１５±０．００６ｃｄｅ　 ０．１１３±０．０１８ｂ ０．１５４　 ０．０１９０ｃｄｅ
Ｙ４　 ０．０９９±０．００８ｂ ０．０１７±０．００４ｂｃｄ　 ０．１１６±０．００７ｂ　 ０．１６８　 ０．０２１５ｂｃｄ
Ｙ５　 ０．０９５±０．００５ｂｃｄ　 ０．０２０±０．００３ａｂ　 ０．１１５±０．０１４ｂ ０．２０５　 ０．０２５４ａｂ
Ｙ６　 ０．０９３±０．０１４ｂｃｄｅ　 ０．０２１±０．００８ａ ０．１１４±０．０２１ｂ ０．２２６　 ０．０２８０ａ
Ｙ７　 ０．０９７±０．００９ｂｃ　 ０．０１８±０．００６ａｂｃ　 ０．１１２±０．００９ｂ ０．１８９　 ０．０２３５ａｂｃ
Ｙ８　 ０．０８８±０．００３ｄｅ　 ０．０２０±０．００６ａｂ　 ０．１０８±０．００５ｂｃ　 ０．２２８　 ０．０２６３ａｂ
Ｎ１　 ０．０６７±０．００６ｇｈ　 ０．０１３±０．００３ｄｅ　 ０．０８１±０．００３ｄ ０．１９７　 ０．０１６８ｄｅ
Ｎ２　 ０．０７３±０．０１２ｆｇ　 ０．０１２±０．００５ｄｅ　 ０．０８５±０．００４ｄ ０．１７２　 ０．０１６１ｄｅ
Ｎ３　 ０．０６０±０．０１２ｈｉ　 ０．０１１±０．００３ｅ ０．０７２±０．０３２ｅ ０．１８７　 ０．０１４３ｅ
Ｎ４　 ０．０７６±０．００９ｆ ０．０１３±０．００５ｄｅ　 ０．０８８±０．０２３ｄ ０．１６８　 ０．０１６１ｄｅ
Ｎ５　 ０．０８５±０．０１１ｅ ０．０１４±０．００３ｃｄｅ　 ０．１００±０．０２４ｃ　 ０．１６８　 ０．０１８２ｃｄｅ
Ｎ６　 ０．０５４±０．０１２ｉ ０．０１２±０．００５ｄｅ　 ０．０６７±０．０２８ｅ ０．２２８　 ０．０１６３ｄｅ
Ｎ７　 ０．０５８±０．０１４ｉ ０．０１２±０．００９ｅ ０．０６９±０．０１４ｅ ０．２　 ０．０１４８ｅ
Ｎ８　 ０．０５４±０．０２０ｉ ０．０１１±０．００３ｅ ０．０６６±０．０２３ｅ ０．２０６　 ０．０１４９ｅ

　　壮苗指数是评价幼苗质量的重要指标之一，通常
以植物的株高、茎粗、地上地下部干重、全株干重的关
系来表示。由表４可知，Ｙ２的壮苗指数最大为
０．０２９３，与Ｙ５～Ｙ８差异不显著，但显著高于其它处
理，育苗质量最好；Ｎ组处理的壮苗指数显著低于大部
分Ｙ组处理，以Ｎ３最低。

３　结论与讨论
蚓粪是蚯蚓消解有机废弃物的副产品，具有良好

的物理性质，含有丰富的营养物质，能够为植物生长提
供一定的养分，提高植物的抗逆能力，越来越多的学者
将蚓粪应用于植物的无土栽培研究中，以期替代泥炭
成为新型有机栽培基质。椰糠是椰子加工业的副产
品，被认为是最好的泥炭替代品，具有纤维长、疏松多
孔、保水和透气性能好的特点，其生物稳定性较好，可
向植物提供大量Ｐ、Ｋ元素，但Ｎ素含量较少。有研究
表明，椰糠在番茄、月季、万年青的栽培中的应用效果
不亚于泥炭，可完全替代泥炭使用［１９］。该研究着力于
蚓粪添加椰糠、泥炭与珍珠岩、蛭石的不同配比对康乃
馨育苗及幼苗生长影响的研究，来确定对康乃馨生长
发育最佳的基质配方，以期减少园艺生产对泥炭的使
用量并为以后的生产实践提供一定的理论依据。
综合试验结果，蚓粪复合基质的主要理化指标均

符合育苗基质的要求，与市场上供应的基质相比，蚓粪
复合基质的理化性质更佳，对康乃馨种子萌芽，幼苗生
长的影响均较为突出。
第一，在出苗率、出苗时间、成苗率方面，蚓粪复合

基质显著高于ＣＫ２，添加椰糠比添加泥炭对康乃馨种
子萌发更为有利，以Ｙ８（５０％蚓粪＋３０％椰糠＋２０％
混合矿物）处理对出苗率影响最好，但出苗时间最长，
成苗率为９４．９４％，略低于其余处理。相对而言 Ｙ７
（６０％蚓粪＋３０％椰糠＋１０％混合矿物）处理在出苗
率、出苗时间和出苗率方面综合表现最好。第二，对幼
苗形态指标的影响较为突出的为Ｙ７、Ｙ２（６０％蚓粪＋
１０％椰糠＋３０％混合矿物）、Ｙ３（５０％蚓粪＋１０％椰
糠＋４０％混合矿物）。可见添加５０％～６０％蚓粪、椰糠
基质可以更显著地促进康乃馨幼苗茎粗、叶长的增加，
但对株高、分支数、叶片数影响不大。添加泥炭较有利
于康乃馨幼苗叶片的发生。第三，对幼苗生物量的影
响Ｙ组明显优于Ｎ组。同蚓粪添加量，随着添加椰糠
量增加，各项指标大致均呈现下降趋势。其中最为突
出的为Ｙ２，该处理幼苗的茎粗、地上、地下部干重、壮
苗指数均最高，与其余处理相比达到显著水平，其次为
Ｙ６（５０％蚓粪＋２０％椰糠＋３０％混合矿物）。Ｙ组壮苗
指数最高的处理Ｙ２是Ｎ组最高Ｎ５的１．６２倍，Ｙ组
最低的 Ｙ１是 Ｎ组最低 Ｎ３的１．２２倍。由此可见，
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５０％～６０％ 蚓粪添加量可以显著促进康乃馨生物量
的积累，使其形成壮苗。
综上，该研究推荐的对康乃馨育苗及生长最佳的

复合基质基质配方为６０％蚓粪＋１０％椰糠＋３０％混合
矿物，但在实际应用中，应根据不同批次的蚓粪、椰糠、
珍珠岩、蛭石的理化性质和具体的营养水平进行灵活
调节，以促进植物的生长发育。
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