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减压法提取中华卷柏总黄酮的研究

赵 　 昕，吴 子 龙，张 　 浩，叶 　 嘉，齐 坤 峦，李 　 朝
（邯郸学院 生物科学系，邯郸市资源植物重点实验室，河北 邯郸０５６００５）

　　摘　要：采用减压法提取中华卷柏各器官中的总黄酮。结果表明：用６０％的乙醇在提取压力
约为－０．０８ＭＰａ，提取温度５０℃，提取时间１０ｍｉｎ时，提取总黄酮的得率最高。在该条件下提取
得到的中华卷柏根中总黄酮的含量为１．１８７ｍｇ／ｇ，茎中为１．５１０ｍｇ／ｇ，叶中为２．４２０ｍｇ／ｇ。与
超声波法及常压溶剂提取法相比，减压法具有提取温度低、提取速度快、得率较高等优点。
关键词：减压法；中华卷柏；总黄酮
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　　在中药的提取中，操作温度是一个重要的工艺参
数［１］。传统的提取工艺多以水或乙醇为溶剂提取，即
所谓水提和醇提工艺。对于现阶段大多数工艺采用的
常压提取来说，提取的操作温度就相当于水或乙醇在
常压下的沸点（水为１００℃；乙醇为７８℃左右）［２］。由
于溶剂的沸点是随外界大气压的降低而降低的，所以
在减压操作即负压（抽真空）的条件下，就可以在较低
的温度下使溶液处于沸腾状态，进行提取，这与高原上
烧水温度不到１００℃就会沸腾的原理相同［３］。因此，减
压提取法可以避免药材中热敏性的有效成分遭受高温
煎煮的破坏，也不会带来大量的因高温而水解产生的
淀粉、糊精、蛋白质等杂质，是一种提取温度低、杂质含
量少的快速提取方法［４］。现采用该法提取中华卷柏中
总黄酮。

１　材料与方法
１．１　试验材料
中华卷柏（Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ）产自河北省小五台

山３个自然居群，每个居群均随机选取１０株中华卷
柏。将根、茎和叶片分开，于８０℃烘干至恒重，称重后
将样品研磨成粉末状。
１．２　试验方法
１．２．１　标准曲线的绘制　试验操作参见文献［５］。
１．２．２　总黄酮的提取　分别称取１ｇ中华卷柏根、茎、
叶的粉末于烧瓶中，把烧瓶置于与提取温度相同的水
浴中（２０、３０、４０、５０、６０℃），加入６０％的乙醇（需要提前
预热到提取温度）１００ｍＬ，使样品完全浸泡在乙醇中，

接上真空泵，减压至相应的压力（－０．０２、－０．０４、
－０．０６、－０．０８、－０．１ＭＰａ）提取时间（５、８、１０ｍｉｎ），
得到样品。冷却至室温，定容。精密吸取１ｍＬ提取
液，按标准曲线中所述测定方法，以空白试剂为参比，
在５０８ｎｍ处测定吸光度，根据回归方程计算提取液中
总黄酮的含量，并换算出每克（干重）植物样品中含总
黄酮的质量（ｍｇ），以此表示总黄酮含量。
１．３　数据的统计分析
试验处理及数据测定均３次重复，采用ＳＰＳＳ软件

进行统计分析，Ｄｕｎｃａｎ法多重比较。

２　结果与分析
２．１　提取压力对总黄酮含量的影响
在提取温度６０℃，提取时间１０ｍｉｎ下，测定提取

压力对中华卷柏不同营养器官（根、茎、叶）总黄酮含量
的影响。从图１可看出，随着压力逐步降低（真空度逐
渐增大），利于总黄酮的提取。对于根和叶片来说，提
取压力为－０．０８ ＭＰａ，总黄酮含量最高，分别为
１．２０７ｍｇ／ｇ和２．４３３ｍｇ／ｇ，而对于茎来说，提取压力
为－０．０８ＭＰａ与－０．１ＭＰａ时，总黄酮含量相当，差异
不显著，因此，最适宜的提取压力为－０．０８ＭＰａ。３种
营养器官比较，叶片中总黄酮含量最高、茎次之、根
最低。
２．２　提取温度对总黄酮含量的影响
在提取时间１０ｍｉｎ下，测定提取温度对中华卷柏

不同营养器官总黄酮含量的影响。从图２可看出，随
着温度升高，中华卷柏根、茎、叶中总黄酮含量均增大，
提取压力上升。不过当温度升高到一定数值，总黄酮
含量增加不如低温下明显，５０～６０℃的提取温度下，总
黄酮含量趋于稳定。说明温度升高，提取得率有一定
程度增加；但温度升高导致提取压力也随之升高，从而
又不利于对总黄酮的提取，所以，选择５０℃为最佳提取
温度。
２．３　提取时间对总黄酮含量的影响
提取压力为－０．０８ＭＰａ、提取温度５０℃下（上述

７１２



·中草药· 北方园艺２０１１（１５）：２１７～２１９

图１　提取压力对中华卷柏各器官中
总黄酮含量的影响

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ｏｎ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ　ｉｎ
Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｎｕｔｒｉｅｎｔ　ｏｒｇａｎｓ

图３　提取时间对中华卷柏各器官中总黄酮含量的影响
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｅｘｔｒａｃｔｅｄ　ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｏｎ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ
ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ　ｉｎ　Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｎｕｔｒｉｅｎｔ　ｏｒｇａｎｓ
注：同一器官，小写字母不同表示差异显著 （Ｐ＜０．０５）。
Ｎｏｔｅ：Ｉｎ　ｓａｍｅ　ｏｒｇａｎｓ　ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ａｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ（Ｐ＜０．０５）．

图２　提取温度对中华卷柏各器官中
总黄酮含量的影响

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｏｎ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ
ｉｎ　Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｎｕｔｒｉｅｎｔ　ｏｒｇａｎｓ

试验最适宜条件），研究提取时间对中华卷柏不同营养
器官总黄酮含量的影响。总体来看，提取时间对根和
茎中总黄酮含量的影响较大，而对叶片的影响较小，当
提取时间为１０ｍｉｎ时，根、茎、叶中总黄酮含量均为最
高。因此，以提取１０ｍｉｎ为宜。
２．４　不同方法的提取结果比较
与前期采用超声波法及常压溶剂提取法提取

总黄酮的结果［５］相比较，从表１可知，减压法比超声波法
及常压溶剂提取法的提取温度低１０℃；减压法的提取时
间大大缩短，比超声波法减少３倍，比常压溶剂提取法
减少５倍；减压法提取总黄酮的得率较高。根、茎和叶
中总黄酮含量与超声波法提取的总黄酮含量相近，差异
不显著；而显著高于常压溶剂提取法提取的总黄酮
含量。

　　表１ 不同提取方法提取结果比较
Ｔａｂｌｅ　１ Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ｍｅｔｈｏｄｓ

提取方式

Ｍｅｔｈｏｄ　ｏｆ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

提取温度

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｏｆ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ／℃

提取时间

Ｔｉｍｅ　ｏｆ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ／ｍｉｎ
根Ｒｏｏｔ

总黄酮含量

Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ／ｍｇ·ｇ１

茎Ｓｔｅｍ 叶Ｌｅａｆ
超声提取Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　 ６０　 ４０　 １．２８０±０．００６ｂ １．６３７±０．０４９ｂ ２．５５７±０．０１８ｂ
常压溶剂提取Ｓｏｌｖｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　 ６０　 ６０　 ０．９２２±０．１０１ａ １．３６６±０．１２１ａ ２．２２０±０．０４２ａ
减压提取Ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　 ５０　 １０　 １．１８７±０．０１３ｂ １．５１０±０．０２１ａｂ　 ２．４２０±０．０２５ｂ

　　注：同一列中，小写字母不同表示差异显著 （Ｐ＜０．０５）。

Ｎｏｔｅ：Ｉｎ　ｓａｍｅ　ｃｏｌｕｍｎ　ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ａｒｅ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ（Ｐ＜０．０５）．

３　结论
减压法提取总黄酮，最佳条件为温度５０℃，压力

为－０．０８ＭＰａ，提取时间为１０ｍｉｎ。在该条件下提取
得到中华卷柏根中总黄酮的含量为１．１８７ｍｇ／ｇ，茎中
为１．５１０ｍｇ／ｇ，叶中为２．４２０ｍｇ／ｇ。与超声法及常压
溶剂提取法相比，减压法具有提取温度低、提取速度
快、得率高等优点。
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红花新品种引种观察

倪 细 炉，于 卫 平，田 　 英，朱 　 强
（宁夏林业研究所，种苗生物工程国家重点实验室，宁夏 银川７５０００４）

　　摘　要：系统观察研究了引进的５个红花新品种在宁夏的物候期观察、繁育试验、形态学特
征比较、抗逆性与产量等性状。结果表明：“花油４４号”的表现性状最好，可以在宁夏地区进行示
范推广。
关键词：红花；引种；宁夏
中图分类号：Ｓ　５６７．２３＋９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１５－０２１９－０３

　　红花（Ｃａｒｔｈａｍｕｓ　ｔｉｎｃｔｏｒｉｕｓ　Ｌ．）为菊科红花属１ａ
或２ａ生药用植物，又名黄蓝、红蓝、红蓝花、草红花、刺
红花及红花草。其药用部位为干燥花，具有通经活血、
祛瘀、消肿止痛功能，对冠心病、心绞痛、跌打损伤等病
均有疗效；红花还是提取天然色素和染料的原料；种子
含油率３０％，是一种新型的油料作物［１］。红花为长日照
植物，抗旱、耐寒、耐盐碱，栽培以土层深厚、排水良好、肥
沃的沙质壤土或粘质壤土为好［２］。我国１９７９年种植红
花超２万ｈｍ２，其中新疆维吾尔自治区播种面积占全国
总面积８０％以上［３］。近年来，红花的种植受到重视，是
北方干旱地区一种不可多得的药用植物，宁夏气候条件
特点与新疆较为相似，同样比较符合红花的生长需求，
根据宁夏地区多年生产实践，结合近４ａ对５种红花引
种观察，简述红花在宁夏的生物学特点和适应性特性。

１　材料与方法
１．１　试验材料
参试的５个红花品种为“花油２号”、“花油４号”、

“花油６号”、“花油９号”和“花油４４号”，均引自中国
科学院植物研究所。
１．２　试验方法
试验地点设在宁夏林业研究所股份有限公司试验

基地。试验采用随机排列，每个品种播６垄，设保护行
２垄，３次重复。种植密度７　０００株／６６７ｍ２，每６６７ｍ２

施农家肥３　０００ｋｇ、磷酸二铵１５ｋｇ、追尿素１５ｋｇ，整个
生育期进行３次中耕，其它田间管理同常规栽培［４］。

２　结果与分析
２．１　红花生物学特征

１ａ生或２ａ生草本，高３０～９０ｃｍ。叶互生，卵形
或卵状披针形，长４～１２ｃｍ，宽１～３ｃｍ，先端渐尖，边
缘具不规则锯齿，齿端有锐刺；几无柄，微抱茎。头状
花序顶生，直径３～４ｃｍ，总苞片多层，最外２～３层叶
状，边缘具不等长锐齿，内面数层卵形，上部边缘有短
刺；全为管状花，两性，花冠初时黄色，渐变为橘红色



。

Ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｏｎ　ｔｈｅ　Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｔｏｔａｌ　Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ
ｉｎ　Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ　ｂｙ　Ｍｅａｎｓ　ｏｆ　Ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

ＺＨＡＯ　Ｘｉｎ，ＷＵ　Ｚｉ－ｌｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ　Ｈａｏ，ＹＥ　Ｊｉａ，ＱＩ　Ｋｕｎ－ｌｕａｎ，ＬＩ　Ｚｈａｏ
（Ｂｉｏｌｏｇｙ　Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ，Ｈａｎｄａｎ　Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｈａｎｄａｎ　Ｋｅｙ　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ　ｏｆ　Ｒｅｓｏｕｒｃｅ　Ｐｌａｎｔ，Ｈａｎｄａｎ，Ｈｅｂｅｉ　０５６００５）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ　ｏｐｔｉｍｕｍ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ　ｂｙ　ｍｅａｎｓ　ｏｆ
ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｗｅｒｅ　ｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｈｉｇｈｅｓｔ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ｒａｔｅ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ　ｗａｓ　ｏｂｔａｉｎｅｄ　ｉｎ
６０％ａｌｃｏｈｏｌ　ｆｏｒ　１０ｍｉｎ　ｕｎｄｅｒ　ｔｈｅ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ－０．０８ＭＰａ　ａｔ　ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ａｎｄ　５０℃ｉｎ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｕｎｄｅｒ
ｗｈｉｃｈ，ｔｈｅ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ　ｗｅｒｅ　１．１８７ｍｇ／ｇ，１．５１０ｍｇ／ｇ　ａｎｄ　２．４２０ｍｇ／ｇ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｒｏｏｔ，ｓｔｅｍ　ａｎｄ　ｌｅａｖｅｓ　ｏｆ
Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ　ｃｏｕｌｄ　ｂｅ　ｅｘｔｒａｃｔｅｄ　ｍｏｒｅ　ｓｐｅｅｄｉｌｙ　ｗｉｔｈ　ｈｉｇｈｅｒ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ｙｉｅｌｄ　ａｔ　ｌｏｗｅｒ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｕｎｄｅｒ　ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｃｏｍｐａｒｅｄ　ｗｉｔｈ　ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｓｏｌｖｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇ；Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ　ｓｉｎｅｎｓｉｓ；ｔｏｔａｌ　ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ

９１２


