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冬枣炭疽病病原鉴定
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　　摘　要：冬枣炭疽病主要危害冬枣果实，可导致果实腐烂和提早落果，使品质下降，产量降
低。２００８～２０１０年对山东滨州不同冬枣园区冬枣炭疽病病果进行分离、回接和再分离，依照柯赫
氏法则进行判断。结果表明：冬枣炭疽病病原为胶孢炭疽菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）。
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　　冬枣作为一项高效、优质、富有特色的产业近年来
迅速发展，市场仍供不应求，冬枣创造的经济效益十分
可观，冬枣已成为山东滨州地区农民奔小康的又一支柱
产业。随着冬枣种植业的快速发展，冬枣病害也普遍发
生，炭疽病是其中的主要病害之一，近年来有关冬枣炭
疽病的报道仅限于防治方面，对其的病原菌鉴定至今未
见报道。为了确证冬枣炭疽病病原，于２００８～２０１０年从
不同冬枣产区采集标样进行分离和接种试验。

１　材料与方法
１．１　病原菌的分离纯化
供试分离样品采自沾化县下洼镇、沾化县黄升乡、

无棣县水湾镇、滨州市裕华冬枣园，共１０批次４６个发
病枣果。７０％乙醇擦拭枣果表面后用酒精灯火焰微
烧，剥去外表皮，取果肉内部病健交界处果肉组织接入
ＰＤＡ培养平板上。每个枣果分离４～５块组织块，２５℃
培养箱内培养，５ｄ后观察、记录分离菌的种类、数量，
统计不同菌种的出现频率［１］。
１．２　分离菌种致病性试验方法
１．２．１　室内接种方法　２０１０年８月在滨州市裕华冬
枣园采集新鲜健康枣果，用７０％酒精棉球将枣果表面

消毒。采用３种接种方法接种。注射法：将在ＰＤＡ上
培养７ｄ的分离物配成孢子悬浮液，用注射器将孢子
悬浮液注入枣果内。刺伤法：用昆虫针微刺枣果造成
微伤口，在微伤口上直接接种菌块。无伤口接种：在枣
果表面直接接种菌块。以上３种方法各接种２０个枣
果，用湿润脱脂棉做保湿处理，６ｄ后观察结果。另设
１０个枣果的清水对照。
１．２．２　田间接种方法　选择发病轻的枣园，按室内接
种方法接种分离物，套袋保湿，设注射、刺伤、无伤口等
３种处理，无菌水做对照，每次每处理接种２０个枣果。
接种６ｄ后观察结果。
１．３　病原物再分离
回接枣果待发病后，采集发病果，进行病原物再分

离。根据枣果回接后表现的症状与自然发病表现症状
是否一致，以及能否分离到所接种的病原菌的原则，确
定冬枣枣果炭疽病菌的致病性。
１．４　病原菌鉴定
通过显微摄像进行记录观察，综合菌丝体、分生孢

子等的形态特征，对分离出的病原菌进行鉴定。

２　结果与分析
２．１　冬枣田间自然发病典型症状
果实染病后，病部或枣腰最容易受害，最初变为淡

黄色，逐渐变红色出现梅花状或圆形或近圆形斑，后扩
大为不规则红褐色斑块，中间产生圆形凹陷，
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片，边缘有黄色晕圈或无晕圈。天气潮湿的时候，在病
斑上形成黑褐色的小斑点，病果果肉变褐，味苦。
２．２　病原物的分离
共分离４６个枣果，获得１９３个分离物，依据其分

离性状和形态特征，初步归属于１个分类单位，即
Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ（胶孢炭疽菌）［２］。１９３
个分离物中Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ分离频率为
８９．６％，有 １７３ 个 分 离 物 分 离 到 Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ。有２０个分离物未分离到任何菌种。
２．３　室内病原菌回接试验
由表１可知，接种胶孢炭疽菌可导致枣果发病，注

射法、刺伤法发病率可达１００％；无伤口接种６ｄ后观
察未见典型发病症状，其中有部分枣果沿保湿脱脂棉
部分有变红症状，应为厌氧呼吸造成；清水对照未见典
型发病症状。
　　表１　冬枣炭疽病分离菌株室内回接试验结果
供试菌株 接种方法 接种果数／个 发病果数／个 发病率／％

胶孢炭疽菌

注射法

刺伤法

无伤口接种

清水对照

２０
２０
２０
１０

２０
２０
０
０

１００
１００
０
０

２．４　田间病原菌回接试验
由表２可知，注射法与刺伤法发病频率均为

１００％，其中注射法发病最快，接种６ｄ后观察，发病病
斑可占整个枣果的１／４，刺伤法接种病斑相对较小，为
刺伤口周围直径１ｍｍ左右红斑；无伤口接种发病频
率为１０％，初见发病点；清水对照未见发病果。
　　表２　冬枣炭疽病分离菌株田间回接试验结果
供试菌株 接种方法 接种果数／个 发病果数／个 发病率／％

胶孢炭疽菌

注射法

刺伤法

无伤口接种

清水对照

２０
２０
２０
１０

２０
２０
２
０

１００
１００
１０
０

２．５　回接后病部再分离结果
对室内及田间发病果进行再分离，８２块分离物，

其中有７６块再分离到Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ，
６块未分离到任何菌种。原因可能是由于接种方法不
同，病斑大小不一，病斑较小的枣果，病菌在灭菌过程

中 被 全 部 杀 死。由 此 可 以 确 定，Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ为冬枣炭疽病的致病菌。
２．６　病原菌培养性状和鉴定结果

Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ在ＰＤＡ培养基上，
菌落圆形，边缘整齐，气生菌丝为白色，菌丝排列整齐，
毛绒状，长时间培养，菌落中心变桔红色，随着菌落的
不断扩大沾满整个培养皿（直径９ｃｍ），培养皿边缘菌
丝产生黑色子实体。显微镜下观察，分生孢子梗较短，
有分隔。分生孢子无色，单细胞，椭圆形，分生孢子大
小（１４～２０）μｍ×（４～６）μｍ。据此，鉴定结果为炭疽
菌属Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ Ｃｄａ．胶孢炭疽菌Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ，其有性阶段为围小丛壳菌Ｇｌｏｍｅｒｅｌｌａ
ｃｉｎｇｕｌａｔａ（Ｓｔｏｎｅｍ．）Ｓ．ｅｔ　Ｓ．。

３　讨论与结论
试 验 证 实 了 胶 孢 炭 疽 菌 Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ

ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ是冬枣炭疽病的病原菌，Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ分布广泛，寄主繁多，是炭疽菌属中最
普遍存在的种。
在回接试验中，室内回接与田间回接在有伤口的

条件下均易发病，但在室内回接试验中应注意对冬枣
枣果的湿度控制。湿度过大，冬枣果容易因缺氧而引
起红果现象，不易与炭疽病害相区分；湿度过小，则不
易发病。田间回接试验中任何接种伤口都不宜过大，
伤口过大，随枣果生长容易开裂，其它菌种容易进入，
引起多种菌种复合侵染，不表现炭疽病的典型症状。
与其它冬枣枣果病害相比较，如冬枣黑斑病、轮纹病
等，冬枣炭疽病属于侵染速度快，易发病的病害，应注
意和加强对该病害的防治工作。有关对该病菌的生理
生化研究及该病害的防治工作正在进行之中。

（致谢：该试验菌种鉴定得到山东农业大学郑继发
教授的指导，特此致谢。）
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