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　　摘　要：利用雌雄异花同株品系３－２－２和雄全同株品系ＴｏｐＭａｒｋ为亲本，配置杂交组合，获
得６世代群体（Ｐ１，Ｐ２，Ｆ１，Ｆ２，ＢＣ１Ｐ１，ＢＣ１Ｐ２），调查定植后第１朵雌花开放到定植后６０ｄ内的雌花
率，通过主－多基因混合模型分析其遗传效应。结果表明：甜瓜雌雄异花同株植株杂交后代雌花率
受到１对主效基因控制，同时存在２对微效基因，主基因遗传率为８３．３３％，微效基因的遗传率为
８．１２５％，同时讨论了利用雌花率分析雌雄异花同株遗传规律的可行性。
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　　甜瓜（２ｎ＝２４）是葫芦科的重要经济作物之一，在
世界各个国家都有广泛的种植。根据联合国粮农组织
２０１０年的报道指出，中国是世界上瓜类出口量最多的
国家，占全世界的５２％（ＦＡＯ，ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｆａｏ．ｏｒｇ，
２０１０）。瓜类作物的性型复杂，根据雌花，雄花及完全
花不同的着生位置，将甜瓜分雌雄异花同株、雄全同
株、完全花植株、全雌系、全雄株、三性植株及雌全同株
共７个类型。大多数甜瓜的栽培品种均为雄全同株，
在生产过程中由于授粉等人工操作而致使甜瓜产量及
品质下降的现象时有发生，因此甜瓜单性花的培育就
显得尤为重要。单性花的遗传研究在黄瓜上研究较深
入，尤其对雌性系基因的定位，克隆及分离研究取得了
很大的研究进展［１－２］。
甜瓜单性花遗传规律研究还只是停留在表型研究

及单个基因定位的基础上［３－４］，甜瓜全雌系的研究还处
于起步阶段［５］。２００９年刘莉［６］等利用雌花率研究了西
瓜强雌系的遗传效应分析，为指导西瓜生产提出了重要
的理论依据。因而不难看出，在实际生产过程中，雌花
率是衡量开花性状的重要标准之一，它可以直接影响甜
瓜的质量及产量；在基础研究中，黄瓜、西瓜等作物常利
用雌花率作为定义植株性别的标准，进而分析瓜类强雌
系性状的遗传规律。因此，甜瓜雌花率的遗传分析，不
仅对甜瓜性别遗传提出重要的理论依据，而且对甜瓜实
际生产，提高甜瓜品质与产量具有指导作用。

１　材料与方法
１．１　试验材料
母本：３－２－２，薄皮甜瓜，来源于东北农业大学园艺

学院西甜瓜分子育种试验室，雌雄异花同株，早熟材
料，瓜皮颜色白色，有条纹，果型长圆型，果肉白色，雄
蕊３枚、３心皮［７］；父本：ＴｏｐＭａｒｋ，厚皮甜瓜，来源于美
国威斯康星大学瓜类遗传育种研究室，是世界甜瓜遗
传图谱构建的常用材料，雄全同株，多分枝，瓜皮颜色
金黄色，网纹，果型圆型，果肉桔黄色。配制杂交组合
３－２－２×ＴｏｐＭａｒｋ获得Ｆ１，通过进行自交和回交，获得
Ｆ２、Ｆ３及ＢＣ１Ｐ１、ＢＣ１Ｐ２共６个世代材料。
１．２　试验方法

６个世代材料于２００８年３月播种育苗，定植于东
北农业大学香坊实验农场露地，株行距为３５ｃｍ×１２０
ｃｍ，地膜覆盖栽培，自然生长，按照常规的栽培方式管
理。２００８年５月２５日，将３－２－２（３０）、ＴｏｐＭａｒｋ（３０）、Ｆ１
（３０）、Ｆ２（４５２）、ＢＣ１Ｐ１（Ｐ２）（各３０株）移栽在田间，从第
１朵雌花开花时进行田间调查，调查到定植６０ｄ后结
束，统计数据。
参考王建康等［８］对杂种世代数量性状主基因－多基

因混合遗传模型的鉴定方法，对Ｆ２世代采用盖钧益等［９］

单个分离世代的数量性状分离分析软件和方法进行。
其方法是用ＩＥＣＭ算法估计各种遗传模型的极大对数
似然函数值和ＡＩＣ值，从这些模型中选择ＡＩＣ值较低的
模型进行适合性检验，适合性检验参数达到显著差异个
数最少的模型即为最优模型。
利用盖钧益等［９］的单个分离世代数量性状分离软

件分析方法，得到Ｆ２分离群体雌花节率数的成分分布
方差及环境方差，计算二者的比值，进行差异显著性
测验。
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Ｆ＝δ２／δ２ｅ　，δ２、δ２ｅ分别表示成分方差和环境方差，
δ２ｅ＝ ＶＥ＝０．２５Ｖｐｌ＋０．２５Ｖｐ２＋０．５ＶＦＩ，ＶＰ１、ＶＰ２、ＶＦＩ
分别是２个亲本和杂种Ｆｌ的方差。并估算主基因与多
基因遗传率，主基因遗传率：Ｈ２ｍｇ＝δ２ｍｇ／（δ２ｍｇ＋δ２），
δ２ｍｇ＝０．７５ｄ２，ｄ为主基因的加性效应。多基因遗传率：
ｈ２ｐｇ＝δ２ｐｇ／（δ２ｐｇ＋δ２），δ２ｐｇ＝δ２－δ２ｅ，Ｈ２ｐｇ＝δ２ｐｇ／（δ２ｐｇ＋δ２）。

２　结果与分析
２．１　甜瓜６个世代雌花率的分布

由表１可知，Ｐ１、Ｐ２雌花率的分布具有明显的差
异，从材料的选择中也可以看出，Ｐ１具有明显分布的雌
花率，Ｐ２由于是雄全同株类型，不存在雌花率。Ｆ１的平
均值为５０．３２％，ＢＣ１Ｐ１呈现单峰分布，ＢＣ１Ｐ２世代雌雄
异花同株与雄全同株分离比率为１７∶１３，在１７个雌雄
异花同株单株中，雌花率分布较均匀，而Ｆ２呈明显的
双峰分布，说明控制该性状存在主效基因，需要进一步
的开展遗传分析。

表１　３－２－２×ＴｏｐＭａｒｋ六世代雌花率分布
　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｆｅｍａｌｅ　ｆｌｏｗｅｒ　ｒａｔｉｏ　ｉｎ　ｓｉｘ　ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　３－２－２×ＴｏｐＭａｒｋ　ｍａｔｉｎｇ
世代 雌花率Ｆｅｍａｌｅ　ｆｌｏｗｅｒ　ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ／％

Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ 平均值Ａｖｅｒａｇｅ／％ ０～９　 １０～１９　 ２０～２９　 ３０～３９　 ４０～４９　 ５０～５９　 ６０～６９　 ７０～７９　 ８０～８９　 ９０～１００
Ｐ１ ６６．６７　 ５　 ４　 ７　 ８　 ４　 ２

Ｐ２ ０

Ｆ１ ５０．３２　 １　 ２　 ３　 ５　 ７　 ８　 ３　 １　 ０　 ０

ＢＣ１Ｐ１ ４９．５０　 ０　 ２　 ４　 ７　 ８　 ５　 ４　 １　 ０　 ０

ＢＣ１Ｐ２ ３０．８８　 ２　 ３　 ４　 ４　 １　 １　 ２　 ０　 ０　 ０

Ｆ２ ９　 １０　 ９２　 ６０　 １２４　 １６　 ０　 ０　 ０　 ０

２．２　Ｆ２世代雌花率的遗传规律分析
从图１可看出，Ｆ２代的数量分布，呈双峰状态，说

明雌雄异花同株雌花率受到主效基因的控制，同时，可
能存在微效基因的影响。进一步用Ｆ２代遗传模型分
析方法分析雌雄异花植株雌花率的遗传规律。

图１　Ｆ２雌花率分布
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｆｅｍａｌｅ　ｆｌｏｗｅｒ　ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｎ　Ｆ２

２．３　Ｆ２群体遗传模型的选择与检验
由Ｆ２代分离世代分析结果（表２），Ａ－１、Ａ－３、Ｂ－１、

Ｂ－５模型的ＡＩＣ值均相对较小，从中选出最优模型。
具体方法是将低的ＡＩＣ值和适合性检验结果相

结合选择一组适合性检验（表３）可知，Ｂ－１模型有１个
达到显著差异，即有１个适合性检验统计量表明Ｂ－１
模型与分离群体的分布是不一致的；Ｂ－５模型有２个达

到显著差异，即有２个适合性检验统计量表明Ｂ－５模型
与分离群体的分布是不一致；Ａ－１模型和Ａ－３模型没有
适合性检验统计量达到著差异，即没有适合性检验统计
量表明Ａ－１模型或Ａ－３模型与分离群体的分布是不一
致的。Ａ－１模型的主基因表现为加性和部分显性或超显
性。Ａ－３模型的主基因表现为完全显性，即显性效应等
于加性效应。Ａ－３模型比Ａ－１模型简单。根据选择最
简单模型的原则，即在有不止一个模型符合适合性检验
时，选择最简单的模型。且根据图１，Ｆ２代的雌花率分布
是由２个正态分布混合而成，而Ａ－１模型的Ｆ２群体由３
个正态分布混合而成，Ａ－３模型的Ｆ２群体由２个正态分
布混合而成。基于以上２个原因，认为１对完全显性基
因的模型（即Ａ－３模型）是最适合的。
　　表２ 用ＩＥＣＭ算法估计
３－２－２×ＴｏｐＭａｒｋ　Ｆ２代各种遗传模型的ＡＩＣ值

　　Ｔａｂｌｅ　２　Ｔｈｅ　ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ＡＩＣ　ｖａｌｕｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｇｅｎｅｔｉｃ
ｍｏｄｅｌ　ｂｙ　ＩＥＣＭ　ｉｎ　Ｆ２ｏｆ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ　３－２－２×ＴｏｐＭａｒｋ

模型 Ｍｏｄｅｌ　 ＡＩＣ值ＡＩＣ 模型 Ｍｏｄｅｌ　 ＡＩＣ值ＡＩＣ

Ａ－０　 １　２０３．５６ Ｂ－１　 １　０２６．８３

Ａ－１　 １　００２．７５ Ｂ－２　 １　１３６．７２

Ａ－２　 １　１２８．９６ Ｂ－３　 １　１３０．８１

Ａ－３　 １　００３．１６ Ｂ－４　 １　０８３．２４

Ａ－４　 １　１３２．４４ Ｂ－５　 １　０２７．０５

Ｂ－６　 １　１３２．６７

　　表３ 模型适合性检验

　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｔｈｅ　ｆｉｔｎｅｓｓ　ｔｅｓｔｉｎｇ　ｏｆ　ｍｏｄｅｌ

模型 Ｍｏｄｅｌ　 Ｕ１２　 Ｕ２２　 Ｕ３２　 ｎＷ２　 Ｄｎ

Ａ－１　 ０．０１３（０．９３５１） ０．０５２（０．８４７６） ０．３７１（０．６２９０） ０．１７５６（＜０．０５） ０．０８９＜（０．０５）

Ａ－３　 ０．０１３（０．９３５０） ０．０５２（０．８４７５） ０．３７１（０．６２８９） ０．１７５６（＜０．０５） ０．０８９（＜０．０５）

Ｂ－１　 ０．００２（０．９０４６） ０．００７６（０．８９５３） ０．３０６（０．６４８２） ０．１２８３（＜０．０５） ０．１２８６（＞０．０５）

Ｂ－５　 ２．４３１８（０．２１７６） ２．１３６５（０．１５７０） ０．０９５（０．７９８８） １．５０４９（＞０．０１） ０．１８９５（＞０．０５）

　　注：Ｕ１２、Ｕ２２、Ｕ３２检测统计量中括号内为相应的概率。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ　ｒｅｌｅｖａｎｔ　ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　Ｕ１２，Ｕ２２，Ｕ３２　ｉｎ　ｔｈｅ　ｂｒａｃｋｅｔ．

７６１



·生物技术· 北方园艺２０１１（１５）：１６６～１６９

２．４　雌花率多基因存在的鉴定
Ｆ（ｎ４－１，ｎ１＋ｎ２＋ｎ３－１）０．０１＝Ｆ（４５１，８９）０．０１＝１．５２。

Ｆ＝δ２／δｅ２＝１．３９４７／０．２５×０．９４４１＋０．２５×０＋０．５×
１．４３３＝１．４６＜Ｆ（５００，８０）。说明差异极显著，多基因存在
的假设成立，因此，雌雄异花同株雌花率除了受１对显性
主基因控制外，还受微效多基因的调控。
２．５　主基因与多基因遗传率分析
主基因遗传率：ｄ＝１／２（μ１－μ２）＝１／２（３８．２８－

３２．１９）＝ ３．０４５；δ２ｍｇ＝０．７５ｄ２＝６．９５；ｈ２ｍｇ＝ δ２ｍｇ／
（δ２ｍｇ＋δ２）×１００％ ＝８３．３３％；多基因遗传率：δ２ｐｇ＝
δ２－δ２ｅ＝１．５９４７－０．９５２６＝０．６４２１；Ｈ２ｐｇ＝δ２ｐｇ／（δ２ｍｇ＋
δ２）×１００％＝８．１２５％。
２．６　修饰基因数目的估算
按照公式：ｎ＝ （Ｘｐ１ －Ｘｐ２）２／ （Ｓ２Ｆ２ －Ｓ２Ｆ１）＝

（０．３６３２－０．２７１６）２／（０．０１９－０．０１４１）＝１．７≈２。
按照数量性状进行统计，修饰基因数为２，即有２

对修饰基因调控甜瓜雌雄异花同株植株的雌花率。

３　讨论与结论
甜瓜由于其性别的复杂性，一直以来作为葫芦科

的研究热点，但是鲜有突破性的研究结果公布于世。
从１９２８年Ｒｏｓａ等［１０］开始对甜瓜雌雄异花同株开展
遗传规律的研究，数十年来，对于甜瓜性别分化的研
究始终采取质量性状的研究方法（Ｆ２代分离为雌雄异
花同株∶雄全同株＝３∶１，Ｒｏｓａ，１９２８；雌雄异花同株∶
雄全同株∶（雌全同株＋全雌株＋三性混合株）∶完全
株 ＝９∶３∶３∶１［３，１１］），分析方法的单一性无法区分多
基因的遗传效应［１１］。在实际的育种工作中，葫芦科的
黄瓜、西瓜或是甜瓜的性别表现都不是有简单的单基
因遗传来控制的［６］，多数性别分化除了主效基因控制
外，还存在修饰基因及其它的因素均能影响瓜类的性
别分化，例如乙烯、光照、土壤肥力等［１２］。黄瓜一直利
用雌花率研究强雌系的遗传研究，并利用主多基因模
型分析了全雌性性状和强雌性性状均是由１对主基
因控制，而且存在微效多基因，全雌性和强雌性组合
中主基因的遗传率分别为８３．８％和８２．１％，微效基
因的遗传率分别为８．５％和８．６％［１４］。刘莉等［６］利用
主－多基因混合模型世代联合分析法研究西瓜强雌系
性状的遗传规律，结果显示西瓜强雌系性状遗传受２
对主基因的加性－显性－上位性模型控制，主基因表现
为隐性。
甜瓜的性别分化，尤其是雌雄异花同株数十年来

一直沿用利用质量性状分析方法分析，大量结果显
示，雌雄异花同株只受到１对显性基因的控制，但是，
刘威等［５］等利用甜瓜全雌系研究甜瓜性别分化研究
结果显示，至少存在２对基因控制甜瓜性别分化，同
时存在微效基因与环境互作，而前人的研究也表明，
甜瓜性别分化存在微效基因的调控［１４－１５］，关于微效基
因遗传率的研究，还未见报道。该研究运用六世代对

甜瓜雌雄异花同株雌花率的遗传效应进行分析，结果
显示雌雄异花同株植株雌花率受１对主效基因控制，
存在２对微效基因，主效基因的遗传率为８３．３３％，微
效基因的遗传率为８．１２５％。通过模型的分析，增加
了对微效基因的了解，这对于确定甜瓜性别分化基因
型提供了参考依据。该研究首次结合质量性状和数
量性状的方法，利用雌花率作为研究雌雄异花同株性
状遗传规律的衡量标准，分析结果验证了以往的科研
结果，并充分进行了全面的论证。甜瓜雌雄异花同株
性状遗传规律的研究，不仅为将来甜瓜单性花性状广
泛的应用提供理论基础，而且利用对微效基因的了
解，通过对雌花率的控制，将单性花性状转育到优良
的雄全同株甜瓜材料中，通过常规杂交的方法也可迅
速获得综合性状优良、单性花性状稳定遗传的甜瓜杂
种一代。

参考文献
［１］　Ｋａｍａｃｈｉ　Ｓ，Ｓｅｋｉｍｏｔｏ　Ｈ，Ｋｏｎｄｏ　Ｎ，ｅｔ　ａｌ．Ｃｌｏｎｉｎｇ　ｏｆ　ａ　ｃＤＮＡ　ｆｏｒ　ａ
１－ａｍｉｎｏｃｙｃｌｏｐ　ｒｏｐａｎｅ－１－ｃａｒｂｏｘｙｌａｔｅ　ｓｙｎｔｈａｓｅ　ｔｈａｔ　ｉｓ　ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ　ｄｕｒｉｎｇ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　ｆｅｍａｌｅ　ｆｌｏｗｅｒｓ　ａｔ　ｔｈｅ　ａｐｉｃｅｓ　ｏｆ　Ｃｕｃｕｍｉｓ　ｓａｔｉｖｕｓ　Ｌ．［Ｊ］．
Ｐｌａｎｔ　Ｃｅｌｌ　Ｐｈｙｓｉｏｌ，１９９７，３８（１１）：１１９７－１２０６．
［２］　Ｋｎｏｐｆ　Ｒ　Ｒ，Ｔｒｅｂｉｔｓｈ　Ｔ．Ｔｈｅ　ｆｅｍａｌｅ　ｓｐｅｃｉｆｉｃ　Ｃｓ－ＡＣＳ１Ｇｇｅｎｅ　ｏｆ
ｃｕｃｕｍｂｅｒ．Ａ　ｃａｓｅ　ｏｆ　ｇｅｎｅ　ｄｕｐ　ｌｉｃａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ
ｎｏｎ－ｓｅｘ－ｓｐｅｃｉｆｉｃ　１－ａｍｉｎｏａｃｙｃｌｏｐ　ｒｏｐａｎｅ－１－ｃａｒｂｏｘｙｌａｔｅ　ｓｙｎｔｈａｓｅ　ｇｅｎｅ
ａｎｄ　ａ　ｂｒａｎｃｈｅｄ　ｃｈａｉｎ　ａｍｉｎｏ　ａｃｉｄ　ｔｒａｎｓａｍｉｎａｓｅ　ｇｅｎｅ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ　Ｃｅｌｌ
Ｐｈｙｓｉｏｌ，２００６，４７：１２１７－１２２８．
［３］　盛云燕．甜瓜遗传图谱的构建及雌雄异花同株基因定位的研究
［Ｄ］．哈尔滨：东北农业大学，２００９．
［４］　Ｍａ　Ｈ　Ｙ，Ｌｕａｎ　Ｆ　Ｓ，Ｓｈｅｎｇ　Ｙ　Ｙ，ｅｔ　ａｌ．Ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ　ａｎｄ　Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
Ｍａｐｐｉｎｇ　ｏｆ　Ａｎｄｒｏｍｏｎｏｅｃｉｏｕｓ　ａｎｄ　Ｇｙｎｏｅｃｉｏｕｓ　Ｓｅｘ　Ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ　Ｇｅｎｅｓ
ｉｎ　Ｍｅｌｏｎ（Ｃｕｃｕｍｉｓ　ｍｅｌｏ　Ｌ．）［Ｃ］．Ａｃｔａ　Ｈｏｒｔ，２０１０：８７１．
［５］　刘威，盛云燕，马鸿艳，等．甜瓜雄全同株与纯雌株基因遗传分析
及初步定位［Ｊ］．中国蔬菜，２０１０（４）：２４－３０．
［６］　刘莉，刘翔，焦定量，等．西瓜强雌系性状的遗传效应分析［Ｊ］．园
艺学报，２００９，３６（９）：１２９９－１３０４．
［７］　Ｌｕａｎ　Ｆ　Ｓ，Ｓｈｅｎｇ　Ｙ　Ｙ，Ｗａｎｇ　Ｙ　Ｈ，ｅｔ　ａｌ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｏｆ　ｍｅｌｏｎ
ｈｙｂｒｉｄｓ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｆｒｏｍ　ｐａｒｅｎｔｓ　ｏｆ　ｄｉｖｅｒｓｅ　ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ　ｏｒｉｇｉｎ ［Ｊ］．
Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２０１０，１７３：１－１６．
［８］　王建康，盖钧镒．利用杂种Ｆ２世代鉴定数量性状主基因—多基因
混合遗传模型并估计其遗传效应［Ｊ］．遗传学报，１９９７，２４（５）：４３２－４４０．
［９］　盖钧镒，章元明，王建康．植物数量性状遗传体系［Ｍ］．北京：科学
出版社，２００３：２２４－２６０．
［１０］　Ｒｏｓａ　Ｊ　Ｔ．Ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｆｌｏｗｅｒ　ｔｙｐｅｓ　ｉｎ　Ｃｕｃｕｍｉｓ　ａｎｄ　Ｃｉｔｒｕｌｌｕｓ
［Ｊ］．Ｈｉｌｇａｒｄｉａ，１９２８（３）：３３３－３５０．
［１１］　Ｐｏｏｌ　Ｃ　Ｆ，Ｇｒｉｍｂａｌｌ　Ｐ　Ｃ．Ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｎｅｗ　ｓｅｘ　ｆｏｒｍｓ　ｉｎ　Ｃｕｃｕｍｉｓ
ｍｅｌｏ　Ｌ．［Ｊ］．Ｊ　Ｈｅｒｅｄ，１９３９，３０：２１－２５．
［１２］　张秦英，刘军伟，刘莉，等．西瓜强雌性性状的遗传分析及分子标
记研究［Ｊ］．华北农学报，２００９，２４（１）：１３８－１４２．
［１３］　邹晓艳．黄瓜性型遗传规律及性别决定相关基因的分布和表达
研究［Ｄ］．北京：中国农业科学院，２００７．
［１４］　 Ｋｕｂｉｃｋｉ　Ｂ．Ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｓｏｍｅ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ　ｉｎ　ｍｕｓｋｍｅｌｏｎ
（Ｃｕｃｕｍｉｓ　ｍｅｌｏＬ．）［Ｊ］．Ｇｅｎｅｔ，１９６２，３：２６５－２７４．
［１５］　Ｚａｌａｐａ　Ｊ　Ｅ，Ｓｔａｕｂ　Ｊ　Ｅ，ＭｃＣｒｅｉｇｈｔ　Ｊ　Ｄ，ｅｔ　ａｌ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ＱＴＬ　ｆｏｒ
ｙｉｅｌｄ　ｒｅｌａｔｅｄ　ｔｒａｉｔｓ　ｕｓｉｎｇ　ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔ　ｉｎｂｒｅｄ　ｌｉｎｅｓ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｆｒｏｍ　ｅｘｏｔｉｃ
ａｎｄ　ｅｌｉｔｅ　ＵＳ　Ｗｅｓｔｅｒｎ　Ｓｈｉｐｐｉｎｇ　ｍｅｌｏｎ　ｇｅｒｍｐｌａｓｍ［Ｊ］．Ｔｈｅｏｒ　Ａｐｐｌ
Ｇｅｎｅｔ，２００７，１１４：１１８５－１２０１．

８６１



北方园艺２０１１（１５）：１６９～１７１ ·生物技术·

作者简介：叶顶英（１９７６－），女，硕士，讲师，现主要从事园林植物应
用研究工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｙｅｇｅ２００３＠１２６．ｃｏｍ。
收稿日期：２０１１－０５－０５

三角梅组培苗试管内外生根研究

叶 顶 英
（四川农业大学 风景园林学院，四川 温江６１１１３０）

　　摘　要：以紫花三角梅和紫红重瓣三角梅组培苗为试材，研究其在试管内、外的生根情况。
结果表明：试管内生根以１／４ＭＳ＋ＩＢＡ　１．５ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．０５ｍｇ／Ｌ处理的生根情况最好，生根
率为９２．５３％，平均生根数量１１条，平均根长４．７５ｃｍ；试管外的生根率为４３％。
关键词：三角梅组培苗；试管内生根；试管外生根
中图分类号：Ｓ　６８５．９９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１５－０１６９－０３

　　三角梅（Ｂｏｕｇａｉｎｖｉｌｌｅａ　ｇｌａｂｒａ）为紫茉莉科叶子花
属常绿木质大藤本植物，属观花树木中的观花灌木类，
是重要的观赏花卉和优良的园林绿化植物。三角梅常
规繁殖采用扦插繁殖。随着人们对三角梅研究的不断
深入和园林绿化建设事业的快速发展，三角梅传统的
繁殖方式已不能满足市场的需求，传统的繁殖方式存
在繁殖速度慢，增殖系数小、生根时间长、繁殖时间受
限制等弊端；而且随着三角梅育种研究工作的进展，培
育出了许多观赏价值更高的新品种，有些新品种用传
统的繁殖方法繁殖比较困难［１］。组织培养是快速繁殖
三角梅的有效途径，具有再生植株完整、生根率高等优
点。该试验在前期工作的基础上，以紫花三角梅和紫
红重瓣三角梅组培苗为试材，比较了三角梅无根苗的
试管内和试管外的生根情况，以期为建立适应园艺生
产的三角梅无根苗的生根技术体系奠定基础。

１　材料与方法
１．１　试验材料
选取盆栽紫花三角梅（Ｂ．ｇｌａｂｒａｃｖ．Ｐａｐｅｒ　ｆｌｏｗｅｒ）

和紫红重瓣三角梅（Ｂ．ｓｐｅｃｔａｂｉｌｉｓ　Ｗｉｌｌｄ）生长健壮、无
病虫害的半木质化枝条茎除去叶，留一小段叶柄，切割
成５～８ｍｍ，用洗洁净浸泡１０ｍｉｎ，用自来水冲洗１５～
２０ｍｉｎ，将茎段置于７５％酒精中浸没３０ｓ，再用０．１％
升汞溶液浸泡６～７ｍｉｎ，无菌水冲洗５次后，置于无菌
滤纸上，吸干表面水分，接种于诱导培养基 ＭＳ＋ＢＡ
１．０ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ上。放在温度为（２５±
１）℃，湿度８０％，光强１　５００～２　０００ｌｘ，１６ｈ／ｄ的人工
气候箱中培养４０～５０ｄ，产生不定芽后，再将丛生芽分
割转 入 继 代 培 养 基 ＭＳ＋ＢＡ　３．０ ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ
０．１ｍｇ／Ｌ培养３０ｄ，再经过空白培养基壮苗培养３０ｄ
后获得无根苗备用。
１．２　试验方法
１．２．１　试管内生根试验　在无菌操作台上，把经过壮
苗培养的试管苗切割成单苗，垂直接种入生根培养基
０．２ｍｍ，培养３０ｄ，统计每瓶生根数、根长、生根率
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